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Îðãàíèçàöèÿ è ðàçâèòèå êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè â êîìïëåêñå ÓÔÒÈ,
åå áîëüøàÿ ðîëü â ñîçäàíèè ñîâðåìåííîé ôèçèêè â îáëàñòè èññëåäîâàíèé
ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ — ïðàêòè÷åñêè âñåé îáëàñòè êîíäåíñèðîâàííîãî
ñîñòîÿíèÿ: ôóíäàìåíòàëüíîé è ïðèêëàäíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòè; ýëåêòðîí-
íûõ ñâîéñòâ ìåòàëëîâ; ìíîãîîáðàçèÿ ñâîéñòâ ñâåðõòåêó÷åãî ãåëèÿ; äèà-
ãðàìì ñîñòîÿíèÿ èçîòîïîâ ãåëèÿ è âîäîðîäà; ìàãíèòíûõ, òåïëîâûõ è ìåõà-
íè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ — ïðåäñòàâëåíû â äîñòàòî÷íî ïî-
äðîáíûõ ñòàòüÿõ è ìîíîãðàôèÿõ. Îñâåùåíà òàêæå ðîëü ëàáîðàòîðèè â áûñò-
ðîì ñîçäàíèè â ÑÑÑÐ êðèîãåííûõ ëàáîðàòîðèé (Õàðüêîâ, Êèåâ, Äîíåöê,
Ñâåðäëîâñê, Ñóõóìè, Áàêó), èíñòèòóòîâ â ñòðàíå è çà ðóáåæîì (Êèòàé, ×å-
õîñëîâàêèÿ, Ïîëüøà, Âåíãðèÿ), â ïîäãîòîâêå êàäðîâ (ñì., íàïðèìåð, [1, 2]).

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì è èíòåðåñíûì íåìíîãî ðàññêàçàòü î
äðóãîé íåîòúåìëåìîé ñòîðîíå ýòîé èñòîðèè, îïðåäåëÿåìîé ñîáûòèÿìè â
æèçíè âñåãî ãîñóäàðñòâà.

Ñ ëåòà 1934 ïî èþíü 1936 ãîäà àâòîð íàñòîÿùåé ñòàòüè ðàáîòàë â
ÓÔÒÈ, îñâàèâàÿ êðèîãåííóþ òåõíèêó è ýêñïåðèìåíò â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â
Óðàëüñêîì ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå (ñëåäóþùèé “ñûí” ËÔÒÈ) ñîç-
äàâàëàñü êðèîãåííàÿ ëàáîðàòîðèÿ, ðóêîâîäèòåëåì êîòîðîé áûë íàçíà÷åí
àâòîð ýòèõ ñòðîê.

Ïî ïðåäëîæåíèþ ß.Ã. Äîðôìàíà, â ðåàëèçàöèþ åãî èäåè [3] âûïîëíÿ-
ëèñü ïîèñêè ÿäåðíîãî ïàðàìàãíåòèçìà. Ó òâåðäîãî âîäîðîäà (nH2) ïðè òåì-
ïåðàòóðàõ 4,22—2,18—1,76 Ê íåïîñðåäñòâåííûì ìåòîäîì Ãóè (ìàãíèòíûå
âåñû) áûë íàéäåí è èçìåðåí ÿäåðíûé ïàðàìàãíåòèçì, îïðåäåëåí ìàãíèò-
íûé ìîìåíò ïðîòîíà (µp = 2,8 ± 10 % µÿä) ñ íàèáîëüøåé ïî òîìó âðåìåíè
òî÷íîñòüþ (ñîâðåìåííîå çíà÷åíèå µp = 2,792363µÿä) [4]. Áûë îòêðûò ÿäåð-
íûé ìàãíåòèçì òâåðäîãî òåëà è íà÷àòî åãî èçó÷åíèå, ïîêàçàíî ìàëîå âðå-
ìÿ ðåëàêñàöèè íàìàãíè÷èâàíèÿ (≤1 ñ) â íåìåòàëëå, îòìå÷åíà íåêîððåêò-
íîñòü òåîðèè ÿâëåíèé, äàâàâøåé çíà÷åíèå âðåìåíè ∼106 ëåò (îøèáêà â 1013

ðàç!); åå ïåðåñìîòð (âðåìÿ ∼0,1 ñ) ñòàë îáùèì ïðèçíàíèåì çíà÷èìîñòè ðå-
çóëüòàòà, “îäíèì èç íàèáîëåå çàìå÷àòåëüíûõ (beautiful) ýêñïåðèìåíòîâ â
ôèçèêå” [2, 5].
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* Ïî ìàòåðèàëàì êíèãè “Ê èñòîpèè ôèçèêè íèçêèõ òåìïåpàòóp” (ÔÍÒ, òîì 26, Ïðè-
ëîæåíèå, 2000 ã.).



Â 1937—1941 ãîäàõ ÓÔÒÈ, à âìåñòå ñ íèì è êðèîãåííàÿ ëàáîðàòîðèÿ
(è âñÿ ñòðàíà) ïåðåæèëè òðàãè÷åñêèå ñîáûòèÿ — ïðè áåñïðàâèè òîé ýïîõè
áûë ðåïðåññèðîâàí ðÿä ñîòðóäíèêîâ: äèðåêòîð ÓÔÒÈ àêàäåìèê ÀÍ ÓÑÑÐ
Àëåêñàíäð Èëüè÷ Ëåéïóíñêèé (1938 ã.), ñîçäàòåëü ÓÔÒÈ ÷ëåí-êîððåñïîí-
äåíò ÀÍ ÑÑÑÐ Èâàí Âàñèëüåâè÷ Îáðåèìîâ (1938—1941 ãã.), ðóêîâîäèòåëü
êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè Ëåâ Âàñèëüåâè÷ Øóáíèêîâ (1937 ã.). Àëåêñàíäð
Èëüè÷ è Èâàí Âàñèëüåâè÷ âåðíóëèñü ñ “òîãî ñâåòà”, Ëåâ Âàñèëüåâè÷ îñòàë-
ñÿ òàì...

Â àâãóñòå 1937 ãîäà ÿ áûë âûçâàí â Íàðêîìòÿæïðîì (ÓðàëÔÒÈ è
ÓÔÒÈ ïîä÷èíÿëèñü åìó), è â ñåêòîðå íàóêè åãî íà÷àëüíèê À.À. Àðìàíä
ñêàçàë, ÷òî ìíå âûïèñàíî íàçíà÷åíèå â Õàðüêîâ. Íà ìîå íàïîìèíàíèå: “Âû
âåäü çíàåòå, ÷òî ÿ çàíèìàþñü îðãàíèçàöèåé êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè â
Ñâåðäëîâñêå”, — áûë îòâåò: “Â Ñâåðäëîâñêå Âû íà÷èíàåòå, à â Õàðüêîâå
ñîçäàííîå ìîæåò ðàçâàëèòüñÿ...” Ñ 1938 ãîäà ÿ áûë íàçíà÷åí ðóêîâîäèòåëåì
êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè ÓÔÒÈ. Â ÓðàëÔÒÈ îðãàíèçàöèÿ êðèîãåííîé ëà-
áîðàòîðèè, çàâåðøåííàÿ âñå æå ïðè ïîìîùè ÓÔÒÈ, çàäåðæàëàñü äî 1957 ã.

Â êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè ÓÔÒÈ ðàáîòà ïðîäîëæàëàñü. Ïîÿâèëèñü
íîâûå íàïðàâëåíèÿ, íîâûå èìåíà, ñòàâøèå ïîòîì øèðîêî èçâåñòíûìè:
À.À. Ãàëêèí, Á.Í. Åñåëüñîí è Í.Ì. Íàõèìîâè÷ (ñ 1938 ã. íà÷àâøèå ðàáî-
òàòü â ëàáîðàòîðèè åùå äî îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà), Ë.Ñ. Êàí (ñ 1938 ã.).
Â 1940 ã. â àñïèðàíòóðó ïîñòóïèë Á.È. Âåðêèí. Ðåçóëüòàòû áûñòðî íàðà-
ñòàëè.

1938—1940 ãîäû. Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ïëåíêè ñìà÷èâàíèÿ He II, âïåð-
âûå èçìåðåíà åå òîëùèíà [6] è îáíàpóæåíî åå óâåëè÷åíèå ñ ðîñòîì ïîâåðõ-
íîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ìàòåðèàëà ïîäëîæêè, â òîì æå ãîäó îáúÿñíåííîå òåî-
ðåòè÷åñêè ß.È. Ôðåíêåëåì. Ðåçóëüòàò ïîëó÷èë èíòåðåñíîå ïðàêòè÷åñêîå
ïðèìåíåíèå (Á.Ã. Ëàçàðåâ, Á.Í. Åñåëüñîí [7]). Âïîñëåäñòâèè Â.Ã. Ìàíæå-
ëèé ñ ñîòðóäíèêàìè ïîêàçàëè [8], ÷òî íà òâåðäîì âîäîðîäå, ñ åãî î÷åíü ìà-
ëûì çíà÷åíèåì ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ, ýôôåêòèâíîñòü ïåðåíîñà ïî
ïëåíêå He II çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì íà ñòåêëå è ìåòàëëå.

1938 ãîä. Âïåðâûå â Ñîþçå íà÷àòû èññëåäîâàíèÿ ñâåðõïðîâîäèìîñòè íà
âûñîêèõ ÷àñòîòàõ, áûëà ïpåäïpèíÿòà ïîïûòêà îïðåäåëèòü âðåìÿ ðåëàêñà-
öèè ÿâëåíèÿ (Á.Ã. Ëàçàðåâ, Â.È. Õîòêåâè÷, À.À. Ãàëêèí).

1939—1941 ãîäû. Íàéäåí ýôôåêò Øóáíèêîâà—äå Ãààçà ó âòîðîãî ìå-
òàëëà — öèíêà (ëèêâèäèðîâàíà äåâÿòèëåòíÿÿ “îñîáåííîñòü” âèñìóòà); ñîç-
äàíà ÿâíàÿ ïåðñïåêòèâà îáíàðóæåíèÿ ýôôåêòà äå Ãààçà—âàí Àëüôåíà,
ïðåæäå âñåãî, ó öèíêà, ò. å. óñòàíîâëåíà îáùåìåòàëëè÷íîñòü ÿâëåíèÿ (Á.Ã. Ëà-
çàðåâ, Í.Ì. Íàõèìîâè÷, Å.À. Ïàðôåíîâà). Ñî ññûëêîé íà ýòè ðàáîòû â
ÑØÀ â 1947 ã. äåéñòâèòåëüíî îáíàðóæèëè ýôôåêò äå Ãààçà—âàí Àëüôåíà â
öèíêå. Â ïëàíå íà 1941 ãîä óæå ñòîèò òåìà: ñáîpêà óñòàíîâêè äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ çàâèñèìîñòè îò ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìàãíèòíîé âîñïpèèì÷èâîñòè öèíêà.

1939—1941 ãîäû. Âïåðâûå ðàçðàáîòàí áåñêîìïðåññîðíûé ìåòîä ñîçäà-
íèÿ âûñîêèõ äàâëåíèé â àâòîíîìíîì óñòðîéñòâå ïðè ñêîëü óãîäíî íèçêèõ
òåìïåðàòóðàõ äî ∼10 000 êã/ñì2 (“ëåäîâàÿ áîìáà”), âïåðâûå êîëè÷åñòâåííî
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èçìåðåíî èçìåíåíèå (ïîíèæåíèå) Tê è Hê îëîâà è èíäèÿ ïîä äàâëåíèåì äî
∼2000 êã/ñì2 (Ë.Ñ. Êàí, Á.Ã. Ëàçàðåâ [9]). Ðîæäàåòñÿ íîâàÿ îáëàñòü èññëå-
äîâàíèé — ôèçèêà íèçêèõ òåìïåðàòóð ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ.

Â ýòè æå ãîäû â Ìîñêâå àêàäåìèê Í.Ä. Çåëèíñêèé â Èíñòèòóòå îpãà-
íè÷åñêîé õèìèè ÀÍ ÑÑÑÐ pàçâèâàë pàáîòû ïî õèìèè ñâåpõâûñîêèõ äàâëå-
íèé è îpãàíèçîâàë äëÿ ýòèõ öåëåé ëàáîpàòîpèþ. Ïî åãî ïpèãëàøåíèþ
Ë.Ô. Âåpåùàãèí ïåpååõàë â ýòîò Èíñòèòóò, à äëÿ ëàáîpàòîpèè âûñîêèõ
äàâëåíèé ÓÔÒÈ ïåpåäàë â êà÷åñòâå ñòàpòîâîãî âñå íåîáõîäèìîå îáîpó-
äîâàíèå.

1939—1941 ãîäû. Â îáëàñòè òåìïåðàòóð 20,4—77—290 Ê èçó÷åíû ïðî÷-
íîñòíûå ñâîéñòâà øèðîêîãî êðóãà ìåòàëëîâ (ñ ðàçíîãî òèïà êðèñòàëëè÷å-
ñêèìè ðåøåòêàìè) è ñïëàâîâ (Â.È. Êîñòåíåö, 1941).

Èçìåðåíà òåïëîïðîâîäíîñòü ñòàëåé è öâåòíûõ ñïëàâîâ ïðè òåìïåðàòó-
ðàõ 18—77—290 Ê (È.Â. Ñàâåëüåâ, Ñ.À. Çëóíèöûí, 1941). Ðåçóëüòàòû èç-
ìåpåíèé ïî ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì è òåïëîïðîâîäíîñòè ïî ïðîñüáå
Ï.Ë. Êàïèöû ïåðåäàâàëèñü åìó äëÿ âûáîðà ìàòåðèàëîâ ê åãî áîëüøèì ðà-
áîòàì ïî íèçêîòåìïåðàòóðíîìó ìàøèíîñòðîåíèþ.

Ê ýòîìó âðåìåíè áûëî çàùèùåíî 9 êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé:
Ã.Ä. Øåïåëåâ, À.Ê. Êèêîèí, Ñ.Ñ. Øàëûò, È.Å. Íàõóòèí, Ë.Ô. Âåðåùàãèí,
Í.Ì. Íàõèìîâè÷, È.Â. Ñàâåëüåâ, Ñ.À. Çëóíèöûí.

27—30 ÿíâàðÿ 1941 ãîäà â Ìîñêâå â Èíñòèòóòå ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì
ïðîøëà êîíôåðåíöèÿ ïî ôèçèêå íèçêèõ òåìïåðàòóð, îðãàíèçîâàííàÿ ôèçè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêèì îòäåëåíèåì Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ. Ïðåäñåäàòåëüñòâóåò
è äåëàåò ïåðâûé äîêëàä î ñâîåé èçâåñòíîé ðàáîòå “Ñâîéñòâà æèäêîãî ãå-
ëèÿ” Ï.Ë. Êàïèöà. Âñåãî áûëî 20 äîêëàäîâ: 9 — ÓÔÒÈ, 7 — ÈÔÏ, 2 —
ÔÈÀÍ, 1 — ÓðàëÔÒÈ, 1 — ÈÕÔ (Ëåíèíãðàä). Â íàøèõ äîêëàäàõ áûëè èç-
ëîæåíû ðåçóëüòàòû ðàáîò 1938—1940 ãîäîâ. Òàêèì îáðàçîì, íàëàäèëàñü è
íàó÷íàÿ ïëîäîòâîðíàÿ äåÿòåëüíîñòü, è ôîðìèðîâàíèå ñîîáùåñòâà èíñòèòó-
òîâ ñ áëèçêîé òåìàòèêîé. Ýòà êîíôåðåíöèÿ áûëà âòîðûì ñîâåùàíèåì (ïåð-
âîå ñîñòîÿëîñü â Õàðüêîâå â 1937 ãîäó) ïî ôèçèêå íèçêèõ òåìïåðàòóð. Ïî-
ñëå âîéíû òàêèå ñîâåùàíèÿ ñòàëè ñèñòåìàòè÷åñêèìè è âñåñîþçíûìè.

903 äíÿ ýâàêóàöèè

Ïîñëåäíèå çàïèñè â ëàáîðàòîðíîì æóðíàëå 1941 ãîäà, ñîäåðæàùèå ïåp-
âûå påçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ âûñîêîãî äàâëåíèÿ íà ñâåpõïpîâî-
äèìîñòü, ñäåëàíû 17 è 19 èþíÿ (èññëåäîâàíèÿ íà îëîâå), 27 èþíÿ è 1 èþ-
ëÿ (íà èíäèè).

22 èþíÿ 1941 ãîäà ãèòëåðîâñêàÿ àðìèÿ âòîðãëàñü â Ñîâåòñêèé Ñîþç è
÷åðåç 4 ìåñÿöà (21—22 îêòÿáðÿ) çàíÿëà Õàðüêîâ. Ñ íà÷àëà àâãóñòà Èíñòè-
òóò ãîòîâèëñÿ ê ýâàêóàöèè äàëåêî íà âîñòîê. ÓÔÒÈ áûëî îïðåäåëåíî ìåñòî
íàçíà÷åíèÿ — ñòîëèöà Êàçàõñòàíà ã. Àëìà-Àòà. Óïàêîâûâàëèñü íàó÷íûå
ïðèáîðû, áèáëèîòåêà, ìàøèííîå îáîðóäîâàíèå.
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Â êpèîãåííîé ëàáîpàòîpèè áûë pàçpàáîòàí ýôôåêòèâíûé õèìè÷åñêèé
âîñïëàìåíèòåëü äëÿ áóòûëîê ñ ãîpþ÷åé æèäêîñòüþ (Í.Ñ. Ðóäåíêî ïpè êîí-
ñóëüòàöèè ñ ïpîôåññîpîì ÕÃÓ Å.Ñ. Õîòèíñêèì). Êàê èçâåñòíî, âàpèàíòû
òàêîãî áîåïpèïàñà øèpîêî è óñïåøíî èñïîëüçîâàëèñü â áîpüáå ñ òàíêàìè.
Áûëè ïpîpàáîòàíû âñå îïåpàöèè èçãîòîâëåíèÿ ÁÂ-ÓÔÒÈ (áóòûëî÷íûé
âîñïëàìåíèòåëü ÓÔÒÈ), ñôîpìèpîâàíà ápèãàäà ñîòpóäíèêîâ (Á.Ã. Ëàçàpåâ,
Í.Ñ. Ðóäåíêî, Â.È. Õîòêåâè÷, Ë.Ñ. Êàí, ß.Ñ. Êàí, Á.È. Âåpêèí è äp.) è
áûñòpî íàëàæåíî ìàññîâîå ïpîèçâîäñòâî áîåïpèïàñà. Çà ãîäû âîéíû áûëè
èçãîòîâëåíû ñîòíè òûñÿ÷ øòóê ÁÂ-ÓÔÒÈ.

Ïî ïðàâèòåëüñòâåííîìó ðàñïîðÿæåíèþ ÓÔÒÈ áûëè ïðåäîñòàâëåíû
òðàíñïîðòíûå æåëåçíîäîðîæíûå ñðåäñòâà: 2 òîâàðíûõ âàãîíà è ïëàò-
ôîðìà…

Êðèîãåííàÿ íà êîëåñàõ. Ãîðîä ïîä íåïðåðûâíîé áîìáåæêîé. Óåçæàëè
ïîä àêêîìïàíåìåíò óñèëèâàþùåéñÿ çà Õîëîäíîé Ãîðîé (íà çàïàäå) àðòèë-
ëåðèéñêîé êàíîíàäû. Íàñ áûëî äåâÿòü ÷åëîâåê: Á.Ã. Ëàçàðåâ, Â.È. Õîò-
êåâè÷, Ä. Óëåçêî, Þ.Í. Âèíàâåð, Â.È. Áîãàòîâ, Ñ.Í. Íèêîëàøêèí,
Ë.Ô. Áðàæíèêîâ, Ô.Ñ. Ðîñèíñêèé ñ æåíîé. Â íî÷ü íà 19 îêòÿáðÿ óåõàëè ñ
ïðèãîðîäíîé ñòàíöèè Îñíîâà. Êàê è íà âñåõ íàïðàâëåíèÿõ, æåëåçíûå äî-
ðîãè óïëîòíåíû ïî ìàêñèìóìó. Ïîëçåì... Äíè òåêóò îäíîîáðàçíî.

Íà ïîëÿõ ïûëàþò ñêèðäû íåîáìîëî÷åííîãî õëåáà. Ñî ñêëàäà íà ñòàí-
öèè èäåò ðàçäà÷à çåðíà íàñåëåíèþ. 4 íîÿáðÿ íàêîíåö îñòàâèëè ñòàíöèþ Âà-
ëóéêè è äâèíóëèñü â ïî÷òè ïîëóòîðàìåñÿ÷íûé (îêîëî 4500 êì) ñëîæíûé
ïóòü íà âîñòîê.

Â äåêàáðå ïðèáûëè â Àëìà-Àòó. Íàóêà ÓÔÒÈ, åãî ëþäè, øèðîêèé îïûò
è ñïîñîáíîñòü ðåøàòü ïðàêòè÷åñêè ëþáûå çàäà÷è äàæå â òðóäíûõ óñëîâèÿõ
áûëè ñðàçó âîñòðåáîâàíû. Íà êðóïíåéøåì Áàëõàøñêîì ìåäåïëàâèëüíîì
çàâîäå, îäíîì èç äâóõ, îáåñïå÷èâàâøèõ ïîòpåáíîñòè âîéíû, ìû ïîìîãëè â
òðè ðàçà ñíèçèòü ïðîèçâîäñòâåííûå ïîòåðè ìåäè. Â Ìîñêâå (â ìåñÿöû ðàç-
ãðîìà íåìöåâ â Ñòàëèíãðàäå) ïî ðàñïîðÿæåíèþ Íàðêîìàòà Îáîðîíû íà÷à-
òî ïðîèçâîäñòâî ðàçðàáîòàííîãî â Àëìà-Àòå (íà îñíîâå ïðåäâîåííîé ðàáî-
òû Â.È. Õîòêåâè÷à) íîâîãî âûñîêîêàëîðèéíîãî òåðìèòà (Â. Õîòêåâè÷,
Á. Ëàçàðåâ).

Â “ñâîáîäíîå âðåìÿ”, â 1943 ãîäó, ñ ìàðòà ïî äåêàáðü, ðàáîòàë êðèî-
ãåííûé ñåìèíàð ñ òåîðåòèêàìè, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ ïîäðîáíûìè äîêëàäà-
ìè î ïîäãîòîâëÿåìûõ ê ïå÷àòè ñòàòüÿõ (âñå ëàáîðàòîðíûå òåòðàäè áûëè âû-
âåçåíû). Â ïåðèîä ñ 30 äåêàáðÿ 1942 ãîäà ïî 3 ÿíâàðÿ 1943 ãîäà â Óôå, ãäå
íàõîäèëñÿ Ïðåçèäèóì Àêàäåìèè íàóê, Èíñòèòóòû ôèçèêè è ìàòåìàòèêè è
÷àñòü ñîòðóäíèêîâ ÓÔÒÈ, ïðîøëà ñåññèÿ Àêàäåìèè íàóê, êóäà ñ äîêëàäà-
ìè âûåçæàëà àëìà-àòèíñêàÿ ãðóïïà — È.Ì. Ëèôøèö, À.È. Àõèåçåð,
Á.Ã. Ëàçàðåâ; èç æèâøèõ â Óôå äîêëàäûâàëè À.Ô. Ïðèõîòüêî, Ã.Ä. Ëàòû-
øåâ. Àêàäåìèÿ ñîñòàâëÿëà ïëàíû íà 1943 ãîä. Â ìàå 1943 ãîäà â Àëìà-Àòå
ïðîøëà ÷åòûðåõäíåâíàÿ íàó÷íàÿ ñåññèÿ Èíñòèòóòà. Áûëî ñäåëàíî 29 äîêëà-
äîâ ïî âñåì íàïpàâëåíèÿì ðàáîòû Èíñòèòóòà, êàê òåîðåòè÷åñêèì
(À.È. Àõèåçåð, È.Ì. Ëèôøèö), òàê è ýêñïåðèìåíòàëüíûì (Ê.Ä. Ñèíåëüíè-
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êîâ, À.Ê. Âàëüòåð, À.À. Ñëóöêèí, Á.Ã. Ëàçàðåâ, Â.È. Õîòêåâè÷, ß.Ñ. Êàí,
Ë.Ñ. Êàí è åùå ðÿä äðóãèõ). Â òîì æå ãîäó áûëà íàïèñàíà è çàùèùåíà íà
Îáúåäèíåííîì ñîâåòå Èíñòèòóòîâ ôèçèêè è ìàòåìàòèêè ÀÍ Óêðàèíû â
Óôå äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ Á.Ã. Ëàçàpåâà “Íåêîòîðûå èññëåäîâàíèÿ ïî
ñâåðõïðîâîäèìîñòè”. Â 1942—1944 ãîäàõ áûëî îïóáëèêîâàíî âîñåìü pàáîò
ñîòpóäíèêîâ Èíñòèòóòà â ÆÝÒÔå è J. Phys.

Âîçâðàùåíèå

Íå ìîãó íå ñêàçàòü î íàøåé îáùåé âåðå, óâåðåííîñòè â Ïîáåäå, óâåðåí-
íîñòè, ñîõðàíÿâøåéñÿ âî âñå äíè, äàæå â òÿæåëåéøèå ýòàïû âîéíû. Òåïåðü
îíà ïðîÿâëÿëàñü â ãîñóäàðñòâåííîé óâåðåííîñòè — ðåýâàêóàöèÿ íà÷àëàñü
áîëåå ÷åì çà ãîä äî äíÿ Ïîáåäû.

Ïåðååçä Àêàäåìèè íàóê â Óêðàèíó íà÷àëñÿ âåñíîé 1944 ãîäà. Ïðåçèäè-
óì Àêàäåìèè áûë â Ìîñêâå óæå â êîíöå 1943 ãîäà. Âñå ó÷ðåæäåíèÿ Àêàäå-
ìèè íàóê, âêëþ÷àÿ è òå, êîòîðûå íàõîäèëèñü äî âîéíû â Õàðüêîâå è Äíå-
ïðîïåòðîâñêå, ñîñðåäîòà÷èâàëèñü òåïåðü â Êèåâå. Ñäåëàíî ýòî áûëî äëÿ
ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè íàó÷íûõ ñèë. Ëèøü òðè ó÷ðåæäåíèÿ âîçâðà-
ùàëèñü íà ìåñòà äîâîåííîãî ïðåáûâàíèÿ: Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò —
â Õàðüêîâ, Ïîëòàâñêàÿ ãðàâèìåòðè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ — â Ïîëòàâó, Êàðà-
äàãñêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ — â Êðûì. Äëÿ ïîñëåäíèõ äâóõ îðãàíèçà-
öèé ýòî åñòåñòâåííî — èõ íåâîçìîæíî (íàïðèìåð, ãîðó Êàðàäàã) ïåðåíåñòè
â Êèåâ. Îòñòîÿòü æå íà çàñåäàíèÿõ Ïðåçèäèóìà (âåñü äåêàáðü 1943 ãîäà)
âîçâðàùåíèå ÓÔÒÈ â Õàðüêîâ áûëî î÷åíü ñëîæíî — ýòî áûëà áèòâà. Ýòî
áûëî ñïàñåíèå Èíñòèòóòà, âûèãðàííîå óñèëèÿìè Ê.Ä. Ñèíåëüíèêîâà,
À.È. Ëåéïóíñêîãî, È.Â. Îáðåèìîâà, À.À. Ñëóöêèíà, À.Ê. Âàëüòåðà, Ã.Â. Êóð-
äþìîâà, êîòîðûå áûëè â ýòî âðåìÿ â Ìîñêâå.

Ê ýòîìó âðåìåíè äèðåêòîðîì ÓÔÒÈ áûë óæå Ê.Ä. Ñèíåëüíèêîâ, ïðè-
åõàâøèé â Õàðüêîâ åùå â äåêàáðå 1943 ãîäà ñ íåáîëüøîé (Ì.Ô. Ôåäîðîâà,
ß.Ñ. Êàí, Î.Ë. Çåëåíáåðã, Ï. Ìàéäàíîâ è äð.) ýíåðãè÷íîé ãðóïïîé ñîòðóä-
íèêîâ, ïpè ïîìîùè ãîðîäñêîãî íà÷àëüñòâà ïîäãîòîâèâøåé âñå ê âñòðå÷å
âîçâðàùàâøåãîñÿ Èíñòèòóòà (îò æèëüÿ äî çàïàñà ïðîäîâîëüñòâèÿ).

Èçãîíÿåìûå èç Õàðüêîâà íåìöû â ÷èñëå äðóãèõ îáúåêòîâ, êàê îíè ýòî
äåëàëè âñþäó, âçîðâàëè öåíòðàëüíóþ 3-ýòàæíóþ ÷àñòü Èíñòèòóòà. Ïî ðàñ-
÷åòàì ñòàíäàðòíîãî àêêóðàòíîãî íåìåöêîãî ñàïåðà âçðûâ÷àòêà, çàëîæåííàÿ
ó îñíîâàíèÿ îïîð ïîä âåñòèáþëåì, äîëæíà áûëà îáðóøèòü çäàíèå. Ñíàðó-
æè ãëàâíûé êîðïóñ îñòàëñÿ öåë, áûëà âûáðîøåíà âçðûâîì ìåòðîâ íà 50
äâåðü, âûëåòåëè ñòåêëà îêîí... Âìåñòî âåñòèáþëÿ çèÿë ïðîâàë, ïîëû è ÷à-
ñòè÷íî ïîòîëîê â êîðèäîðàõ, ðàäèàëüíî ðàñõîäÿùèõñÿ îò âåñòèáþëÿ, â òîì
÷èñëå â êðèîãåííóþ, íà çíà÷èòåëüíîé èõ äëèíå ðàçðóøåíû. Â îñíîâíîì æå
çäàíèå óñòîÿëî.

È.Â. Îáðåèìîâ âñïîìèíàë: “...Íàøà êðèîãåííàÿ áûëà ñäåëàíà òàê: âñå
åå 4 êîìíàòû (îñíîâíûå çàëû) áûëè ïîêðûòû ëåãêîé êðûøåé, êîòîðàÿ ìîã-
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ëà ïîäíÿòüñÿ ââåðõ ïî ðåëüñàì. Â ñëó÷àå âçðûâà ñèëà âçðûâà äîëæíà áûëà
ïîäíÿòü êðûøó, è ïîòîì îíà äîëæíà áûëà ñåñòü íà ìåñòî. Èñïûòàòü òàêóþ
âåùü íåëüçÿ. Íî èñïûòàíèå ñäåëàëè ôàøèñòû... Âçðûâíàÿ âîëíà ïðîáåæà-
ëà ïî êîðèäîðó êðèîãåííîé, êðûøà ïîäíÿëàñü è îïóñòèëàñü íà ìåñòî”. Êàê
ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû ïðè âçðûâå âûëåòåëè ñòåêëà â ãðîìàäíûõ îê-
íàõ. Êðûøà äåéñòâèòåëüíî ñðàáîòàëà, êàê è ïðåäïîëàãàëîñü: ó ïîòîëêà îá-
ðàçîâàëèñü òîëüêî íåçíà÷èòåëüíûå ùåëè. Âî âñåõ çàëàõ îñòàëèñü öåëû ôóí-
äàìåíòû óñòàíîâîê.

Èç äíåâíèêà: “10.04. Ïðèåõàëè òîâàðíûå âàãîíû è ïëàòôîðìà è ðàç-
ãðóæåíû íà ñòàíöèè Ëåâàäà. 12.04. Ïðèâåçëè êîìïðåññîðû ê êðèîãåí-
íîé ëàáîðàòîðèè (áîëüøîé âîäîðîäíûé, ìàëûé âîäîðîäíûé, ãåëèåâûé).
13.04.—17.04. Êîìïðåññîðû ïîñòàâëåíû íà èõ ôóíäàìåíòû! 22.05. Íà ùèò-
êàõ â êðèîãåííîé ïîÿâèëîñü íàïðÿæåíèå!”

Âîçîáíîâëåíèå êðèîãåííîãî ñåìèíàðà. Äíåâíèê äîêóìåíòèðóåò åãî, íà÷è-
íàÿ ñ îñåíè 1944 ãîäà: òðè äîêëàäà È.Ì. Ëèôøèöà î åãî ðàáîòå ïî ïåðåõî-
äàì âòîðîãî ðîäà, ðÿä ñåìèíàðîâ ñ ðàçáîðîì ïëàíîâ 1945 ãîäà. Âåñü äåêàáðü
1944 ãîäà è ÿíâàðü 1945 ãîäà äëèëèñü ëåêöèè (14!) À.Ñ. Êîìïàíåéöà ïî òåî-
ðèè òâåðäîãî òåëà, Â.Ë. Ãåðìàíà î ðàáîòàõ Áðèäæìåíà ïðè âûñîêèõ äàâëå-
íèÿõ, äîêëàäû ïî ïóáëèêàöèÿì: î âòîðîì çâóêå â ãåëèè II Â.Ï. Ïåøêîâà,
î “ïàðåíèè” ñâåðõïðîâîäíèêà íàä ìàãíèòîì Â.Ê. Àðêàäüåâà, î òåðìîìîëå-
êóëÿðíîé ðàçíîñòè äàâëåíèé è äð. Ñåìèíàðû çàêîí÷èëèñü 26 ìàÿ 1945 ãî-
äà — è ïðîäîëæèëèñü ðàáîòû ïî âîññòàíîâëåíèþ êðèîãåííîé.

Â àâãóñòå 1944 ãîäà âîäîðîäíûé çàë áûë ïîëíîñòüþ âîññòàíîâëåí. 23 àâ-
ãóñòà 1944 ãîäà, â ãîäîâùèíó îñâîáîæäåíèÿ Õàðüêîâà, íà íàëàæèâàåìîé
ê ðàáîòå âîäîðîäíîé óñòàíîâêå “ñåêpåòíî” îæèæàåòñÿ âîçäóõ. Áîëüøèì è
ïðèÿòíûì ñþðïðèçîì äëÿ âñåãî Èíñòèòóòà íà âñòðå÷å êîëëåêòèâà ïî ïîâî-
äó ýòîé ãîäîâùèíû áûë ýïèçîä: Â.È. Áîãàòîâ, È.Ï. Êîðîëåâ è Ë.Ñ. Êàí âíå-
ñëè íà áîëüøîì ïîäíîñå òðåõëèòðîâûé ñòåêëÿííûé äüþàð ñ æèäêèì âîçäó-
õîì è ìàëåíüêèå ñòåêëÿííûå äüþàð÷èêè-ðþìêè. Ïîäàðêó èñêðåííå ðàäî-
âàëñÿ âåñü Èíñòèòóò. Âñåãî ÷åðåç ãîä — è óæå ïåðâàÿ êðèîãåííàÿ æèäêîñòü!

Âîññòàíîâëåíèå ÓÔÒÈ øëî â áûñòðîì òåìïå. Èíñòèòóò áûë ïðèâëå÷åí
ê èçâåñòíîé øèðîêîé óðàíîâîé ïðîãðàììå È.Â. Êóð÷àòîâà, êîòîðûé áûë
äàâíî è áëèçêî çíàêîì, åùå ïî Ëåíèíãðàäñêîìó ôèçòåõó, ñî âñåì ñòàðøèì
íàó÷íûì ñîñòàâîì ÓÔÒÈ è îòëè÷íî çíàë è öåíèë åãî âîçìîæíîñòè. Â 1945
ãîäó ãëàâíûé êîðïóñ ÓÔÒÈ, è â íåì êðèîãåííàÿ, áûëè âîññòàíîâëåíû ïîë-
íîñòüþ.

Êpèîãåííàÿ âîññòàíîâëåíà!

Ê 1 íîÿáðÿ 1946 ãîäà áûëè îäíà çà äðóãîé çàïóùåíû àçîòíàÿ, âîäîðîä-
íàÿ, ãåëèåâàÿ óñòàíîâêè! Âîññòàíîâëåíû âîäîðîäíûé è ãåëèåâûé òðóáîïðî-
âîäû îò îæèæèòåëåé è ãàçãîëüäåðîâ ê èçìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâàì â êîì-
íàòàõ ãëàâíîãî êîðïóñà. Îäíîâðåìåííî óñïåøíî ðåøàëàñü çàäà÷à î âîçâðà-
ùåíèè ñîòðóäíèêîâ êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè èç àðìèè è èç ðàçíûõ ìåñò
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ýâàêóàöèè. Ñî âñåìè íèìè óñòàíîâèëàñü åùå âî âðåìÿ âîéíû ïåðåïèñêà,
âñå îíè ìå÷òàëè îá ÓÔÒÈ, ðâàëèñü â ñâîé íàó÷íûé äîì. Ïåðåïèñêà ñ âî-
åííûì íà÷àëüñòâîì áûñòðî ïðèâåëà ê âîçâðàùåíèþ À.À. Ãàëêèíà (àðòèëëå-
ðèñò), Í.Ñ. Ðóäåíêî (ðÿäîâîé ñîñòàâ), Á.Í. Åñåëüñîíà (àðòèëëåðèñò), êîòî-
ðûé ïîñëå êîíòóçèè è ãîñïèòàëÿ ïðåïîäàâàë â âîåííîì ó÷èëèùå. Òðóäíåå
âñåãî áûëî ñ Á.È. Âåðêèíûì, êîòîðûé ïîñëå âîéíû ñëóæèë çàìåñòèòåëåì
íà÷àëüíèêà Ñóâîðîâñêîãî ó÷èëèùà ïî ïîëèò÷àñòè â Íîâî÷åðêàññêå. Ýòà êà-
òåãîðèÿ âîåííîñëóæàùèõ òðóäíåå âñåãî îòçûâàëàñü èç âîåííîé ñëóæáû. Ïî-
ìîãëà ïpîãpàììà Êóp÷àòîâà.

Âîçâðàùåíû áûëè òàêæå Å.Ñ. Áîðîâèê ñ Í.Ì. Öèí, ðàáîòàâøèå ñ 1938
ãîäà â äî÷åðíåì ïðåäïðèÿòèè ÓÔÒÈ — Îïûòíîé ñòàíöèè ãëóáîêîãî îõëàæ-
äåíèÿ, êîòîðàÿ â ýâàêóàöèþ ïîïàëà â Êåìåðîâî (þãî-âîñòîê Çàïàäíîé Ñèáè-
ðè), âëèëàñü â Àçîòíî-òóêîâûé êîìáèíàò è êàê öåëîå â Õàðüêîâ, ê áîëüøî-
ìó ñîæàëåíèþ, íå âåðíóëàñü. Ïîòåðÿëîñü î÷åíü öåííîå çâåíî â öåïè êðèî-
ãåííàÿ íàóêà—êðèîãåííàÿ òåõíîëîãèÿ. Âåðíóëñÿ èç Èðêóòñêîãî àâèàçàâîäà
À.È. Ñóäîâöîâ, íåñêîëüêî ïîçæå èç Àëìà-Àòû ïpèåõàë Â.È. Õîòêåâè÷.

Êðèîãåííàÿ ëàáîðàòîðèÿ âíîâü ñîáðàëàñü ìîùíûì, âïîëíå ðàáîòîñïî-
ñîáíûì ñîñòàâîì: “ñòàðîñëóæàùèå” — àâòîð ýòèõ ñòðîê, Â.È. Õîòêåâè÷,
Ë.Ñ. Êàí, ß.Ñ. Êàí, Å.Ñ. Áîðîâèê, Í.Ì. Öèí, Ì.Ô. Ôåäîðîâà, Í.Ñ. Ðóäåí-
êî, À.À. Ãàëêèí, Á.Í. Åñåëüñîí, Â.È. Áîãàòîâ, “íîâîáðàíåö” Á.È. Âåðêèí.
Ðàáîòàëè âñå îæèæèòåëüíûå ìàøèíû, ðàáîòàëà âîññòàíîâëåííàÿ êðèîãåí-
íàÿ ìàñòåðñêàÿ.

Íå âåðíóëñÿ ñ âîéíû Í.Ì. Íàõèìîâè÷ — òàëàíòëèâûé ôèçèê, çà-
ùèòèâøèé êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ, — íà âòîðîì ìåñÿöå âîéíû ëåéòå-
íàíò-ñâÿçèñò ïîãèá ïîä Òåpíîïîëåì. Â ãåpîè÷åñêîé îáîpîíå Ñåâàñòîïîëÿ
(1941—1942 ãã.) ïîãèá íà ìûñå Õåpñîíåññêîì ñòàpøèé íàó÷íûé ñîòpóäíèê,
êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê, êîìàíäèp áàòàpåè Ã.Ä. Øåïåëåâ; ïîãèáëè ìåõàíè-
êè îæèæèòåëüíûõ óñòàíîâîê Á. Áîíäàðåâ, Ñ. Îçåðîâ. Òåïåðü íà ïëîùàäè
ïåðåä ãëàâíûì êîðïóñîì Èíñòèòóòà ñòîèò còåëà â ïàìÿòü ïîãèáøèì ñîòðóä-
íèêàì ÓÔÒÈ.

Î÷åíü áûñòðîå âîññòàíîâëåíèå Èíñòèòóòà è âìåñòå ñ íèì êðèîãåííîé
ëàáîðàòîðèè áûëî ñâÿçàíî ñ òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî ÓÔÒÈ áûë, êàê ñêà-
çàíî âûøå, ìàêñèìàëüíî çàãðóæåí áîëüøîé êóð÷àòîâñêîé ïðîãðàììîé ðà-
áîò ïî óðàíîâîé ïðîáëåìå. Ñ íà÷àëà 1947 ãîäà ýòè ðàáîòû óæå øëè.

Ïî ìåðå âûïîëíåíèÿ ýòîé ïðîãðàììû ðàçâèâàëèñü èññëåäîâàíèÿ â íà-
ïðàâëåíèÿõ, êîòîðûå ñëîæèëèñü óæå ê ñåðåäèíå 1941 ãîäà, ðàçâèâàëèñü â
ýâàêóàöèè, â îáäóìûâàíèè è îáñóæäåíèÿõ íà êðèîãåííûõ ñåìèíàðàõ ñîâ-
ìåñòíî ñ òåîðåòèêàìè, âåñü 1943 ãîä, íà èíñòèòóòñêèõ è àêàäåìè÷åñêèõ (â
Óôå) êîíôåðåíöèÿõ è, íàêîíåö, â ïåðåïèñêå, íàïðèìåð, ñ åùå âîåâàâøè-
ìè, íî óæå îáäóìûâàâøèìè ïðîäîëæåíèå íà÷àòûõ ðàáîò À.À. Ãàëêèíûì è
Á.Í. Åñåëüñîíîì.

Îïðåäåëèëèñü îñíîâíûå ðàçðàáîò÷èêè òåì: À.À. Ãàëêèí — ñâåðõïðîâî-
äèìîñòü â íåñòàöèîíàðíûõ ïîëÿõ; Ë.Ñ. Ëàçàðåâà — ñâåðõïðîâîäèìîñòü ïðè
âûñîêèõ äàâëåíèÿõ, ñîçäàíèå ôèçèêè âûñîêèõ äàâëåíèé ïðè íèçêèõ òåìïå-
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ðàòóðàõ; Á.Í. Åñåëüñîí — ñâåðõòåêó÷èé ãåëèé è åãî èçîòîïèÿ âî âñåì ìíî-
ãîîáðàçèè; Å.Ñ. Áîðîâèê — êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ãàëüâàíîìàãíèòíûõ
ñâîéñòâ ìåòàëëîâ (õîëë-ýôôåêò è ìàãíèòîñîïðîòèâëåíèå); Â.È. Êîñòå-
íåö — ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìåòàëëîâ ñ ðàçíûì òèïîì ðåøåòêè è ñïëà-
âîâ; Â.È. Õîòêåâè÷ — âëèÿíèå íåîäíîðîäíîãî ñîñòîÿíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîé
ðåøåòêè íà ñâîéñòâà ìåòàëëîâ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ; Í.Ì. Íàõèìîâè÷
äîëæåí áûë ðàçâèâàòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïî ýëåêòðîííûì ÿâëåíèÿì
(ñëåäñòâèÿì îòêðûòîãî ýôôåêòà Øóáíèêîâà—äå Ãààçà ó öèíêà) — òåïåðü
ðàáîòû âûïîëíÿëèñü Á.È. Âåðêèíûì è Í.Ñ. Ðóäåíêî; Å.Ñ. Áîðîâèê, Ì.Ô. Ôå-
äîðîâà, Í.Ì. Öèí — êðèîãåííûé âàêóóì (òåìà, âîçíèêøàÿ â õîäå ðàáîò ïî
ïðîãðàììå È.Â. Êóð÷àòîâà); À.È. Ñóäîâöîâ — íîâûå îæèæèòåëè âîäîðîäà
è ãåëèÿ áîëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ñâåðõïðîâîäèìîñòü.

Ãðîìàäíóþ ðîëü èãðàë êðèîãåííûé ñåìèíàð, îáúåäèíÿÿ èíòåðåñû êàê
ýêñïåðèìåíòàòîðîâ, òàê è òåîðåòèêîâ. Â ñåìèíàðàõ ó÷àñòâîâàëè íå òîëüêî
ñîòðóäíèêè ÓÔÒÈ — äîêëàäûâàëèñü ïðàêòè÷åñêè âñå “êðèîãåííûå” äèñ-
ñåðòàöèè èç Èíñòèòóòà Ï.Ë. Êàïèöû, èç ÓðàëÔÒÈ, èç Ëåíèíãðàäà, Íîâî-
ñèáèpñêà (â òîì ÷èñëå pàáîòû Þ.Â. Øàðâèíà, Í.Â. Çàâàðèöêîãî, À.À. Àá-
ðèêîñîâà, È.Ì. Õàëàòíèêîâà, Í.Â. Âîëüêåíøòåéíà, Ë.À. Áîÿðñêîãî è äp.).

Î÷åíü ÿðêî îïèñûâàåò òâîð÷åñêóþ àòìîñôåðó ñåìèíàðà åãî íåïðåìåí-
íûé ó÷àñòíèê Ì.È. Êàãàíîâ â ñòàòüå “Ê èñòîðèè ýëåêòðîííîé òåîðèè ìå-
òàëëîâ (ÓÔÒÈ, 50-å ãîäû)”. Îí âñïîìèíàåò, â ÷àñòíîñòè: «...Îáñòàíîâêà íà
ñåìèíàðå áûëà ñâîáîäíàÿ, âåñåëàÿ... Äëÿ õàðüêîâñêèõ òåîðåòèêîâ (âî âñÿ-
êîì ñëó÷àå, äëÿ ìåíÿ) ñåìèíàð, ðóêîâîäèìûé Á.Ã. Ëàçàðåâûì, áûë íå òîëü-
êî èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè îá ýêñïåðèìåíòàëüíîé ñèòóàöèè, íî è — ãëàâ-
íûì îáðàçîì — âåðõîâíûì ñóäèëèùåì, ÷åìó ìîæíî âåðèòü, à ÷åìó íåëüçÿ,
÷òî èíòåðåñíî, à ÷òî ñëó÷àéíîñòü; èç íåîðãàíèçîâàííîé, íåóïîðÿäî÷åííîé
ìàññû ðàáîò ôîðìèðîâàëàñü ëèíèÿ ðàçâèòèÿ îïðåäåëåííûõ îáëàñòåé ôèçè-
êè — â òå ãîäû ôèçèêè ìåòàëëîâ è ôèçèêè ñâåðõòåêó÷åñòè...

...Â òå ãîäû ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè ìåòàëëîâ çàíèìà-
ëèñü òðè ãðóïïû â êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè: Åâãåíèÿ Ñòàíèñëàâîâè÷à Áî-
ðîâèêà, Áîðèñà Èåðåìèåâè÷à Âåðêèíà è Àëåêñàíäðà Àëåêñàíäðîâè÷à Ãàë-
êèíà. Áîðîâèê çàíèìàëñÿ ãàëüâàíîìàãíèòíûìè, Âåðêèí — îñöèëëÿöèîí-
íûìè, à Ãàëêèí — âûñîêî÷àñòîòíûìè ÿâëåíèÿìè. Óâåðåí, ÷òî íåò ñëó÷àé-
íîñòè â òîì, ÷òî ïåðâûå, à ïî ñóùåñòâó, è ãëàâíûå ðàáîòû ïî ýëåêòðîííîé
òåîðèè ìåòàëëîâ áûëè “óôòèíñêèìè”» [2].

1947—1963 ãîäû

Ýòî áûëè äåéñòâèòåëüíî çàìå÷àòåëüíûå, òâîð÷åñêèå, ðåçóëüòàòèâíûå
ãîäû. Ðåçóëüòàòû ñòðåìèòåëüíî ðàçâèâàëèñü âìåñòå ñ èõ òàëàíòëèâûìè àâ-
òîðàìè è ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ íîâûõ íàïðàâëåíèé, ïðåäñòàâëåíèé ôèçèêè
êîíäåíñèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ. Â 1943—1959 ãîäû øåë áóêâàëüíî ïîòîê çà-
ùèùåííûõ â êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè äèññåðòàöèé, â òîì ÷èñëå 5 äîêòîð-
ñêèõ: Â.È. Õîòêåâè÷. Âëèÿíèå íåîäíîðîäíîãî ñîñòîÿíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîé
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ðåøåòêè íà ñâîéñòâà ìåòàëëîâ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ. — 1953 ã.; Å.Ñ. Áî-
ðîâèê. Ãàëüâàíîìàãíèòíûå ÿâëåíèÿ è ñâîéñòâà ýëåêòðîíîâ ïðîâîäèìîñòè â
ìåòàëëàõ. — 1954 ã.; À.À. Ãàëêèí. Èññëåäîâàíèå ñâåðõïðîâîäèìîñòè â íåñòà-
öèîíàðíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëÿõ. — 1954 ã.; Á.Í. Åñåëüñîí. Èññëåäîâà-
íèå ñâîéñòâ èçîòîïîâ ãåëèÿ è èõ ñìåñåé. — 1956 ã.; Á.È. Âåðêèí. Ìàãíèò-
íûå ñâîéñòâà ìåòàëëîâ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ è ïðîáëåìû ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî ñïåêòðà ýëåêòðîíîâ â ìåòàëëàõ. — 1958 ã. È 11 êàíäèäàòñêèõ äèññåp-
òàöèé: È.Ì. Äìèòðåíêî, Ï.À. Áåçóãëûé, ß.Ñ. Êàí, Á.Í. Àëåêñàíäðîâ,
Í.Ñ. Ðóäåíêî, Ë.Ñ. Êàí, Ì.Ô. Ôåäîðîâà, À.È. Ñóäîâöîâ, Â.È. Êîñòåíåö,
Í.Ã. Áåðåçíÿê, Î.Í. Îâ÷àðåíêî.

Ïðèðîäà ýëåêòðîííûõ ÿâëåíèé â ìåòàëëàõ

Â ÓÔÒÈ â 1949 ãîäó ýôôåêò Øóáíèêîâà—äå Ãààçà áûë íàéäåí ó îëîâà
(Å.Ñ. Áîðîâèê), à âñêîðå â íåì îáíàðóæåíî è ÿâëåíèå äå Ãààçà—âàí Àëüôåíà.

Ïîçäíåå, â 1949—1951 ãîäàõ, ÿâëåíèå äå Ãààçà—âàí Àëüôåíà áûëî îá-
íàðóæåíî ó êàäìèÿ, áåðèëëèÿ, ìàãíèÿ, èíäèÿ, ñóðüìû (Á.È. Âåðêèí, Á.Ã. Ëà-
çàðåâ, Í.Ñ. Ðóäåíêî).

Çàìå÷ó, ÷òî Ä. Øåíáåðã (Êåìápèäæ), âåðîÿòíî, ïîäîçðåâàÿ î âîçìîæ-
íîñòè ýôôåêòà äå Ãààçà—âàí Àëüôåíà êðîìå âèñìóòà è â äðóãèõ ìåòàëëàõ,
åùå â 1936 ãîäó èñêàë åãî ó áëèæàéøåé ê âèñìóòó ñóðüìû. Â 1949 ãîäó, óæå
ïðè òåìïåðàòóðàõ äî 1,4 Ê, îí íå îáíàðóæèë ýòîãî ýôôåêòà, âåðîÿòíî, èç-
çà íåäîñòàòî÷íîé ÷èñòîòû èìåâøåéñÿ ó íåãî ñóðüìû.

Õàðüêîâñêèå ðåçóëüòàòû ïðèâåëè, áóêâàëüíî, ê ïðîðûâó ïîòîêà èññëå-
äîâàíèé ýôôåêòà äå Ãààçà—âàí Àëüôåíà. Ä. Øåíáåðã ïîäòâåðäèë íàëè÷èå
ýôôåêòà ó “íàøèõ” ìåòàëëîâ è äîïîëíèòåëüíî îáíàðóæèë åãî â ìîíîêðè-
ñòàëëàõ àëþìèíèÿ, ãàëëèÿ, ãðàôèòà. Ïîäðîáíî âûÿâèëàñü àíèçîòðîïèÿ ýô-
ôåêòà äå Ãààçà—âàí Àëüôåíà — òîíêàÿ ñòðóêòóðà, íàêëàäûâàþùàÿñÿ íà
äëèííîâîëíîâûå îñöèëëÿöèè (Á.È. Âåðêèí, È.Ì. Äìèòðåíêî, È.Ô. Ìè-
õàéëîâ, 1955).

Îòêðûòèå äå Ãààçîì è âàí Àëüôåíîì (â 1931 ãîäó) íà ìîíîêðèñòàëëàõ
âèñìóòà îñöèëëèðóþùåé çàâèñèìîñòè ìàãíèòíîãî ìîìåíòà îò ìàãíèòíîãî
ïîëÿ îêàçàëîñü íå ñòðàííîñòüþ âèñìóòà, âîîáùå íå î÷åíü ïîõîæåãî íà äðó-
ãèå ìåòàëëû, à îáùåìåòàëëè÷åñêèì ñâîéñòâîì. Ñîðåâíóÿñü äðóã ñ äðóãîì,
ýòî ïðîäåìîíñòðèðîâàëè õàðüêîâñêèå (Á.È. Âåðêèí, Á.Ã. Ëàçàðåâ) è êåì-
áðèäæñêèå (Ä. Øåíáåðã) ôèçèêè-ýêñïåðèìåíòàòîðû. Íàêîïëåíèå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà ÿâíî îïåðåæàëî òåîðèþ, êîòîðàÿ ñâîäèëàñü ê ðàáî-
òå Ë.Ä. Ëàíäàó, îïóáëèêîâàííîé â âèäå ïðèëîæåíèÿ ê ñòàòüå Ä. Øåíáåðãà
î âèñìóòå. “Ïîñêîëüêó ó áîëüøèíñòâà ìåòàëëîâ îñöèëëÿöèè îêàçàëèñü
âåñüìà ñëîæíûìè (íàðÿäó ñ áîëüøèìè ïåðèîäàìè îáíàðóæèëèñü è ìàëûå),
â ðàññìîòðåíèè ïîÿâèëèñü ãðóïïû ýëåêòðîíîâ ïðîâîäèìîñòè è ñðåäè íèõ
îñîáîå ìåñòî çàíèìàëè ãðóïïû ñ àíîìàëüíî ìàëûì ÷èñëîì íîñèòåëåé” (èç
âîñïîìèíàíèé Ì.È. Êàãàíîâà, 1999). Ïîñëåäíåå ïîäòâåðæäàëîñü ñèëüíûì
âëèÿíèåì íà îñöèëëÿöèè ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè óæå ñðàâíèòåëüíî
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íåáîëüøîãî äàâëåíèÿ (∼1500 êã/ñì2) (È.Ì. Äìèòðåíêî, Á.È. Âåðêèí,
Á.Ã. Ëàçàðåâ, À.Ì. Êîñåâè÷, 1956—1958).

Òàêèì îáðàçîì, âìåñòå ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì, ëèêâèäèðîâàëñÿ òàêæå
çàñòîéíûé ïåðèîä è òåîðåòè÷åñêèõ ðàáîò ïî îñöèëëÿöèîííûì ÿâëåíèÿì â
ñâîéñòâàõ ìåòàëëîâ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, äëèâøèéñÿ ñ 1939 ãîäà
(Ë.Ä. Ëàíäàó, À.È. Àõèåçåð). Ïîñëåäîâàë ðÿä ðàáîò óôòèíñêèõ è äðóãèõ
õàðüêîâñêèõ òåîðåòèêîâ, óñïåøíî ðåøàâøèõ ïðîáëåìó ýíåðãåòè÷åñêîãî
ñïåêòðà ýëåêòðîíîâ â ìåòàëëå (È.Ì. Ëèôøèö, À.Ì. Êîñåâè÷, À.Â. Ïîãîðå-
ëîâ, Ì.ß. Àçáåëü, Ì.È. Êàãàíîâ, Â.Ã. Ïåñ÷àíñêèé, 1953—1958), âñå áîëåå
ôîðìèðîâàâøèõ êîëè÷åñòâåííîå ïðåäñòàâëåíèå î òîïîëîãèè ïîâåðõíîñòè
Ôåðìè [2].

Ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì òåðìîäèíàìè÷åñêèì íàïðàâëåíèåì ýëåêòðîííûõ
ñâîéñòâ ìåòàëëîâ áûëè ïðîâåäåíû øèðîêèå èññëåäîâàíèÿ êèíåòè÷åñêèõ
ãàëüâàíîìàãíèòíûõ ÿâëåíèé è ñâîéñòâ ýëåêòðîíîâ ïðîâîäèìîñòè â ìåòàë-
ëàõ (Å.Ñ. Áîðîâèê, 1954—1955).

Ýêñïåðèìåíòàëüíî è òåîðåòè÷åñêè èçó÷åíî ïîãëîùåíèå óëüòðàçâóêà â
ìåòàëëàõ â ìàãíèòíîì ïîëå (Sn, Zn, In) (À.À. Ãàëêèí, Ý.À. Êàíåð, À.Ï. Êî-
ðîëþê, 1959—1960).

Âïåðâûå íàéäåíî è èçó÷åíî íîâîå ÿâëåíèå, â äàëüíåéøåì ñóùåñòâåí-
íîå ïðè èçó÷åíèè ðÿäà ýëåêòðîííûõ ñâîéñòâ ìåòàëëîâ, — ýôôåêò ôîðìû —
çàâèñèìîñòü ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ ìîíîêðèñòàëëüíîé òîíêîé (0,1 ìì)
øèðèíîé 2,4 ìì ïëàñòèíêè âèñìóòà îò ïîïåðå÷íîãî îáðàçöó (òîêó) ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ (Å.Ñ. Áîðîâèê, Á.Ã. Ëàçàðåâ, 1948—1951).

Æèäêèé ãåëèé, pàñòâîpû èçîòîïîâ

Ïåðâûå ðàáîòû ïî ðàçäåëåíèþ èçîòîïîâ ãåëèÿ ïîëîæèëè íà÷àëî èçó÷å-
íèþ ñâîéñòâ ðàñòâîðîâ è äèàãðàìì ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû 3Íå—4Íå: âëèÿíèå
ïðèìåñè ãåëèÿ-3 íà äèàãðàììó λ-ëèíèè, äèàãðàììû ñîñòîÿíèÿ æèäêîñòü—
ïàð, æèäêîñòü—êðèñòàëë, ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ (Á.Í. Åñåëüñîí,
Á.Ã. Ëàçàðåâ, Í.Ã. Áåðåçíÿê, È.Â. Áîãîÿâëåíñêèé, 1950—1963).

Îäíà èç ïåðâûõ ïîïûòîê îïðåäåëèòü ñòðóêòóðó âðàùàþùåãîñÿ æèäêî-
ãî ãåëèÿ (ðàññëîåíèå íà êîàêñèàëüíûå ñëîè íîðìàëüíîé è ñâåðõòåêó÷åé
êîìïîíåíò) ñîñòîÿëà â èçó÷åíèè îïòè÷åñêèì ïóòåì ïî ïîëíîìó âíóòðåííå-
ìó îòðàæåíèþ êàðòèíû ïîâåðõíîñòè ìåíèñêà âðàùàþùåãîñÿ ãåëèÿ-2. Îæè-
äàâøèåñÿ òîíêèå îñîáåííîñòè òàêîé êàðòèíû íå ïîäòâåðäèëèñü (Ë.Ä. Ëàí-
äàó, È.Ì. Ëèôøèö, Ì.È. Êàãàíîâ, 1955; Á.Í. Åñåëüñîí, Á.Ã. Ëàçàðåâ,
Ê.Ä. Ñèíåëüíèêîâ, À.Ä. Øâåö, 1956). Âîçâðàùàÿñü ê ýôôåêòó ïåðåíîñà:
ýêñïåðèìåíòàëüíî íàéäåíî, ÷òî ñêîðîñòü îáðàçîâàíèÿ ïëåíêè ñìà÷èâàíèÿ
ãåëèÿ-2 ïðè íàïîëçàíèè åå íà ñâåæóþ òâåðäóþ ïîâåðõíîñòü ïî÷òè íà ïîðÿ-
äîê áîëüøå ñêîðîñòè óñòàíîâèâøåãîñÿ ïåðåòåêàíèÿ; îïðåäåëåíà çàâèñè-
ìîñòü ñêîðîñòè îò òåìïåðàòóðû (Á.Í. Åñåëüñîí, Þ.Ç. Êîâäðÿ, Á.Ã. Ëàçàðåâ,
1963).
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Êðèîãåííàÿ ëàáîðàòîðèÿ ÓÔÒÈ
ïðîäîëæàåò èãðàòü ðîëü öåíòðàëüíîé

Ê íà÷àëó ïÿòèäåñÿòûõ ãîäîâ â ÑÑÑÐ áûëî òðè áîëüøèõ îñíîâíûõ öåí-
òðà ôèçèêè íèçêèõ òåìïåðàòóð, îõâàòûâàþùèõ, ïî ñóùåñòâó, âñå åå ãëàâíûå
ïðîáëåìû. Â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå ýòî ÓÔÒÈ â Õàðüêîâå, Èíñòèòóò
ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì â Ìîñêâå, Èíñòèòóò ôèçèêè Ãðóçèíñêîé Àêàäåìèè
íàóê â Òáèëèñè. Êàê âûøå áûëî ñêàçàíî, óñïåøíî óæå ðàáîòàëè èëè íà÷è-
íàëè ðàáîòàòü êðèîãåííûå ëàáîðàòîðèè â Ëåíèíãðàäñêîì ôèçèêî-òåõíè÷å-
ñêîì èíñòèòóòå, Èíñòèòóòå ôèçèêè àêàäåìèè íàóê ÓÑÑÐ (Êèåâ), Èíñòèòóòå
ôèçèêè ìåòàëëîâ Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ (Ñâåðä-
ëîâñê), êîòîpûå ñîçäàíû, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå, êàê îá ýòîì ãîâîðèëîñü
âûøå, ïðè ñîäåéñòâèè êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè Óêðàèíñêîãî ôèçèêî-òåõ-
íè÷åñêîãî èíñòèòóòà.

Â 1958 ãîäó Å.Ñ. Áîðîâèê â ÕÔÒÈ îðãàíèçóåò è ñîçäàåò âòîðóþ êðèî-
ãåííóþ ëàáîðàòîðèþ â ñîñòàâå Îòäåëà ôèçèêè ïëàçìû. Ïåðâûå åå ðàáîòû
áûëè ñâÿçàíû ñ ïðîáëåìîé òåõ ëåò — ñîçäàíèåì è óäåðæàíèåì ïëàçìû. Ñ
1961 ãîäà çäåñü ðàáîòàþò îæèæèòåëè ãåëèÿ è âîäîðîäà. Çàäà÷è — ñèëüíûå
ìàãíèòíûå ïîëÿ, ñíà÷àëà èìïóëüñíûå, äî 100 êÝ, ñ îõëàæäåíèåì êàòóøåê
æèäêèì âîäîðîäîì, çàòåì — îòðàáîòêà áîëüøèõ ìàãíèòíûõ óñòðîéñòâ íà
ñâåðõïðîâîäíèêàõ ñ ãåëèåâûì îõëàæäåíèåì, âûñîêèé êðèîãåííûé âàêóóì,
ñâåðõçâóêîâûå ãàçîâûå ñòðóè â âàêóóìå. Ñôîðìèðîâàëèñü óâëå÷åííûå íàó-
êîé ó÷åíèêè, áûëè áîëüøèå çàìûñëû, êîòîðûå ïðîäîëæàëèñü óæå áåç Åâ-
ãåíèÿ Ñòàíèñëàâîâè÷à. Äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ è ðàáîòå ýòîé ëàáîðàòîðèè
ïîñâÿùåíà ïîäpîáíàÿ ñòàòüÿ ó÷åíèêîâ Åâãåíèÿ Ñòàíèñëàâîâè÷à —
Â.Á. Þôåðîâà, Å.È. Ñêèáåíêî, Â.À. Êðàâ÷åíêî, Þ.À. Õîëîäà [10].

Â 1960 ãîäó ñîçäàåòñÿ Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò íèçêèõ òåìïåðà-
òóð. Îðãàíèçàòîðû èíñòèòóòà — Á.È. Âåðêèí, À.À. Ãàëêèí — êðèîãåíùèêè
ÓÔÒÈ. Èíñòèòóò îðãàíèçîâàëñÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå â íàó÷íûõ òðàäèöèÿõ
è íà ìîëîäûõ êàäðàõ ñîòðóäíèêîâ êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè ÓÔÒÈ
(È.Ì. Äìèòðåíêî, È.Â. Ñâå÷êàðåâ è äð.) ñ ïðååìñòâåííîñòüþ ÷àñòè åå òå-
ìàòèê. Íàó÷íàÿ ìîëîäåæü 60-õ ãîäîâ âûðîñëà âî ÔÒÈÍÒå â èçâåñòíûõ ôè-
çèêîâ — ðóêîâîäèòåëåé îòäåëîâ è íàïðàâëåíèé Èíñòèòóòà. Òåïåðü ýòî Èí-
ñòèòóò èìåíè àêàäåìèêà Á.È. Âåðêèíà. Ñ 1975 ã. èçäàåòñÿ æóðíàë “Ôèçèêà
íèçêèõ òåìïåðàòóð”, ïåpåèçäàâàåìûé Àìåpèêàíñêèì èíñòèòóòîì ôèçèêè
íà àíãëèéñêîì ÿçûêå ïîä íàçâàíèåì “Low Temperature Physics”. Íûíåø-
íèé äèðåêòîð Èíñòèòóòà àêàäåìèê Â.Â. Åðåìåíêî — ó÷åíèê àêàäåìèêà
À.Ô. Ïðèõîòüêî 1. Îíà, â ñâîþ î÷åpåäü, áûëà ó÷åíèöåé àêàäåìèêà È.Â. Îáðå-
èìîâà — íàøåãî ïåðâîãî êðèîãåíùèêà. Ïðååìñòâåííîñòü ñîõðàíÿåòñÿ [11].

Â 1963 ãîäó â Èíñòèòóòå ðàäèîôèçèêè è ýëåêòðîíèêè çàðàáîòàëè ãåëè-
åâûé è âîäîðîäíûé îæèæèòåëè, èçãîòîâëåííûå â ìàñòåðñêîé êðèîãåííîé
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ëàáîðàòîðèè ÓÔÒÈ. Íîâûé èíñòèòóò, îðãàíèçîâàííûé â 1955 ãîäó ó÷åíè-
êàìè àêàäåìèêà À.À. Ñëóöêèíà — àêàäåìèêàìè À.ß. Óñèêîâûì è Ñ.ß. Áðà-
óäå — íà îñíîâå åãî ëàáîðàòîðèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ êîëåáàíèé, äî ïåðååç-
äà â îòäåëüíîå ïîìåùåíèå, ðàáîòàë â îäíîì çäàíèè ñ êðèîãåííîé ëàáîðà-
òîðèåé. Åãî òåìàòèêà, ñâÿçàííàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì íèçêèõ òåìïåðàòóð, ðàç-
âèâàëàñü ïîä çàìåòíûì âëèÿíèåì ëàáîpàòîpèè. Âûïîëíÿëèñü èíòåðåñíûå
ñîâìåñòíûå ðàáîòû.

Ñ 1965 ãîäà ñî âñåì êîìïëåêñîì îæèæàþùèõ óñòàíîâîê ðàáîòàåò Äî-
íåöêèé ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò, ñîçäàííûé À.À. Ãàëêèíûì — âû-
äàþùèìñÿ ó÷åíûì è áëåñòÿùèì îðãàíèçàòîðîì. Çíà÷èòåëüíî óñêîðèëà ýòè
ñîáûòèÿ ïåðåäà÷à ÄîíÔÒÈ íàøåé óñòàíîâêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà æèäêîãî
àçîòà è ïîìîùü â åå çàïóñêå íàøåãî îïûòíîãî êðèîãåíùèêà Â.È. Áîãàòîâà.
Ñôîðìèðîâàëàñü òåìàòèêà èíñòèòóòà: ôèçèêà è òåõíèêà âûñîêèõ äàâëåíèé,
ðàçðàáîòêà íåñòàöèîíàðíîé ãèäðîýêñòðóçèè è åå ýôôåêòèâíîå ïðèìåíåíèå,
ôèçèêà ìàãíèòíûõ ÿâëåíèé, ýëåêòðîííûå ñâîéñòâà òâåðäîãî òåëà, íèçêî-
òåìïåðàòóðíàÿ è âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ ñâåðõïðîâîäèìîñòü, ôèçèêà ïðî÷íî-
ñòè è ïëàñòè÷íîñòè, ðàçðàáîòêà ýëåêòðîìåòðè÷åñêèõ è êðèîìàãíèòíûõ èç-
ìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ.

Â 1967 ãîäó íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñî ñâîèì ãåëèåì â Õàðüêîâå êðèîãåííàÿ
ëàáîðàòîðèÿ Õàðüêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, ñîçäàííàÿ Â.È. Õîòêåâè÷åì
(÷ëåí-êîððåñïîíäåíò Àêàäåìèè íàóê ñ 1967 ã.).

Âñïîìèíàåòñÿ ïðèåçä À.Ô. Èîôôå â 1954 ã. íà ñåññèþ óêðàèíñêîé Àêà-
äåìèè íàóê, ïîñåùåíèÿ èì èíñòèòóòà è êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè, ðàçãîâî-
ðû, äðóæåñêîå äîáðîæåëàòåëüíîå îòíîøåíèå ñ ÿâíûì, êàê ìíå êàæåòñÿ,
óäîâëåòâîðåíèåì îò âñåãî óâèäåííîãî, îò ñîçäàííîãî èì è ó÷åíèêàìè åãî
øêîëû.
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