АЛЕКСАНДРА АНДРЕЕВНА ГЛАГОЛЕВА-АРКАДЬЕВА

(1884-1945)

30 октября 1947 г. исполнилась вторая годовщина со дня смерти выдающейся русской женщины, учёного и педагога, Александры Андреевны Глаголевой-Аркадьевой, Александра Андреевна родилась в Тульской губернии 16/28 февраля 1884 г. По окончании средней школы в Туле она с 1900 г.  по 1906 г, была сельской учительницей. А. А. с любовью отдавалась школьной работе и оставила у своих учеников благодарную память на всю жизнь. В 1906—1910 гг. Александра Андреевна училась на физико-математическом факультете Московских высших женских курсов, где её учителями были профессора А.А. Эйхенвальд, А.В. Цингер и Б.К. Млодзеевский. Вместе с тем она слушала в Московском университете лекции Н.А. Умова и других выдающихся профессоров. По окончании факультета она была оставлена при Высших женских курсах ассистентом по кафедре физики и стала руководить занятиями в практикуме по физике. В начале первой мировой войны Александра Андреевна устроила и возглавила рентгеновский кабинет для военного госпиталя при Высших женских курсах и работала в нём безвозмездно с группой курсисток до конца войны. В дальнейшем она реорганизовала «тот кабинет для преподавания рентгенологии во Втором Московском Государственном университете (II МГУ), в который были преобразованы Высшие женские курсы. Ещё во время войны Александра Андреевна сконструировала новый измерительный прибор — рентгеностереометр и разработала его теорию. Он давал возможность точно определять местонахождение пуль и осколков снарядов внутри человеческого организма. Позже он применялся в акушерстве. В 1920-1930 гг. Александра Андреевна читала в Первом и Втором московских университетах лекции по рентгенологии и рентгенотехнике и вела практические занятия, а с 1930 г. руководила кафедрами физики на биологическом факультете I МГУ и во Втором медицинском институте, в который был преобразован медицинский факультет Второго Московского Государственного университета. В 1931-1932 гг. она организовала в последнем физическую лабораторию с рентгеновским кабинетом – механической мастерской. С 1937 г. Александра Андреевна вследствие расстроенного здоровья стала посте пенно сокращать свою педагогическую работу, а в 1939 г. вовсе прекратила её. Наряду с педагогической деятельностью. Александра Андреевна вела интенсивную научно-исследовательскую работу и продолжала её также в последние годы жизни. Её исследовательская работа протекала во II МГУ, в Государственном Экспериментальном электротехническом институте (поз же Всесоюзный Электротехнический институт) и в Академии Наук ССОР; однако основные научные достижения Александры Андреевны бы ли связаны, главным образом, с лабораторией имени Максвелла при I МГУ, – здесь ею бы ли выполнены работы, создавшие ей широкую известность. В последние годы Великой Отечественной войны она положила много трудов на восстановление нормальной работы лаборатории им. Максвелла после эвакуации и добилась в этом отношении больших успехов. Лаборатория им. Максвелла, с которой так тесно связана научная деятельность Александры Андреевны, была организована в 1919 г. проф. В.К. Аркадьевым, руководившим ею в течение более четверти века. Деятельность лаборатории, функционировавшей сначала на правах научного кружка, протекала в трудных условиях: помещение было (и, к сожалению, даже в настоящее время остаётся) совершенно недостаточным, сотрудники лаборатории работали в течение долгого времени на добровольных началах, оборудование в течение долгого времени также оставляло желать лучшего. Однако лаборатория привлекала исследователей, которые безвозмездно работали исключительно из любви к науке; среди них особенно выделялась своим энтузиазмом Александра Андреевна. Основные научные работы Александры Андреевны были направлены на воспроизведение и изучение кратчайших электрических волн, долженствовавших заполнить в электромагнитном спектре пробел между радиоволнами и инфракрасными лучами и тем дополнительно подтвердить электромагнитную теорию света Максвелла. Двумя путями шли исследователи к заполнению этого пробела — путём получения радиоволн возможно меньшей длины и путём увеличения длины инфракрасных волн. После Герца, получившего волны длиной 60 см, Риги, пользуясь методом вибратора, достиг длины волны в 7.5 см, П. Н. Лебедев – 6 мм и даже 3 мм (1896), Никольс и Тир – 1.8 мм (1923); с другой стороны, Рубенс увеличил до 0.343 мм длину инфракрасных волн, испускаемых нагретым телом, т. е. возбуждаемых колебаниями молекул и атомов. При продвижении этих вы дающихся исследователей навстречу друг другу в области электромагнитного спектра трудности непрерывно возрастали. Никольс и Тир вынуждены были изготовить вибратор, каждая половина которого имела длину только 0.2 мм, причём надо было впаивать его в стекло и погружать в керосин (для предохранения от сгорания при действии: вызывающей колебание искры) и создать исключительно чувствительные приёмники радио волн, поскольку с уменьшением длины вибратора резко падала энергия излучаемых им волн. Трудности, стоявшие на пути исследователей, стремившихся к увеличению длины инфракрасных волн, тоже были на столько велики, что после классических работ Рубенса (1911) лишь через 10 лет Гердой Ласки было достигнуто сравнительно небольшое увеличение длины волн до 0.420 мм (при использовании ртутно-кварцевой лампы, которую употреблял ещё Рубенс). Таким об разом, становилось ясным, что в использовании обоих методов — вибратора Герца и нагретого тела (метод использования молекулярных колебаний) — исследователи приблизились к пределу возможного, и требуется новый метод для получения волн, заполняющих интервал в электромагнитном спектре. Генезис и развитие идеи этого метода, предложенного проф. В.К. Аркадьевым, представляют большой интерес. Идея нового метода заключалась в объе динении принципов, лежавших в основе двух предыдущих методов. Хотя энергия вибрато ра Геоца сильно падала с уменьшением его размеров, но молекулярные вибраторы имели, однако, довольно значительную энергию, обусловленную их массовым действием. Таким образом, уменьшая размеры макроскопических вибраторов, но пользуясь ими «в массе», представлялось возможным получить волны, лежащие в интервале электромагнитного спектра и. могущие быть воспринятыми при помощи существующих приёмников. Самым фактом своего существования элементарные вибраторы – молекулы – свидетельствовали о достаточности упрощённых устройств для возбуждения колебаний и вызывали мысль о принципиальной возможности осуществления подобных излучающих устройств макроскопического порядка. Необходимо было лишь найти подходящие физические формы воспроизведения последних по аналогии с микровибраторами. Такое воспроизведение наметилось в форме мелких металлических опилок, плавающих в жидкости. Колебание этих элементарных вибраторов, т. е. сам процесс излучения волн, могло быть получено путём пропускания электрических искр от индуктора через такую смесь. Жидкостью для опилок должен был быть охлаждающий диэлектрик, например, густое масло, которое поддерживало опилки и предотвращало их сгорание от возбуждающей искры. При этом отпадали трудности, связанные с изготовлением индивидуальных вибраторов, требовавших столько тонкой, «филигранной», работы, как у Никольса и Тира, и их практически неосуществимых оправ. Для устранения изнашивания частиц «массового излучателя» представлялось возможным быстро сменять работающие вибраторы, что достигалось механическим перемещением их по замкнутому пути. Таково было замечательное принципиальное решение сложной, не под дававшейся усилиям западноевропейских исследователей, проблемы. Конструкция массового излучателя был» осуществлена Александрой Андреевной в следующей форме (1922). Смесь металлических опилок с вязким маслом в стеклянном сосуде приводилась при помощи специальной вращающейся мешалки в непрерывное движение, образуя однородную кашицеобразную массу, – вибрационную массу. Последняя захватывалась из сосуда небольшим, вращавшимся частично s этой массе, карболитовым колёсиком, образуя на этом колёсике под действием центробежной силы как бы вязкую «шину». С помощью индуктора и двух проводов, под водивших высокое напряжение к «шине» (в верхней части колесика), через последнюю производились разряды, вызывавшие в «шине» электрические колебания, длина волны которых зависела, главным образом, от размера опилок. На пути каждой искры, пронизывав шей вибрационную массу, встречалось при работе излучателя множество пар частиц (опилок) на различных расстояниях друг от друга, причём элементарные вибраторы Герца воспроизводились парами частиц, находившихся на таких расстояниях друг от друга, при которых проходившие искры были активны в смысле возбуждения колебаний. Несмотря на трудные условия – перегрузку педагогическими обязанностями, отсутствие достаточно подходящего оборудования и помещения и прочее, — работа была успешно закончена. Александра Андреевна преодолела все трудности технологического и конструктивного порядка, возникшие в процессе изготовления удовлетворительно работавшего излучателя. Будучи «массовым», излучатель обладал значительной энергией излучения и широким диапазоном испускаемых волн; кроме того он отличался простотой в обращении, не требовал регулировки возбуждающей искры и вместе с тем, благодаря неубывающей длине вибраторов, длина и энергия излучаемых волн оставались постоянными в течение длительных промежутков времени, ив меряемых часами. Уже в 1923 г. Александра Андреевна не менее успешно осилила также все трудности, связанные с работой нового генератора колебаний, с получением колебаний потребной высокой частоты и достаточной мощности. Первоначально длина полученных волн определялась по форме полученных интерференционных кривых, причём было установлено в последних наличие волн длиной от 50 мм до 0.082 мм. Тем самым задача получения волн, заполнявших интервал в электромагнитном спектре, по существу была разрешена, так как излучение массового излучателя с избыт ком перекрыло весь пробел в спектре и явилось мостом, перекинутым между волнами, которые генерируются приборами, как радиоволны, и волнами, которые испускаются молекулами и атомами. Хотя уже до создания массового излучателя электромагнитный спектр постепенно терял свой гипотетический характер, так как единство приводы световых и герцевых волн делалось всё более вероятным, однако ультрагерцевы волны устранили все следы гипотетичности в общей электромагнитной шкале лучистой энергии, утверждая единство электромагнитной природы света и радиоволн. Поскольку последний пробел в электромагнитном спектре оказался заполненным, Александра Андреевна составила в 1926 г. полную шкалу электромагнитных волн, наглядно характеризующую соотношение между различными генераторами колебаний и дли ной получаемых волн (от неопределённо большой длины до длины порядка 10-11 см), я позже (1937) составила проект классификации и номенклатуры этих волн. Не ограничиваясь достигнутым, Александра Андреевна поставила себе задачей дальнейшее развитие выполненной работы. Она исследовала распределение энергия и специальный состав излучения в излучающем участке «шины» нового генератора колебаний, действие длинных инфракрасных волн длиной 0.34 мм на термоэлементы и прочее. После этого Александра Андреевна приступила к новой задаче, заключавшейся в том, чтобы выделить из комплекса волн, генерируемых массовым излучателем, волны определенной длины (монохроматические), и точно их измерить. В процессе этой работы она вновь проявила высокое экспериментальное искусство. Для очистки излучения массового излучателя от длинных волн на пути пучка параллельных лучей ставилась проволочная сетка с квадратными клетками, а также дополнительные вторые сетки с клетками меньшего размера (в соответствии с длиной волны выделяемого излучения). После этого лучи падали на ступенчатую решётку (эшелетт), в которой в зависимости от угла их падения на плоскость ступеней решётки изолировались волны строго определённой длины. Таким путём Александрой Андреевной были выделены волны, длина которых составляла 9.9 мм, 7.1 мм, 5!3 мм, 1,0 мм, 0.72 мм и 0.35 мм; волны длиной1.0, 0.72 и 0.35 мм были выделены, как монохроматические, впервые. Длина выделенных волн была точно измерена при помощи интерферометра с зеркалами Больцмана, а энергия их — посредством термоэлемента, соединённого с панцирным гальванометром. Александра Андреевна выяснила также физические особенности действия нового генератора электрических колебаний; в его спектре она нашла три основных волны, возбуждаемые соответственно колебаниями от дельных металлических частиц, пар частиц (образующихся при встречах последних во время движения во взвешенном состоянии) и цепочек частиц. Вместе с тем Александра Андреевна добилась крупных результатов в усовершенствовании массового излучателя, как генератора колебаний, повысив его мощность и устойчивость работы. Работы Александры Андреевны создали ей широкую известность. Число научных и научно-технических журналов и книг, касавшихся исследований, выполненных Александрой Андреевной, перешло уже в на стоящее время за пределы сотни. Преждевременная кончина - Александры Андреевны больно отозвалась в сердцах всех тех, кто близко соприкасался с ней в качестве учеников или сослуживцев. Ряд писем, проникнутых глубокой скорбью по поводу её преждевременной кончины, ярко свидетельствовал о том чувстве искренней признательности, которую питали к Александре Андреев не её ученики (педагоги, научные работники, врачи-рентгенологи), рассеянные по разный местам нашей необъятной страны. Образ Александры Андреевны был бы не полным, если бы мы не сказали о большой общественной работе, которую она постоянно вела. В молодости она всегда избиралась секретарём собрания, комиссии или бюро, в более зрелом – председателем или руководителем. Часто мы её видели делегатом от русских учёных женщин или их представителем на съездах в Ленинграде или в Москве. Только за год или два до своего заболевания она оставила должность председателя в Комитете общественниц Московской области. Президент Академии Наук СССР акад.С.И. Вавилов ставит Александру Андреевну по научным её достижениям рядом с С.В. Ковалевской и О. А. Добиаш-Рождественской. Академия и её Физико-математическое отделение постановили увековечить .память Александры Андреевны изданием её биографии и основных работ, посвящённых исследованиям в области кратчайших электрических волн.
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