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	11. 
	
Горизонтальный проводник движется равноускоренно в вертикальном однородном магнитном поле, индукция которого равна 0,5 Тл. Скорость движения проводника горизонтальна и направлена перпендикулярно проводнику (см. рисунок). При начальной скорости проводника, равной нулю, и ускорении 8 м/с2 проводник переместился на 1 м. ЭДС индукции на концах проводника в конце движения равна 2 В. Какова длина проводника?

	Образец возможного решения

	ЭДС индукции в проводнике, движущемся в однородном магнитном поле

         . Изменение магнитного потока за малое время ∆t равно


 , где площадь ∆S определяется произведением длины проводника l на его перемещение  ∆х за время ∆t т.е. .





 Следовательно, , где v – скорость движения проводника.  В конце пути длиной х   скорость проводника  ( – ускорение), так что  , отсюда м.

	Критерии оценки выполнения задания
	Баллы

	Приведено полное правильное решение, включающее следующие элементы:
1) верно записаны формулы, выражающие физические законы, применение которых необходимо для решения задачи выбранным способом (в данном решении — закон электромагнитной индукции, формула магнитного потока, формулa скорости  равноускоренного движения);
2) проведены необходимые математические преобразования и расчеты, приводящие к правильному числовому ответу, и представлен ответ. При этом допускается решение "по частям" (с промежуточными вычислениями). 
	3





	12. 
	[image: ]

	13. 
	[image: ]


	14. 
	[image: img033]


	15. 
	[image: ]


	16. 
	





Квадратная рамка со стороной  см изготовлена из медной проволоки сопротивлением  Ом. Рамку перемещают по гладкой горизонтальной поверхности с постоянной скоростью V вдоль оси Ох. Начальное положение рамки изображено на рисунке. За время движения рамка проходит между полюсами магнита и вновь оказывается в области, где магнитное поле отсутствует. Индукционные токи, возникающие в рамке, оказывают тормозящее действие, поэтому для поддержания постоянной скорости движения к ней прикладывают внешнюю силу F, направленную вдоль оси Ох. С какой скоростью движется рамка, если суммарная работа внешней силы за время движения равна  Дж? Ширина полюсов магнита  см, магнитное поле имеет резкую границу, однородно между полюсами, а его индукция  Тл.
	Образец возможного решения (рисунок не обязателен)

	



1. При пересечении рамкой границы области поля со скоростью V изменяющийся магнитный поток создает ЭДС индукции . Сила тока в это время равна . При этом возникает тормозящая сила Ампера , равная по модулю внешней силе . 


2. Ток течет в рамке только во время изменения магнитного потока, т.е. при входе в пространство между полюсами и при выходе. За это время рамка перемещается на расстояние , а приложенная внешняя сила совершает работу .

3. Подставляя значение силы, получим .

	Критерии оценки выполнения задания
	Баллы

	Приведено полное правильное решение, включающее следующие элементы:
1. верно записаны формулы, выражающие физические законы, применение которых необходимо для решения задачи выбранным способом (в данном решении закон индукции Фарадея, закон Ома для замкнутой цепи, сила Ампера и работа силы);
2. проведены необходимые математические преобразования и расчеты, приводящие к правильному числовому ответу, и представлен ответ. При этом допускается решение "по частям" (с промежуточными вычислениями). 
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KpIFTEpI oucHmBarIA BEmOMErA AL

TIpHREAEHO HOMIOE PEILCHHE, BRIOIRIONICE CAEAYIOUHE HTENEHTEE
1) oamicams RojomcHmA Tcopwn W (uHiecke aKomi,
SaKOrONCpHOCTH, TPINGISIIIC_KOTOsIX_lcolXOmiM /13 peuiertn
s BHOAIIN CrIOCOGOM (b AaHOM Caysac — saxon Dapader,
dopyaa o1 nomoxa wazumioli widykp, saxon Owa. 03
Saxknymoi yem):

1) omicana see moxivue B pemermi Gyseiie oGosHweNHE
ek hen (30 UCKTOVCHIEN, G000, oBoMaLENIT
Koncmanm,  ywasainex o sapuanme KHM. u oboswaewi,
enobsyeve @ yetomuu sadaw);

1) fpoBeIer HEOGXOTMAC  MaTEMATIECKHE  TpeoCpaORaIIA
(TonyciKaeTen BepBaTLIO YKRANE Ha WX TpOBEACHE)  PACHCTH,
NPHBORALIIE. K MABATLHONY OTRCTY (1OMYCKAETeA pemcHC 0
ACTAND € TpONEEY TOHLNI BHSHCAERHANH),

1Y) npencramnen npasierusit orser.

TIpabIuALHO SaTHCAIS HEOGXOTIMIE TIOTOKEINA TCOPITH 1 QiriecKIte
SAKOH, SAKONOMEPHOCTH, FPOBCICHH HEOGROMIMIE MpeoGpIIoBaIIA,
W mpeacTanen npamTHGF orser. HO HMEETCH 0 165 CAETYIONX
neaocraTEGR.
Samicn, coormercTayiouute onwowy ik oBown mymkaw: 11w 111, —
FACTIRACHS e B HOHOM OGLEME 1T OTCYTCTRYIOT.

Wi
pu TIOJTHOM MpaBiAGHON pEmIerin AWIIHME SATHCH, He BXOTAIHC
B pemncilie (203MOKIO, HBEPHLC), HE OTICNENSH OT pemenit (e
APy, H FAETIONEHH b CKOOKI, PAMKY 1. 1)

Wi
Mpu TIOMHOM  pemeni 5 ricobromnesx  Maremamriccion
APCOCPRIORANIAR. LT RESHCRCHARX AOMYIHN OWHGKH, 1 (1A1K)
FPCOPAI0RII/BHCTHHS HE JOBEAEIH 10 KON

i
Tpn TIOTHOM peenn oTeyrerayer mynk IV, i s e Aomymena
ounbic

TIpeiCTamtensl JanGH, COOTCTCTaYiONNG QIHOMY 5 CTORVIOIR
enymacs.
Mperctasteins Totiko  MOTCKCHNA 1 (GopMYI, BupIKEONIE
(HuPICCKIC 38KOH, TDAMCHEHTIS KOTOpHIX HEoBXOTHMO 1A PemCiia
gam, Gea KecmGo MpeobpBONINE C WX HCTOTLOBICH,
HAPABACHIIAX Ha PEUEIHE SATATH, i OTECTA.
win

B pememin orcyrerayer OJIHA 1y HCXOMIIX Gopy, HeoGXomINan
U8 pemIeIER 30301 (1T YTBE e, TEXALICE § OCHORE pemleHs),
O MDHCYTCTRYIOT JOriECk' BEpIILE TPCOGPASORINIA C HMEIOLLIMIEH
opy R, HApEBIEIIILE 13 pEIEIHC S AI.

N Wi
B OJIHOI 13 HexOIEX GOpNY, HeOBXOMMIIX 475 pemcri 3a1art
(W0 B yTaepACHI, ACKAUEN 5 OcHOBe. pewicH), omymen
OWwNGKa, o FPHGYTETRYIOT Aoriiecks sepHHC mpeoGpaIoRaIIA
 mueronnen opwy s, HaTpasEIIC WA periciie 37T

e CAYUAH PELICHA, KOTOpHE He COOTISTCTAYIOT HellicyKaXANILN
sprepion moscranseruis oenox s 1. 2. 3 Ganna
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EAVHbIA TOCYAAPCTBEHHBIA 3K3aMeH, 2012 1. DBUBNKA (801 -9/12)

Ha  ABYX JUIMHHBIX  [JIaJKHUX  HapajlelbHbIX 2!
TOPH30HTAIBHBIX ~ NPOBOASAIIMX  IITAHraX  JISKHUT U oo It
npoBosimas nepempiuka IT maccoit M. Yepes pesucrop g

C compoTHBIEHHeM R ¥ pa3oMKHYTBIH Kmou K L e
K IITaHraM MOJAKIIOYEH KOHJICHCATOP, 3apsKEHHbIH 10 K

HanpsokeHnsi Up (cM. pucyHoK). IITanru pacnonoxeHbl

B 00/JACTH OJHOPOJHOrO MArHWTHOTO MOJIsi C BEPTHKAJILHO HANpaBJIeHHBIM
BEKTOPOM HHAyKuuHu. IlpeHeGperasi CONPOTHUBIEHHEM IUTAHT W EPEMBIYKH,
oInpezeIiTe YCKOPEHHE MEePeMBIUKH Cpasy Toclie 3amMblKaHus Kkioua. M3sectHo,
YTO MPH 3aMKHYTOM KJIIOYE€ H MPUHYJANUTEIBHOM MEPEMEIIECHHH MEPEMBIYKH BJOJb
LITAHT C IIOCTOSIHHOM CKOPOCTBIO V Ha KOHJEHCATOPE YCTAHABJIMBAETCA Pa3sHOCTh
TMOTEHIMAJIOB, paBHas U,.

EAWHBIA rOCYABPCTBEHHbIA SK3AMEH, 2012 1. DUBUKA (801 —10/12)

Bo03MOXHOE peleHue

Ilpy NPUHYAMTEIBHOM JIBH)KEHHH IEPEMBIYKH CO CKOPOCTbIO V' €€ yckopeHue
PaBHO HyJIIO, cula AMIepa paBHa HyJIO H TOK 4Yepe3 PE3UCTOp He Teu&r.
HanpspkeHue Ha KOHIEHcaTtope B ToMm ciyuae Oyaer pasHo DJIC uHIyKUMH:
U,=VIB (1).

Cpa3sy nociie 3amMbIKaHMsl KJIIO4a, KOT/la HaNpsbKeHHe Ha KoHJeHcaTope pasHo Uy,

U,
Tok B uenu /= —2.
R

TIpaBuiILHO 3anKMcaHbl HEOOGXOAUMBIEC MOJIOKEHHSI TEOPHH U (PHU3HUECKHE 2
3aKOHBI, 3aKOHOMEPHOCTH, MPOBEICHbI HEOOX0AMMbIE Npeobpa3oBanus, U
NpeJCTaBlieH NpaBHIBHBIA OTBeT. HO MMeeTcs OAMH M3 ClEAYIOIMX
HEAO0CTATKOB.
3anucH, COOTBETCTBYIOIME OAHOMY MM oGoum mynktam: II w III, —
Tpe/iCTaBJIeHbl HE B MOJHOM 00BEME MM OTCYTCTBYIOT.

W
Ilpu ITOJIHOM npaBH/ILHOM PELIEHMH JIMIIHHME 3allMCH, HE BXOJslLIME
B pelleHHe (BO3MOXKHO, HEBEPHbIE), HE OTAE]eHbl OT pelieHus (He
3a4EPKHYTHI, HE 3aKJIIOUEHBI B CKOOKH, PaAMKY H T. IL.).

W
IIpu IIOJIHOM  pemeHun B HEOOXOAMMBIX  MaTeMAaTHYECKHX
npeoOpa3oBaHMsIX JIOMYLIEHb! OIMOKK, | (MaM) npeoGpazoBaHus He
JAOBEJICHBI 10 KOHUA.

W
TIpu ITOJIHOM peuieHuu OTCYyTCTBYET MyHKT IV, nnu B HEM ponyumena
ommbka

UylB
Cuta AMiiepa, IeHCTBYIOLIAs Ha MepeMbIuKy: Fa = [IB = "T ().
- UU,

U3 ypaBHenwmii (1) u (2) cieayer, uyto F = . OTKy/la HaXOJUM YCKOPEHHE:

Fa _ UU,

M MRV

KpHTEpHH OLICHKH BBITNOIHEHHUS 3a1aHUs Bannbl

TTpuBe/IeHO MOJTHOE PelIeHHE, BKIIOYAIOLIEe CIEIYIOIIME YIEMEHTBI: 3
! §) 3arucaHbl MOJIOXKEHHUSI  TEOPHUH U (pU3NUECKHE  3AKOHBI,

3aKOHOMEPHOCTH, [IDHMEHEHHE KOTODBIX HEeoGXOoIuMo  uis
peIIeHus 3a/au BHIOPAHHBIM CMOCOGOM (B JaHHOM cilyyae —
3akon Oma ONs  NOAHOU Yenu, 3AKOH 31eKMPOMAZHUMHOU
uHOyKYuu, ghopmyna ons cunvt Amnepa, émopoii 3akon Helomona);

1I) ONHUCaHbl BCE BBOJAMMBIC B peUICHMHM OyKBEHHblE 0O0O3HA4YEHUs
bU3MYECKUX BEIUYUH (3G UCKIIOYEHUEM, B03MOICHO, 0D03HAYeHUTl
KoHcmanm, ykasawuelx 6 eapuanme KHM, u o6osnauenud,
UCNONL3YEMBIX 6 YCA0BUU 3A0aU);

III) mpoBeaeHbl HEOOXOAWMBIE MaTeMaTHYECKHE NpeoOpa3soBaHUs
(momyckaercsi BepbajibHOE yka3aHHe Ha MX NPOBEICHHE);

IV) mpexacraBiieH NpaBUIIbHBIH OTBET

TlpeacTaBieHbl 3alMCH, COOTBETCTBYIOIUIME OAHOMY M3  CJEAYIOLMX 1
cilyuaeB.
IlpescTaBieHbl  TOJNBKO —MOJOXKEHHs W GOpMyJibl, BbIpaXaroliue
(usHYecKkne 3aKOHBI, IPUMEHEHHE KOTOPBIX HEOOXOAMMO JUIsl PELICHUs
3anaun, 6e3 KakMX-IMOO Npeobpa3oBaHUi € HX HCIOJIL30BAaHHEM,
HanpapJICHHBIX HA PELUICHHUE 3a/la4H, U OTBETA.

W
B pemennu orcytcrByer OJIHA u3 ucxonHeix Gpopmysi, HeoOXoaumas
JUIsL peLlieHust 3a1auu (MK yTBEpIK/IeHHe, JieKalllee B OCHOBE PELICHHs),
HO IPUCYTCTBYIOT JIOTHYECKH BEPHBIC MPEOOPA30BAHUS C HMEIOLIMMUCS
dopmyamu, HanpaBJICHHBIE HA PEIICHHE 3a/lauu.

128151
B OHHOﬁ M3 UCXOAHBIX POPMYJI, HEOOXOJUMBIX JUISl PEIICHUS 3a/1a49H
(MM B YTBEPXKICHHM, JIeXKAIEM B OCHOBE pPELICHHS), AOMylleHa
owubKa, HO NPUCYTCTBYIOT JIOTHYECKH BepHbIE TMpeoOpasoBaHus
C UMEIOIIMMHUCs HOPMYJIaMH, HATIPABJICHHBIE HA PEIICHUE 3a/1a41

Bce ciaywyau pelIeHMs, KOTOpbI€ HE COOTBETCTBYIOT BBbILIEYKa3aHHBIM 0
KPHTEPHSIM BBICTaBJICHUs OLIEHOK B 1, 2, 3 Ganna
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