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Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò íèçêèõ òåìïåðàòóð ÍÀÍ Óêðàèíû âåäåò
ñâîå ïðîèñõîæäåíèå îò êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè ÓÔÒÈ â Õàðüêîâå, ñîçäà-
òåëåì è ïåðâûì ðóêîâîäèòåëåì êîòîðîé áûë Ëåâ Âàñèëüåâè÷ Øóáíèêîâ
(1901—1937). Èìåííî ïèîíåðñêèå èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûå â êðèîãåí-
íîé ëàáîðàòîðèè ÓÔÒÈ ïîä ðóêîâîäñòâîì Øóáíèêîâà, à â 1937 ã., ïîñëå
åãî òðàãè÷åñêîé ãèáåëè, ïîä ðóêîâîäñòâîì Áîðèñà Ãåîðãèåâè÷à Ëàçàðåâà,
ïîëîæèëè íà÷àëî áîëüøèíñòâó íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé èíñòèòóòà. Ïîýòîìó
ïðåäñòàâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì, ïðåæäå ÷åì èçëàãàòü ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé, âûïîëíåííûõ âî ÔÒÈÍÒå çà 50 ëåò ñóùåñòâîâàíèÿ èíñòèòóòà, ñäåëàòü
êðàòêèé ýêñêóðñ â èñòîðèþ êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè ÓÔÒÈ, òåì áîëåå ÷òî
îíà, êàê íå ðàç ïîâòîðÿë Áîðèñ Èåðåìèåâè÷ Âåðêèí, ïîñëóæèëà äëÿ íåãî
ìîäåëüþ ïðè ñîçäàíèè èíñòèòóòà. Èáî, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ñî âðåìåíè ãè-
áåëè Øóáíèêîâà ïðîøëî ìíîãî ëåò, æèâà ëåãåíäà î òåõ ôàíòàñòè÷åñêèõ ãî-
äàõ, êîãäà ïîä ðóêîâîäñòâîì Ëüâà Âàñèëüåâè÷à ëàáîðàòîðèÿ çà òðè ãîäà íå
òîëüêî ñîçäàëà íåîáõîäèìóþ òåõíè÷åñêóþ áàçó, íî è íà÷àëà ïóáëèêîâàòü
íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ñðàçó îáåñïå÷èëè åé ëèäèðóþùåå ìåñòî â ðÿ-
äå íàèáîëåå àêòóàëüíûõ îáëàñòåé ôèçèêè êîíäåíñèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ.
Íå áóäåì çàáûâàòü, ÷òî ýòî áûëè ãîäû, êîãäà âñå, íà÷èíàÿ îò ãâîçäåé è ïèñ-
÷åé áóìàãè, áûëî îñòðî äåôèöèòíûì.

Ñ ýôôåêòà Øóáíèêîâà—äå Ãààçà íà÷àëàñü ôèçèêà êâàíòîâûõ ãàëüâàíî-
ìàãíèòíûõ ÿâëåíèé — îäèí èç ñàìûõ îáøèðíûõ è ñîäåðæàòåëüíûõ ðàçäå-
ëîâ ñîâðåìåííîé ôèçèêè ìåòàëëîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ñâåðõïðîâîäíèêè
II ðîäà, ñîñòîÿíèå êîòîðûõ â îáíàðóæåííîì Ë.Â. Øóáíèêîâûì èíòåðâàëå
ìàãíèòíûõ ïîëåé (Hc1—Hc2) íàçûâàþò ôàçîé Øóáíèêîâà, ñîñòàâëÿþò îäíó
èç ãëàâíûõ òåì ñîâðåìåííîé ôèçèêè ñâåðõïðîâîäèìîñòè. Îòêðûòèå àíòè-
ôåððîìàãíèòíîãî ôàçîâîãî ïåðåõîäà ñûãðàëî îãðîìíóþ ðîëü â ôèçèêå ìàã-
íåòèçìà è ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ. Ñðåäè ïîëó÷åííûõ Ë.Â. Øóáíèêîâûì è åãî
ó÷åíèêàìè è ñîòðóäíèêàìè ðåçóëüòàòîâ ìîæíî íàçâàòü: îáíàðóæåíèå ïðî-
ìåæóòî÷íîãî ñîñòîÿíèÿ ñâåðõïðîâîäíèêîâ, èññëåäîâàíèÿ ïî ôàçîâûì ïå-
ðåõîäàì, ôèçèêå ãåëèÿ, îòâåðäåâøèì ãàçàì, êðèîãåííûì æèäêîñòÿì, ðîñòó
êðèñòàëëîâ. Ãàðìîíè÷íîå ñî÷åòàíèå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ñóùíîñòè ôèçè-
÷åñêèõ ÿâëåíèé ñ äàðîì áëåñòÿùåãî ôèçèêà-ýêñïåðèìåíòàòîðà è èíæåíåðà
íåèçìåííî ïîçâîëÿëè åìó âûáèðàòü íàèáîëåå àêòóàëüíûå òåìû è îáúåêòû
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* Ïî ìàòåðèàëàì êíèãè “Ë.Â. Øóáíèêîâ. Èçáðàííûå òðóäû. Âîñïîìèíàíèÿ” (Êèåâ,
1990).



è íàõîäèòü ïðîñòûå è ýôôåêòèâíûå ñïîñîáû èõ èññëåäîâàíèÿ. Ë.Â. Øóá-
íèêîâ ñîçäàë ïåðâóþ â ÑÑÑÐ øêîëó ôèçèêîâ-êðèîãåíùèêîâ. Ñðåäè åãî
ó÷åíèêîâ òàêèå èçâåñòíûå ôèçèêè, êàê Ë.Ô. Âåðåùàãèí, Í.Å. Àëåêñååâ-
ñêèé, Â.È. Õîòêåâè÷, Þ.Í. Ðÿáèíèí, À.Ê. Êèêîèí, Î.Í. Òðàïåçíèêîâà,
Ñ.Ñ. Øàëûò, Ã.Ä. Øåïåëåâ.

Ñâåðõïðîâîäèìîñòü

Ìàãíèòíûå ñâîéñòâà ñâåðõïðîâîäíèêîâ. Óæå ñ ïåðâûõ äíåé ñóùåñòâîâà-
íèÿ êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè îäíîé èç åå îñíîâíûõ òåì ñòàëî èññëåäîâà-
íèå ñâåðõïðîâîäèìîñòè. Ëàáîðàòîðèÿ Øóáíèêîâà âêëþ÷èëàñü â èçó÷åíèå
ñâåðõïðîâîäèìîñòè â òîò ìîìåíò, êîãäà áûë îòêðûò ðÿä ñâåðõïðîâîäíèêîâ,
îïðåäåëåíû èõ êðèòè÷åñêèå òåìïåðàòóðû, îáíàðóæåíû ÿâëåíèÿ ðàçðóøåíèÿ
ñâåðõïðîâîäèìîñòè ìàãíèòíûì ïîëåì è òîêîì, èçó÷åíî âëèÿíèå ìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ íà êðèòè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó è áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ó ñïëàâîâ ïî-
ëå, âîññòàíàâëèâàþùåå ñîïðîòèâëåíèå, ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì
ó ÷èñòûõ ìåòàëëîâ, ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå òåðìîäèíàìè÷åñêèå ñîîòíî-
øåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, áûëè î÷åð÷åíû êîíòóðû êàðòèíû ðàâíîâåñíûõ
ñâîéñòâ ñâåðõïðîâîäíèêîâ. ×òî æå êàñàåòñÿ ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ è ïîâåäå-
íèÿ ñâåðõïðîâîäíèêîâ ïðè ñîâìåñòíîì äåéñòâèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ è òîêà,
òî çäåñü, ïî ñóùåñòâó, íè÷åãî íå áûëî èçâåñòíî. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî òàêîå
ïîâåäåíèå äîëæíî îïèñûâàòüñÿ ýëåêòðîäèíàìèêîé ñ ôîðìàëüíî ðàâíîé
áåñêîíå÷íîñòè ïðîâîäèìîñòüþ è, êàê ñëåäñòâèå, ÷òî ïîëå äîëæíî áûòü
“âìîðîæåíî” â ñâåðõïðîâîäíèê.

Ñ ñàìîãî íà÷àëà “ãåëèåâûõ ýêñïåðèìåíòîâ” Ë.Â. Øóáíèêîâ îáðàòèëñÿ
ê ðåøåíèþ, êàê âñêîðå âûÿñíèëîñü, íàèáîëåå àêòóàëüíîé çàäà÷è — ïðÿìî-
ãî îïðåäåëåíèÿ ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ
“èäåàëüíûìè” ñâåðõïðîâîäíèêàìè. Ë.Â. Øóáíèêîâûì è Þ.Í. Ðÿáèíèíûì
áûëà ñîçäàíà î÷åíü óäà÷íàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìåòîäèêà, ñîñòîÿâøàÿ â
ïðÿìîì èçìåðåíèè íàìàãíè÷åííîñòè äëèííûõ òîíêèõ öèëèíäðè÷åñêèõ îá-
ðàçöîâ, ïîìåùåííûõ â îäíîðîäíîå ïðîäîëüíîå ïîëå. Èñïîëüçîâàâ ýòó
ìåòîäèêó, Ë.Â. Øóáíèêîâ è Þ.Í. Ðÿáèíèí â òå÷åíèå 1933—1934 ãã. èçìå-
ðèëè ïîëíóþ êðèâóþ çàâèñèìîñòè èíäóêöèè îò ïîëÿ Â(Í) äëÿ ïîëèêðè-
ñòàëëè÷åñêîãî ñâèíöà è îáíàðóæèëè, íåçàâèñèìî îò Â. Ìåéññíåðà è Ð. Îê-
ñåíôåëüäà è ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ñ íèìè, ÷òî â ñâåðõïðîâîäÿùåì
ñîñòîÿíèè ìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ ðàâíà íóëþ. Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îïûò
Øóáíèêîâà—Ðÿáèíèíà äàâàë ïðÿìîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå äîêàçàòåëüñòâî
ýòîãî ôàêòà, òîãäà êàê â ðàáîòå Ìåéññíåðà—Îêñåíôåëüäà ýòîò ôàêò áûë
óñòàíîâëåí êîñâåííî, íà îñíîâàíèè èçìåíåíèÿ òîïîëîãèè ìàãíèòíîãî ïî-
ëÿ, èçìåðÿåìîãî ñ ïîìîùüþ êàáåëüíîé ïðîáíîé êàòóøêè â çàçîðå ìåæäó
äâóìÿ ñâèíöîâûìè öèëèíäðàìè, ðàñïîëîæåííûìè ïîïåðåê ïîëÿ. Êðàòêîå
ñîîáùåíèå Þ.Í. Ðÿáèíèíà è Ë.Â. Øóáíèêîâà ïîñòóïèëî â ðåäàêöèþ æóð-
íàëà “Physikalische Zeitschrift der Sowietunion” 21 àïðåëÿ 1934 ã. (â íåñêîëü-
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êî óòî÷íåííîì è ðàñøèðåííîì âèäå îíî ïðåäñòàâëåíî â “Nature” 3 èþëÿ
1934 ã. è îïóáëèêîâàíî 25 àâãóñòà 1934 ã.), à çàìåòêà Â. Ìåéññíåðà è Ð. Îê-
ñåíôåëüäà âûøëà â ñâåò 3 íîÿáðÿ 1933 ã. Òåì íå ìåíåå åñòü îñíîâàíèÿ ïî-
ëàãàòü, ÷òî Ë.Â. Øóáíèêîâ ïðèøåë ê èäåå ýêñïåðèìåíòà íåçàâèñèìî îò ðà-
áîòû Â. Ìåéññíåðà è Ð. Îêñåíôåëüäà, õîòÿ, âîçìîæíî, íå áåç âëèÿíèÿ èñ-
ñëåäîâàíèé, ïðîâîäèâøèõñÿ â Ëåéäåíå. Ïîýòîìó, íèñêîëüêî íå óìàëÿÿ
ïðèîðèòåò Â. Ìåéññíåðà, ÿâëÿþùèéñÿ èñòîðè÷åñêèì ôàêòîì, ñëåäóåò â òî
æå âðåìÿ ïðèçíàòü, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíî íàäåæíî îáîñíîâàííîå äîêàçà-
òåëüñòâî èäåàëüíîãî äèàìàãíåòèçìà ñâåðõïðîâîäíèêîâ (ðàçóìååòñÿ, îäíî-
ñâÿçíûõ è I ðîäà) áûëî äàíî Þ.Í. Ðÿáèíèíûì è Ë.Â. Øóáíèêîâûì, ïðåä-
ïðèíÿâøèìè ïðÿìûå èçìåðåíèÿ çàâèñèìîñòè ìàãíèòíîãî ìîìåíòà è èí-
äóêöèè — ôèçè÷åñêè íàèáîëåå ñîäåðæàòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàãíèòíîãî
ñîñòîÿíèÿ — îò ïîëÿ â ýêñïåðèìåíòàëüíî “÷èñòîé” ñèòóàöèè äëèííûõ
ñïëîøíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ îáðàçöîâ â îäíîðîäíîì ïðîäîëüíîì ïîëå. Ñ òåõ
ïîð ýòè çàâèñèìîñòè ñòàëè ñòîëü åñòåñòâåííûì è íåîòúåìëåìûì ýëåìåíòîì
ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî ðóêîâîäñòâà ïî ôèçèêå ñâåðõïðîâîäèìîñòè, ÷òî îá èõ
àâòîðàõ óæå ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå óïîìèíàåòñÿ. Êëþ÷åâàÿ ðîëü ýòîé ðà-
áîòû íåñîìíåííà. Òåîðåòèêè (Ê. Ãîðòåð, X. Êàçèìèð, ß.È. Ôðåíêåëü è
Ô. Ëîíäîí) âîñïðèíÿëè èõ êàê äîêàçàòåëüñòâî èäåàëüíîãî äèàìàãíåòèçìà
ñâåðõïðîâîäíèêîâ. Ýòîò ôàêò ëåã â îñíîâó óðàâíåíèé ýëåêòðîäèíàìèêè
ñâåðõïðîâîäíèêîâ, ïðåäëîæåííûõ â 1935 ã. Ô. è X. Ëîíäîíàìè.

Âòîðîé öèêë ôóíäàìåíòàëüíûõ ðàáîò Ë.Â. Øóáíèêîâà ïî ñâåðõïðîâî-
äèìîñòè, òåñíî ïðèìûêàþùèõ ê ïåðâîìó è ÿâëÿþùèõñÿ åãî ïðîäîëæåíè-
åì, ïîñâÿùåí èññëåäîâàíèþ ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ ñâåðõïðîâîäÿùèõ ñïëàâîâ.
Èñòîêè èíòåðåñà Ë.Â. Øóáíèêîâà ê ýòîé ïðîáëåìàòèêå òàêæå, ïî-âèäèìî-
ìó, óõîäÿò â Ëåéäåí, ãäå ýòè èññëåäîâàíèÿ áûëè íà÷àòû â 1928 ã. è ÷åðåç
ãîä ïðèâåëè ê âàæíîìó îòêðûòèþ. À èìåííî, Â. äå Ãààç è É. Ôîîãä îáíàðó-
æèëè, ÷òî êðèòè÷åñêîå ïîëå ñïëàâîâ (îïðåäåëÿåìîå ïî ïîÿâëåíèþ ñîïðî-
òèâëåíèÿ, ò. å. â ïîëå Hñ2, ïî òåðìèíîëîãèè Þ.Í. Ðÿáèíèíà è Ë.Â. Øóáíè-
êîâà) îêàçàëîñü íà äâà ïîðÿäêà áîëåå âûñîêèì, ÷åì ó ÷èñòûõ ìåòàëëîâ.
Ýòîò èíòåðåñíûé ñ ðàçëè÷íûõ òî÷åê çðåíèÿ ðåçóëüòàò âîçðîäèë, â ÷àñòíî-
ñòè, íàäåæäû íà ñîçäàíèå ñâåðõïðîâîäÿùèõ ñîëåíîèäîâ, ÷òî ïûòàëñÿ ñäå-
ëàòü åùå Õ. Êàìåðëèíã-Îííåñ ñðàçó ïîñëå îòêðûòèÿ ñâåðõïðîâîäèìîñòè.

Ñ ïîçèöèé ôèçèêè ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ ñâåðõïðîâîäíèêè ñ âûñîêèì Hñ
èíòåðåñíû òåì, ÷òî äëÿ íèõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé Ðóòãåðñà—Ãîðòåðà—
Êàçèìèðà äîëæåí èìåòü ìåñòî çíà÷èòåëüíî áîëüøèé, ÷åì ó ÷èñòûõ ñâåðõ-
ïðîâîäíèêîâ, ñêà÷îê òåïëîåìêîñòè ïðè ïåðåõîäå “íîðìàëüíûé ìåòàëë—
ñâåðõïðîâîäíèê” (êðèòè÷åñêèå òåìïåðàòóðû èçâåñòíûõ â òî âðåìÿ ÷èñòûõ
ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ îòëè÷àëèñü ìàëî). Ýòà ôîðìóëà ïðåêðàñíî âûïîëíÿëàñü
äëÿ ÷èñòûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ. Îäíàêî â êîíöå 1934 ã. ïðàêòè÷åñêè îäíî-
âðåìåííî ïîÿâèëèñü ðàáîòû Ò. Êýëè, Ê. Ìåíäåëüñîíà è Ä. Ìóðà (ñïëàâ
ÐbÒl2), à òàêæå Ë.Â. Øóáíèêîâà è Â.È. Õîòêåâè÷à (ñïëàâ Ðb65Âi35) î êàëî-
ðèìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ñâåðõïðîâîäÿùèõ ñïëàâîâ. Â îáåèõ ðàáîòàõ
áîëüøîãî ñêà÷êà òåïëîåìêîñòè, ïðåäñêàçûâàåìîãî ýòîé ôîðìóëîé, çàðåãè-
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ñòðèðîâàíî íå áûëî. Íî òîãäà êàê àíãëèéñêèå ôèçèêè îãðàíè÷èëèñü ëèøü
êîíñòàòàöèåé ýòîãî ôàêòà, Ë.Â. Øóáíèêîâ è Â.È. Õîòêåâè÷ âïåðâûå ñäåëà-
ëè âûâîä î òîì, ÷òî ïðåäñòàâëåíèå î äâóõ ôàçàõ, íà êîòîðîì îñíîâàí âû-
âîä ôîðìóëû, íå îòâå÷àåò ïîëîæåíèþ äåë â ñïëàâàõ.

Ýòîò âûâîä, êàê è ñàìà ðàáîòà, åùå ðàç ñâèäåòåëüñòâóåò î ãëóáîêîì ïî-
íèìàíèè Ë.Â. Øóáíèêîâûì ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè âñåãî êîìïëåêñà ìàã-
íèòíûõ ñâîéñòâ ñâåðõïðîâîäíèêîâ è î ñóùåñòâîâàíèè ó íåãî îáøèðíîé
ïðîãðàììû èõ âñåñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ. È äåéñòâèòåëüíî, óæå 27 ÿíâàðÿ
1935 ã. Þ.Í. Ðÿáèíèí è Ë.Â. Øóáíèêîâ íàïðàâëÿþò â “Physikalische
Zeitschrift der Sowietunion” ðàáîòó, ñòàâøóþ îñíîâîïîëàãàþùåé â ôèçèêå
ñâåðõïðîâîäÿùèõ ñïëàâîâ (ñîêðàùåííûé âàðèàíò åå áûë îïóáëèêîâàí â
“Nature” 13 àïðåëÿ 1935 ã.). Àâòîðû ïðèìåíèëè óæå íàäåæíî îòðàáîòàííóþ
ïðè îòêðûòèè èäåàëüíîãî äèàìàãíåòèçìà ÷èñòûõ ñâåðõïðîâîäÿùèõ ìåòàë-
ëîâ ìåòîäèêó ñíÿòèÿ êðèâûõ Â(H). Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà òùàòåëüíî
ãîìîãåíèçèðîâàííûõ è îòîææåííûõ îáðàçöàõ ñïëàâîâ ÐbÒl2 è Ðb65Âi35 â
ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé Ë.Â. Øóáíèêîâà íà èññëåäîâàíèå “÷è-
ñòûõ” ñâåðõïðîâîäÿùèõ îáúåêòîâ. Â ðåçóëüòàòå áûë îáíàðóæåí ôóíäàìåí-
òàëüíûé ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ â ñâåðõïðîâîäÿùèõ ñïëàâàõ äâóõ êðèòè÷åñêèõ
ïîëåé Íñ1 è Íñ2. Ïîëå Íñ1 ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêî, è ïðè åãî äîñòèæåíèè
èíäóêöèÿ ðåçêî âîçðàñòàåò îò íóëåâîãî çíà÷åíèÿ, çàòåì ýòîò ðîñò ïîñòåïåí-
íî çàìåäëÿåòñÿ. Îäíàêî ïðè ýòîì ñîïðîòèâëåíèå îñòàåòñÿ ðàâíûì íóëþ è
ëèøü ïðè ñóùåñòâåííî áîëüøåì ïîëå Íñ2 îíî âîññòàíàâëèâàåòñÿ äî çíà÷å-
íèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè, à èíäóêöèÿ â ýòîò ìîìåíò
ïëàâíî äîñòèãàåò çíà÷åíèÿ âíåøíåãî ïîëÿ.

Îòìåòèì, ÷òî íåñêîëüêî ðàíüøå, â ÿíâàðå 1935 ã., â “Nature” ïîÿâèëàñü
çàìåòêà Â. äå Ãààçà è Ä. Êàçèìèð-Éîíêåðà, â êîòîðîé èññëåäîâàëîñü ïðî-
íèêíîâåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ âíóòðü äëèííûõ ïîëûõ öèëèíäðè÷åñêèõ îá-
ðàçöîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïîïåðåê ïîëÿ (ÿâíî ìåíåå óäà÷íàÿ ñõåìà, ÷åì ó
Þ.Í. Ðÿáèíèíà è Ë.Â. Øóáíèêîâà). Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïîëå ïðîíèêàåò
âíóòðü íà÷èíàÿ ñ ãîðàçäî áîëåå íèçêîãî çíà÷åíèÿ, ÷åì òî, ïðè êîòîðîì âîñ-
ñòàíàâëèâàåòñÿ ñîïðîòèâëåíèå. 18 ìàÿ 1935 ã. â “Nature” áûëî îïóáëèêîâà-
íî ïèñüìî Ê. Ìåíäåëüñîíà è Ä. Ìóðà, â êîòîðîì îêñôîðäñêèå ôèçèêè òàê-
æå ïðèõîäÿò ê âûâîäó î ñóùåñòâîâàíèè äâóõ õàðàêòåðíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé.
Âïîñëåäñòâèè Ê. Ìåíäåëüñîí ïðèçíàë, ÷òî Õàðüêîâñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ â ýòèõ
èññëåäîâàíèÿõ îïåðåäèëà Ëåéäåíñêóþ è Îêñôîðäñêóþ.

Âñå ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè Â(Í) îáëàäàëè ãèñòåðåçèñîì, íî èññëåäî-
âàòåëè ïðîíèöàòåëüíî ñ÷èòàëè åãî, ñêîðåå, âòîðè÷íûì ÿâëåíèåì, ÷åìó â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàë îïûò, ïðèîáðåòåííûé â “áîðüáå” ñ
ãèñòåðåçèñíûìè ÿâëåíèÿìè â ÷èñòûõ ñâåðõïðîâîäíèêàõ. Ïðîòèâîïîëîæíîé
òî÷êè çðåíèÿ, â èòîãå íå îòâå÷àþùåé ñóòè äåëà, ïðèäåðæèâàëñÿ âïëîòü äî
60-õ ãîäîâ Ê. Ìåíäåëüñîí, êîòîðûé ñâÿçûâàë ãèñòåðåçèñ ñ ñóùåñòâîâàíèåì
â ñâåðõïðîâîäíèêàõ II ðîäà ìàêðîñêîïè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé. Ñ ïîçè-
öèé ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé ñóùåñòâîâàíèå ïîäîáíûõ ñóáñòðóêòóð ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê âîçìîæíîå è äàæå âàæíîå ñâîéñòâî, ñïîñîáñòâóþùåå äî-
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ñòèæåíèþ âûñîêèõ êðèòè÷åñêèõ òîêîâ, îäíàêî íå ñâÿçàííîå ñ ñóùåñòâîì
ñâåðõïðîâîäèìîñòè II ðîäà.

Çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â ýòîì öèêëå ðàáîò Ë.Â. Øóáíèêî-
âà è ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè, â ïîëíîé ìåðå óäàëîñü îöåíèòü ëèøü ñïó-
ñòÿ äâà äåñÿòèëåòèÿ, êîãäà íà÷àëîñü áóðíîå èññëåäîâàíèå ñâåðõïðîâîäÿ-
ùèõ ñïëàâîâ, èíèöèèðîâàííîå êàê ïîñòðîåíèåì òåîðèè ñâåðõïðîâîäíèêîâ
II ðîäà â ðàáîòàõ À.À. Àáðèêîñîâà, Â.Ë. Ãèíçáóðãà (Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ ïî
ôèçèêå 2006 ã.), Ë.Ä. Ëàíäàó è Ë.Ï. Ãîðüêîâà, òàê è íà÷àâøèìñÿ èñïîëüçî-
âàíèåì ýòèõ ñïëàâîâ â òåõíèêå, â ÷àñòíîñòè ñîçäàíèåì ìîùíûõ ñâåðõïðî-
âîäÿùèõ ìàãíèòîâ. Â çíàê ïðèçíàíèÿ ðîëè Ë.Â. Øóáíèêîâà â ñòàíîâëåíèè
ôèçèêè ñâåðõïðîâîäíèêîâ II ðîäà èõ ñîñòîÿíèå â èíòåðâàëå ìàãíèòíûõ ïî-
ëåé ìåæäó Íñ1 è Íñ2 ñòàëè íàçûâàòü “ôàçîé Øóáíèêîâà” (íàðÿäó ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òåðìèíà “ñìåøàííîå ñîñòîÿíèå”). Çàìåòèì òàêæå, ÷òî âûñîêî-
òåìïåðàòóðíûå ñâåðõïðîâîäÿùèå êåðàìèêè òàêæå ÿâëÿþòñÿ ñâåðõïðîâîäíè-
êàìè II ðîäà, è èññëåäîâàíèå â íèõ “ôàçû Øóáíèêîâà” ñîñòàâëÿåò ñóùå-
ñòâåííóþ ÷àñòü ïîñòðîåíèÿ âåñüìà ñëîæíîé êàðòèíû ïðîèñõîäÿùèõ â ýòèõ
âåùåñòâàõ ÿâëåíèé.

Â îïèñàííûõ âûøå ðàáîòàõ ãðóïïû Øóáíèêîâà áûëè èññëåäîâàíû è
êðèòè÷åñêèå òîêè. Íàéäåííûå çíà÷åíèÿ äëÿ òîíêèõ ïðîâîëîê èç PbTl2 îêà-
çàëèñü íåîæèäàííî ìàëûìè. Òåïåðü èçâåñòíî, ÷òî çàìåòíûå êðèòè÷åñêèå
òîêè â ñâåðõïðîâîäíèêàõ II ðîäà ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ëèøü ïðè äîñòàòî÷íî
áîëüøîé êîíöåíòðàöèè äåôåêòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïèííèíã âèõðåé Àáðè-
êîñîâà, à Ë.Â. Øóáíèêîâ è åãî ñîòðóäíèêè äåëàëè âñå âîçìîæíîå, ÷òîáû
èìåòü áåçäåôåêòíûå îáðàçöû, è äîñòèãëè â ýòîì áîëüøîãî ñîâåðøåíñòâà.
Õàðàêòåðíîé âåëè÷èíîé, ñ êîòîðîé ñðàâíèâàåòñÿ êðèòè÷åñêèé òîê ïðîâî-
ëîêè, ÿâëÿåòñÿ òîê, ñîçäàþùèé íà ïîâåðõíîñòè ïðîâîäíèêà êðèòè÷åñêîå
ìàãíèòíîå ïîëå. Ãèïîòåçà î òîì, ÷òî ýòîò òîê ñîâïàäàåò ñ êðèòè÷åñêèì, âû-
äâèíóòàÿ â 1916 ã. àìåðèêàíñêèì ôèçèêîì Ã. Ñèëñáè (ïðàâèëî Ñèëñáè), îç-
íà÷àëà, ÷òî îáíàðóæåííûå åùå Êàìåðëèíã-Îííåñîì ôàêòû ðàçðóøåíèÿ
ñâåðõïðîâîäèìîñòè ìàãíèòíûì ïîëåì è òîêîì ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâå ñòî-
ðîíû îäíîãî è òîãî æå ÿâëåíèÿ. Ïðàâèëî Ñèëñáè ïðåáûâàëî â ñòàòóñå ãè-
ïîòåçû äî 1924 ã., êîãäà Â. äå Ãààç è Â. Òþéí ïîñòàâèëè ïðÿìîé ýêñïåðè-
ìåíò, ïðîäåìîíñòðèðîâàâøèé åãî ñîáëþäåíèå. Îäíàêî ïðåöèçèîííàÿ ïðî-
âåðêà ïðàâèëà Ñèëñáè äëÿ ÷èñòûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ áûëà îñóùåñòâëåíà
òîëüêî Ë.Â. Øóáíèêîâûì è Í.Å. Àëåêñååâñêèì, ïîëó÷èâøèìè êðèâóþ ïå-
ðåõîäà îëîâÿííîé ïðîâîëîêè ïî òîêó ñ òî÷íîñòüþ, êîòîðàÿ ñ÷èòàåòñÿ äî-
ñòàòî÷íîé è â íàøè äíè. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå îñòðîóìíûé ñïîñîá
èñêëþ÷åíèÿ íåèçîòåðìè÷åñêèõ èñêàæåíèé îáðàçöîâ, îñíîâàííûé íà ïðî-
âåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ â æèäêîì ãåëèè è èñïîëüçóþùèé îòêðûòûé íàêà-
íóíå Â. Êååçîìîì è åãî äî÷åðüþ ìèññ À. Êååçîì ôàêò îãðîìíîé òåïëîïðî-
âîäíîñòè ãåëèÿ, ÷òî ïðåêðàñíî èëëþñòðèðóåò, íàñêîëüêî áûñòðî Ë.Â. Øóá-
íèêîâ âîñïðèíèìàë è âêëþ÷àë â ñâîé àêòèâíûé àðñåíàë íîâûå ôèçè÷åñêèå
èäåè è ôàêòû.
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Ïðîìåæóòî÷íîå ñîñòîÿíèå. Âåñüìà àêòóàëüíîé è âàæíîé çàäà÷åé ôèçè-
êè ñâåðõïðîâîäèìîñòè òîãî âðåìåíè áûëî èññëåäîâàíèå ñîñóùåñòâîâàíèÿ
íîðìàëüíîé è ñâåðõïðîâîäÿùåé ôàç (òàê íàçûâàåìîãî ïðîìåæóòî÷íîãî ñî-
ñòîÿíèÿ) â îáðàçöàõ ñî ñëîæíûì ðàñïðåäåëåíèåì ïîëÿ. Ýòîé çàäà÷åé, ñâÿ-
çàííîé ñ ãëóáèíîé ïðîíèêíîâåíèÿ, ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé ãðàíèöû ðàç-
äåëà è öåëûì ðÿäîì äðóãèõ êëþ÷åâûõ ñâîéñòâ ñâåðõïðîâîäíèêîâ, çàíè-
ìàëèñü ìíîãèå âåäóùèå òåîðåòèêè: Ê. Ãîðòåð, X. Êàçèìèð, Ô. Ëîíäîí,
Ð. Ïàéåðëñ, Ë.Ä. Ëàíäàó. Â 1937 ã. Ë.Ä. Ëàíäàó ñîçäàë òåîðèþ ïðîìåæóòî÷-
íîãî ñîñòîÿíèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé ñâåðõïðîâîäíèê ñî çíà÷èòåëüíûì êîýô-
ôèöèåíòîì ðàçìàãíè÷èâàíèÿ ïðè âîçäåéñòâèè äîñòàòî÷íî ñèëüíîãî ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ ïðèîáðåòàåò ñòðóêòóðó ÷åðåäóþùèõñÿ ñëîåâ äâóõ ôàç, ðàñïî-
ëîæåííûõ âäîëü ïîëÿ. Â òîì æå ãîäó È.Å. Íàõóòèí è Ë.Â. Øóáíèêîâ â
ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé Ëàíäàó îáíàðóæèâàþò â îñòðîóìíîì è óáå-
äèòåëüíîì ýêñïåðèìåíòå ñèëüíóþ àíèçîòðîïèþ ïðîâîäèìîñòè ìîíîêðè-
ñòàëëè÷åñêèõ ñëîåâ îëîâà. Ýòèì áûëî ýêñïåðèìåíòàëüíî îòêðûòî ïðîìåæó-
òî÷íîå ñîñòîÿíèå. Â ýòî æå âðåìÿ Ë.Â. Øóáíèêîâ è Í.Å. Àëåêñååâñêèé îá-
íàðóæèëè ïðîìåæóòî÷íîå ñîñòîÿíèå ïðè ðàçðóøåíèè ñâåðõïðîâîäèìîñòè
ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì.

Ê ýòîìó êðóãó âîïðîñîâ ïðèìûêàþò ðàáîòû Â.È. Õîòêåâè÷à è
Ë.Â. Øóáíèêîâà ïî èçó÷åíèþ ïðîöåññà ðàçìàãíè÷èâàíèÿ ñâåðõïðîâîäíè-
êîâ êîëüöåâîé ôîðìû è ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà ïðè îäíîâðåìåííîì âîçäåé-
ñòâèè ïîëÿ è òîêà. Â äàëüíåéøåì ýòè ðàáîòû ñûãðàëè áîëüøóþ ðîëü â
îïðåäåëåíèè ïîñëåäóþùèõ ïðåäñòàâëåíèé î êðèòè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ â ñâåðõ-
ïðîâîäÿùèõ êîëüöàõ. Íàïðèìåð, â îïóáëèêîâàííîé â 1952 ã. ìîíîãðàôèè
Ä. Øåíáåðãà “Ñâåðõïðîâîäèìîñòü” ýòè ðåçóëüòàòû ñîñòàâëÿþò îñíîâíîå
ñîäåðæàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçäåëà. Îíè áûëè òàêæå ñóùåñòâåííî èñ-
ïîëüçîâàíû ïðè ñîçäàíèè â ÓÔÒÈ ñâåðõïðîâîäÿùèõ ñîëåíîèäîâ.

Àíòèôåððîìàãíåòèçì

Áîëüøîé öèêë ðàáîò Ë.Â. Øóáíèêîâà è åãî ñîòðóäíèêîâ ïîñâÿùåí ìàã-
íåòèçìó. Êàê èçâåñòíî, ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü ôåððîìàãíèòíûõ ìå-
òàëëîâ âûøå òî÷êè Êþðè ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíó Êþðè—Âåéññà. Åñòåñòâåííî
áûëî ïîïûòàòüñÿ ïîíÿòü, êàêîâû ìàãíèòíûå ñâîéñòâà ðàçëè÷íûõ ñîåäèíå-
íèé ýòèõ ìåòàëëîâ. Ïðåæäå âñåãî, áûëè ïðåäïðèíÿòû èññëåäîâàíèÿ ñ öå-
ëüþ ïîëó÷èòü îòâåò íà âîïðîñ, èìååòñÿ ëè ñâÿçü àíîìàëèé ìàãíèòíûõ è
òåïëîâûõ ñâîéñòâ â ýòèõ âåùåñòâàõ. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû, îòíîñÿ-
ùèåñÿ ê àíîìàëèè òåïëîåìêîñòè FeCl2 â îêðåñòíîñòè òî÷êè Êþðè, îïóáëè-
êîâàíû Î.Í. Òðàïåçíèêîâîé è Ë.Â. Øóáíèêîâûì â 1934 ã. â “Nature”. Â
1934—1936 ãã. áûëè ïðîâåäåíû ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ òåïëîâûõ
(Ë.Â. Øóáíèêîâ, Î.Í. Òðàïåçíèêîâà è Ã.À. Ìèëþòèí) è ìàãíèòíûõ
(Ë.Â. Øóáíèêîâ è Ñ.Ñ. Øàëûò) ñâîéñòâ õëîðèäîâ ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ.
Ýòè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî àíîìàëèè òåïëîåìêîñòè è ìàãíèòíîé âîñ-
ïðèèì÷èâîñòè ïðîÿâëÿþòñÿ äëÿ äàííîãî âåùåñòâà â îêðåñòíîñòè îäíîé è
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òîé æå òåìïåðàòóðû. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü ïîä-
÷èíÿåòñÿ çàêîíó Êþðè—Âåéññà, íî ñ îòðèöàòåëüíîé êîíñòàíòîé, à òåïëî-
åìêîñòü èìååò èçëîì. Ëþáîïûòíî, ÷òî ýòîò æå òèï ïåðåõîäîâ áûë èçó÷åí
Ëàíäàó â òî æå âðåìÿ è â òîì æå èíñòèòóòå.

Ìîæíî áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ ñêàçàòü, ÷òî ðåçóëüòàòîì öèêëà èññëåäîâà-
íèé õëîðèäîâ ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ ïî ñóùåñòâó ÿâèëîñü ýêñïåðèìåíòàëü-
íîå îòêðûòèå àíòèôåððîìàãíåòèçìà.

Îæèæåííûå è îòâåðäåâøèå ãàçû

Ñ ïåðâûõ äíåé ðàáîòû êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè â êðóã ïîñòîÿííûõ
îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ íàðÿäó ñî ñâåðõïðîâîäíèêàìè è ìàãíåòèêàìè âî-
øëè îæèæåííûå è îòâåðäåâøèå ãàçû — àçîò, àðãîí, êèñëîðîä, ìåòàí è, êî-
íå÷íî, ãåëèé. Òàêèì îáðàçîì, âñëåä çà ëàáîðàòîðèÿìè Â. Êååçîìà â Ëåéäå-
íå è Ô. Ñàéìîíà â Áåðëèíå ëàáîðàòîðèÿ Ë.Â. Øóáíèêîâà â Õàðüêîâå ñòà-
ëà îäíîé èç ïåðâûõ â ìèðå, ãäå ïðîâîäèëèñü ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ ýòèõ âàæíåéøèõ îáúåêòîâ ôèçèêè êîíäåíñèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ.

Çíàêîìñòâî Ë.Â. Øóáíèêîâà ñ æèäêèì ãåëèåì ïðîèçîøëî â Ëåéäåíå.
Îäíàêî îí ðåøèòåëüíî îòêàçàëñÿ ñëåäîâàòü ïðàêòèêå, ñëîæèâøåéñÿ â Ëåé-
äåíå, è ñ ñàìîãî íà÷àëà âûðàáîòàë ñâîé ñòèëü ðàáîòû ñ îæèæåííûìè ãàçà-
ìè. Âïåðâûå â ÑÑÑÐ æèäêèé ãåëèé áûë ïîëó÷åí Ë.Â. Øóáíèêîâûì,
Þ.Í. Ðÿáèíèíûì è À.È. Ñóäîâöîâûì â êîíöå 1932 ã. ñ ïîìîùüþ ýêñïàí-
ñèîííîãî ìåòîäà Ñàéìîíà. Ýòî îñóùåñòâëÿëîñü íà òîé æå óñòàíîâêå, íà êî-
òîðîé ïðîâîäèëèñü èçìåðåíèÿ, ÷òî ïîçâîëèëî íà÷àòü èññëåäîâàíèÿ, íå äî-
æèäàÿñü çàïóñêà ìåéññíåðîâñêîãî îæèæèòåëÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ãåëèÿ. Íàìåðåíèå âêëþ÷èòü èññëåäîâàíèÿ ãåëèÿ â îñíîâ-
íóþ òåìàòèêó ëàáîðàòîðèè çðåëî ó Ë.Â. Øóáíèêîâà ñî äíÿ åå îñíîâàíèÿ.
Óæå â 1933 ã. îí çàíÿëñÿ èçìåðåíèÿìè òåïëîòû ïëàâëåíèÿ ãåëèÿ (ðåçóëüòà-
òû ýòîé ðàáîòû ïî íåèçâåñòíîé ïðè÷èíå íå áûëè îïóáëèêîâàíû) è óïîìè-
íàë î íàìåðåíèè çàíÿòüñÿ âûÿñíåíèåì ïðèðîäû ãåëèÿ II. Ê ýòîé çàäà÷å îí
ïðèñòóïèë â 1935 ã., ïðåäëîæèâ ñâîåìó äèïëîìíèêó À.Ê. Êèêîèíó ïîïû-
òàòüñÿ îáíàðóæèòü àíèçîòðîïèþ ãåëèÿ II.

Èäåÿ ýêñïåðèìåíòà çàêëþ÷àëàñü â ñëåäóþùåì. Ïåðåõîä ãåëèé I—ãå-
ëèé II õàðàêòåðèçóåòñÿ λ-àíîìàëèåé, õàðàêòåðíîé äëÿ ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ
II ðîäà. Àíàëîãè÷íûå àíîìàëèè íàáëþäàëèñü â ôåððîìàãíåòèêàõ â òî÷êå
Êþðè, â áèíàðíûõ ñïëàâàõ âáëèçè òî÷êè ïåðåõîäà ïîðÿäîê—áåñïîðÿäîê
èëè â æèäêîñòÿõ ïðè îáðàçîâàíèè æèäêîãî êðèñòàëëà. Òàêèì îáðàçîì,
ìîæíî áûëî îæèäàòü, ÷òî ýòîò ïåðåõîä ñâÿçàí ñ êàêèì-òî óïîðÿäî÷åíèåì.
Àâòîðû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî, âîçìîæíî, ãåëèé II ÿâëÿåòñÿ æèäêèì êðèñòàë-
ëîì, è ïîïûòàëèñü îáíàðóæèòü åãî îïòè÷åñêóþ àíèçîòðîïèþ. Äëÿ ýòîé öå-
ëè áûë èçãîòîâëåí ïðèáîð äëÿ íàáëþäåíèÿ â ãåëèè II ýôôåêòà Êåððà. Òå-
ïåðü òàêàÿ ïîñòàíîâêà ýêñïåðèìåíòà êàæåòñÿ íåñêîëüêî íàèâíîé è ïðÿìî-
ëèíåéíîé. Âðàùåíèå ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè â ãåëèè II â ýëåêòðè÷åñêîì
ïîëå, êîíå÷íî, íå íàáëþäàëîñü.
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Ýòà ðàáîòà, ñòàâøàÿ ïåðâîé ïóáëèêàöèåé ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ ñ
æèäêèì ãåëèåì â íàøåé ñòðàíå, íå áûëà ñëó÷àéíûì ýïèçîäîì, à ÿâëÿëàñü
íà÷àëüíûì ýòàïîì ðåàëèçàöèè îáøèðíûõ ïëàíîâ èññëåäîâàíèé êîíäåí-
ñèðîâàííûõ ôàç ãåëèÿ. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ îïòè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ
Ë.Â. Øóáíèêîâ ïðåäëîæèë À.Ê. Êèêîèíó çàíÿòüñÿ èññëåäîâàíèÿìè ñâîéñòâ
ïëåíêè ãåëèÿ II íà ïîâåðõíîñòè òâåðäîãî òåëà, à òàêæå èçìåðåíèÿìè òåïëî-
ïðîâîäíîñòè òâåðäîãî ãåëèÿ. Â ñïèñêå âàæíåéøèõ òåì çíà÷èëàñü ïðîáëåìà
èññëåäîâàíèÿ ïðîáèâíîãî íàïðÿæåíèÿ æèäêîãî ãåëèÿ, êîòîðàÿ ìîãëà ñëó-
æèòü îòïðàâíîé òî÷êîé ñòîëü àêòóàëüíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèé
ñâîéñòâ çàðÿäîâ â ãåëèè. Ê ñîæàëåíèþ, ðåàëèçîâàòü ýòè ïëàíû Øóáíèêîâ
óæå íå óñïåë.

Ôàçîâûå ïåðåõîäû. Èññëåäóÿ ïðèðîäó λ-àíîìàëèè â æèäêîì ãåëèè,
Ë.Â. Øóáíèêîâ îáðàòèë âíèìàíèå íà ñóùåñòâîâàíèå îïðåäåëåííîãî êëàññà
òâåðäûõ òåë, â êîòîðûõ ôàçîâûé ïåðåõîä èìååò ÷åðòû, ñáëèæàþùèå åãî ñ
ïåðåõîäîì ãåëèé I—ãåëèé II. Íàèáîëåå áëèçêàÿ àíàëîãèÿ ñ ÿâëåíèÿìè â ãå-
ëèè ïðîñìàòðèâàëàñü ó òâåðäîãî ìåòàíà. Èññëåäîâàíèÿ òâåðäîãî ÑÍ4, ïðî-
âåäåííûå Ê. Êëóçèóñîì â 1929 ã., ïðèâåëè ê îáíàðóæåíèþ λ-àíîìàëèè. Â
òî æå âðåìÿ ñòðóêòóðíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðå-
øåòêà â òî÷êå λ-àíîìàëèè íå èçìåíÿåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, êàê è â ñëó÷àå
ïåðåõîäà â ãåëèè, âîçíèêàë âîïðîñ, ñ êàêèì òèïîì óïîðÿäî÷åíèÿ ñâÿçàíà
íàáëþäàåìàÿ àíîìàëèÿ.

Èññëåäóÿ äåéòåðîìåòàí, Ê. Êëóçèóñ îáíàðóæèë äâà ôàçîâûõ ïåðåõîäà.
Ýêñïåðèìåíòû, âûïîëíåííûå íà ñìåñè ÑÍ4 è ÑD4, ïîêàçàëè, ÷òî ôàçîâûé
ïåðåõîä â òâåðäîì ÑÍ4 ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ôàçîâîãî
ïåðåõîäà â ÑD4. Ïîñêîëüêó â ÑD4 ïîñòîÿííàÿ ðåøåòêè ìåíüøå, Ë.Â. Øóá-
íèêîâ ñî ñâîéñòâåííîé åìó áëåñòÿùåé èíòóèöèåé ïðåäïîëàãàåò, ÷òî äåéòå-
ðèðîâàíèå ýêâèâàëåíòíî âîçäåéñòâèþ âíåøíåãî äàâëåíèÿ, è ïðåäïðèíèìà-
åò èññëåäîâàíèÿ ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ â ìåòàíå ïîä äàâëåíèåì. È äåéñòâè-
òåëüíî, èçìåðåíèÿ òåïëîåìêîñòè ïîä äàâëåíèåì 2000 àòì ïîäòâåðäèëè íà-
ëè÷èå âòîðîãî ôàçîâîãî ïåðåõîäà â ÑÍ4.

Ýòà ðàáîòà, îïóáëèêîâàííàÿ ñ áîëüøèì îïîçäàíèåì è óæå áåç
Ë.Â. Øóáíèêîâà åãî ñîàâòîðàìè Î.Í. Òðàïåçíèêîâîé è Ã.À. Ìèëþòèíûì,
ÿâèëàñü êðóïíûì äîñòèæåíèåì òåõíèêè íèçêîòåìïåðàòóðíîãî ýêñïåðèìåí-
òà: óðîâåíü òî÷íîñòè èçìåðåíèé òåïëîåìêîñòè â íåé íå óñòóïàë ñîâðåìåí-
íîìó, à èññëåäîâàíèÿ òåïëîåìêîñòè â îáëàñòè âûñîêèõ äàâëåíèé è â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿþò ñåðüåçíóþ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ïðîáëåìó.

Ýòè ðàáîòû êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè ÓÔÒÈ ñûãðàëè âàæíóþ ðîëü â
ôèçèêå ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ. Â ÷àñòíîñòè, ó÷èòûâàÿ áëèçêèå îòíîøåíèÿ
Øóáíèêîâà è Ëàíäàó, åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îíè ñòèìóëèðîâàëè
èíòåðåñ Ë.Ä. Ëàíäàó ê ýòîé ïðîáëåìå. Îäíàêî èõ çíà÷åíèå äàëåêî âûõîäèò
çà ðàìêè ýòîé îáëàñòè. Èìè áûëè çàëîæåíû îñíîâû ôèçèêè êðèîêðèñòàë-
ëîâ è ôèçèêè âûñîêèõ äàâëåíèé. Äåéñòâèòåëüíî, îïûò ðàáîò â îáëàñòè âû-
ñîêèõ äàâëåíèé ïîçâîëèë ñîòðóäíèêó êðèîãåííîé ëàáîðàòîðèè Ë.Ô. Âåðå-
ùàãèíó îðãàíèçîâàòü ïðè Èíñòèòóòå îðãàíè÷åñêîé õèìèè ÀÍ ÑÑÑÐ ëàáî-
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ðàòîðèþ ñâåðõâûñîêèõ äàâëåíèé, íà áàçå êîòîðîé âïîñëåäñòâèè áûë ñîçäàí
Èíñòèòóò ôèçèêè âûñîêèõ äàâëåíèé ÀÍ ÑÑÑÐ.

Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå àñïåêòû. Íàðÿäó ñ ôóíäàìåíòàëüíûìè èññëåäîâà-
íèÿìè (ñâåðõïðîâîäèìîñòü, ìàãíåòèçì, ôàçîâûå ïåðåõîäû) â êðèîãåííîé
ëàáîðàòîðèè áûëè ðàçâåðíóòû è ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå ðàáîòû, íåïîñðåä-
ñòâåííî ñâÿçàííûå ñ íóæäàìè ïðîìûøëåííîñòè. Îñíîâíûìè çàêàç÷èêàìè
áûëè íàðêîìàòû òÿæåëîé è õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Òÿæåëóþ ïðî-
ìûøëåííîñòü èíòåðåñîâàë êèñëîðîä, øèðîêî èñïîëüçóåìûé â ìåòàëëóðãèè,
àâòîãåííîé ñâàðêå è ðåçêå ìåòàëëà; õèìè÷åñêóþ ïðîìûøëåííîñòü — àçîò è
âîäîðîä, èäóùèå íà ïðîèçâîäñòâî àììèàêà — îñíîâíîãî ñûðüÿ äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà óäîáðåíèé è âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ.

Ïåðâîé ïóáëèêàöèåé õàðüêîâñêîãî ïåðèîäà ñòàëà ðàáîòà Î.Í. Òðàïåç-
íèêîâîé è Ë.Â. Øóáíèêîâà “Èññëåäîâàíèå óñëîâèé ðàâíîâåñèÿ ãàçîîáðàç-
íîé è æèäêîé ôàçû ñìåñè êèñëîðîäà è àçîòà”, îòïðàâëåííàÿ â ïå÷àòü â
ÿíâàðå 1934 ã. Ðåçóëüòàòîì ýòîãî èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííîãî ñî ñâîé-
ñòâåííûì Ë.Â. Øóáíèêîâó ýêñïåðèìåíòàëüíûì ìàñòåðñòâîì è èçÿùåñòâîì,
ñòàëî îáíàðóæåíèå ëþáîïûòíîãî ÿâëåíèÿ: îêàçàëîñü, ÷òî ïàð è æèäêîñòü
ñìåñåé íå íàõîäÿòñÿ â ðàâíîâåñèè, òàê êàê ïðîöåññ èñïàðåíèÿ ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ âûáðàñûâàíèåì êàïåëü (êàê áûëî ïîêàçàíî âïîñëåäñòâèè Í.Ñ. Ðó-
äåíêî, ýòî ÿâëåíèå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàçäåëè-
òåëüíûõ êîëîíîê). Â ðåçóëüòàòå äàííûå ðàçëè÷íûõ îïûòîâ î ñîñòàâå ïàðà
ìîãóò äàâàòü íåâîñïðîèçâîäèìûå ðåçóëüòàòû. Ýòèì îáúÿñíÿëèñü çíà÷èòåëü-
íûå ðàñõîæäåíèÿ â ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ î ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè ñìåñè
àçîòà è êèñëîðîäà.

Â 1934—1935 ãã. áûëè îïóáëèêîâàíû ðàáîòû Í.Ñ. Ðóäåíêî è Ë.Â. Øóá-
íèêîâà îá èçìåðåíèè êîýôôèöèåíòîâ âÿçêîñòè æèäêèõ N2, Î2, ÑÎ, ÑÍ4,
Àr è Ñ2Í4 âäîëü ëèíèè íàñûùåíèÿ îò òî÷åê ïëàâëåíèÿ äî òî÷åê êèïåíèÿ
ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè. Èíòåðåñåí íàáîð èññëåäóåìûõ âåùåñòâ. Âñå
ýòî âåùåñòâà, âàæíûå ñ ïðèêëàäíîé òî÷êè çðåíèÿ, è ýòîé ñòîðîíå àâòîðû
ïðèäàâàëè ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå. Îäíàêî, ðàçâîðà÷èâàÿ ýòó òåìàòèêó,
Ë.Â. Øóáíèêîâ, íåñîìíåííî, äóìàë è î ÷èñòî íàó÷íîé ñòîðîíå äåëà. Äåé-
ñòâèòåëüíî, â ðÿäå èçó÷åííûõ ïðîñòûõ æèäêîñòåé ïðåäñòàâëÿëàñü óíèêàëü-
íàÿ âîçìîæíîñòü íàáëþäàòü èçìåíåíèå õàðàêòåðà êèíåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ïðè ïåðåõîäå îò îäíîàòîìíûõ âåùåñòâ (àðãîí) ê ñèñòåìàì ñ âðàùàòåëüíû-
ìè ñòåïåíÿìè ñâîáîäû (àçîò, êèñëîðîä, âîäîðîä) è äàëåå ê âåùåñòâàì ñ âîç-
áóæäåíèåì âíóòðèìîëåêóëÿðíûõ êîëåáàíèé (Ñ2Í4).

Áûñòðî ðàñøèðÿþùèéñÿ ôðîíò ðàáîò â îáëàñòè òåõíè÷åñêîé êðèîãåíè-
êè âûçâàë ê æèçíè èäåþ î ñîçäàíèè ñïåöèàëèçèðîâàííîé ôèçèêî-òåõíè÷å-
ñêîé ëàáîðàòîðèè (ÎÑÃÎ). Â òå÷åíèå 1935—1936 ãã. â ÎÑÃÎ áûë âûïîëíåí
îãðîìíûé îáúåì èññëåäîâàíèé, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿëè áîëüøîé
èíòåðåñ ñ ÷èñòî íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ è èìåëè íåïîñðåäñòâåííûé âûõîä â
ïðàêòèêó. Áûë ïîñòðîåí îæèæèòåëü ìåòàíà, ïîëó÷åíû êðèïòîí è êñåíîí
ìåòîäîì ôðàêöèîííîé äåñîðáöèè, îïðåäåëåíû êðèâûå ðàâíîâåñèÿ ïëàâÿ-
ùèõñÿ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ ñìåñåé àðãîí—êèñëîðîä, àðãîí—ìåòàí,
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àçîò—ìåòàí, ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñìåñåé, èçó÷åíû äèàãðàììû ñîñòîÿíèÿ
ñìåñè ãåëèé—àçîò. Ýòè ðàáîòû ïîçâîëèëè, â ÷àñòíîñòè, ñôîðìóëèðîâàòü
ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû äîáû÷è ãåëèÿ èç ïðèðîäíîãî ãàçà è ðàçðàáîòàòü ýêî-
íîìè÷åñêè âûãîäíûé ïðîöåññ âûäåëåíèÿ ãåëèÿ äàæå èç áåäíûõ èñòî÷íè-
êîâ. Ðåçóëüòàòû ìíîãèõ ðàáîò áûëè âíåäðåíû â ïðîèçâîäñòâî.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî Ë.Â. Øóáíèêîâ îäíèì èç ïåðâûõ ñðåäè êðèîãåí-
ùèêîâ ïîíÿë íàñóùíóþ íåîáõîäèìîñòü ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîò â êðèî-
ãåíèêå è âàæíîñòü äîâåäåíèÿ èõ ðåçóëüòàòîâ äî óðîâíÿ ïðîìûøëåííûõ
âíåäðåíèé. Çäåñü îí îïÿòü íà íåñêîëüêî ëåò îïåðåäèë ñâîå âðåìÿ: øèðîêèé
ôðîíò òàêèõ ðàáîò áûë ðàçâåðíóò Ï.Ë. Êàïèöåé â Ñîâåòñêîì Ñîþçå óæå âî
âðåìÿ âîéíû.

Áîëüøîå âíèìàíèå Á.È. Âåðêèíà ê ôèçèêî-òåõíè÷åñêèì ïðîáëåìàì
êðèîãåíèêè, áåçóñëîâíî, øëî îò Ë.Â. Øóáíèêîâà è åãî ñîòðóäíèêîâ è áû-
ëî èì áëåñòÿùå ðåàëèçîâàíî â ôîðìå êîíñòðóêòîðñêîãî áþðî ÔÒÈÍÒà è
ìíîãî÷èñëåííûõ ñâÿçÿõ è ñîòðóäíè÷åñòâå ñ êîñìè÷åñêîé è ìíîãèìè äðóãè-
ìè ïðèêëàäíûìè ïðîãðàììàìè.

Çàêëþ÷åíèå

Âûñîêàÿ òî÷íîñòü èçìåðåíèé âñåãäà áûëà ïðèñóùà Ëåéäåíñêîé ëàáîðà-
òîðèè (åå äåâèç: “×åðåç èçìåðåíèå — ê çíàíèþ”), íî äîñòèæåíèå óíèêàëü-
íîãî äëÿ òîãî âðåìåíè óðîâíÿ ÷èñòîòû è êà÷åñòâà îáðàçöîâ, ïîæàëóé, äàæå
â áîëüøåé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàâøèõ îòêðûòèþ íîâûõ ýôôåêòîâ, áûëî íå-
ñîìíåííîé çàñëóãîé Ë.Â. Øóáíèêîâà. Îí âïåðâûå ïîêàçàë, ÷òî íàðÿäó ñ
íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè, âûñîêèìè äàâëåíèÿìè, ñèëüíûìè ìàãíèòíûìè
ïîëÿìè ñâåðõâûñîêàÿ ÷èñòîòà è èäåàëüíîñòü îáðàçöîâ ÿâëÿþòñÿ òåìè ýêñ-
òðåìàëüíûìè óñëîâèÿìè ýêñïåðèìåíòà, êîòîðûå âåäóò ê êà÷åñòâåííî íîâî-
ìó êðóãó ÿâëåíèé. Ýòà ëèíèÿ íà èññëåäîâàíèå “èäåàëüíûõ”, ò. å. ìàêñè-
ìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê ñîâåðøåíñòâó â îòíîøåíèè õèìè÷åñêîé ÷èñòîòû,
îäíîðîäíîñòè è ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ
âî âñåé äàëüíåéøåé äåÿòåëüíîñòè Ë.Â. Øóáíèêîâà.

Õàðüêîâñêèé ïåðèîä ðàñêðûë íîâóþ ãðàíü òàëàíòà Ë.Â. Øóáíèêîâà —
îí ïðåäñòàë íå òîëüêî òàëàíòëèâûì ó÷åíûì-èññëåäîâàòåëåì, íî è ïðåêðàñ-
íûì îðãàíèçàòîðîì, íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì è ëèäåðîì. Îí ñîçäàë â ëàáî-
ðàòîðèè òâîð÷åñêóþ àòìîñôåðó, ïîìîãàâøóþ ñîòðóäíèêàì â êðàò÷àéøèé
ñðîê ïðîéòè ïóòü îò äèïëîìíèêà, âïåðâûå çíàêîìÿùåãîñÿ ñ îñíîâàìè ôè-
çèêè è òåõíèêè íèçêèõ òåìïåðàòóð, äî ïîëíîïðàâíîãî ñîàâòîðà ðàáîò ìè-
ðîâîãî êëàññà. Ýòî è ÿâëÿåòñÿ êëþ÷îì ê ïîíèìàíèþ ôåíîìåíà êðèîãåííîé
ëàáîðàòîðèè ÓÔÒÈ, äàëåêî íå äî êîíöà îñìûñëåííîãî è â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå íåèçâåñòíîãî øèðîêîé íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè.

6 àâãóñòà 1937 ã., â äåíü ñâîåãî âîçâðàùåíèÿ èç Êðûìà, ãäå îí ñ Ëàí-
äàó ïðîâîäèë îòïóñê, Øóáíèêîâ è äâà äðóãèõ ñîòðóäíèêà ëàáîðàòîðèè —
Â.Ñ. Ãîðñêèé è Ë.Â. Ðîçåíêåâè÷ — áûëè àðåñòîâàíû. Î äàëüíåéøåé ñóäü-
áå Ë.Â. Øóáíèêîâà ñòàëî èçâåñòíî ëèøü â 1991 ãîäó. Ïðîöèòèðóåì îôè-
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öèàëüíûé îòâåò íà÷àëüíèêà ïîäðàçäåëåíèÿ ÓÊÃÁ ÓÑÑÐ ïî Õàðüêîâñêîé
îáëàñòè À.Â. Ôîìèíà íà çàïðîñ Îëüãè Íèêîëàåâíû Òðàïåçíèêîâîé, âäîâû
Ëüâà Âàñèëüåâè÷à Øóáíèêîâà:

Óâàæàåìàÿ Îëüãà Íèêîëàåâíà

Íà Âàøå îáðàùåíèå â Ïîëèòáþðî ÖÊ ÊÏÑÑ îò 13 èþíÿ 1991 ãîäà ñî-
îáùàåì, ÷òî Øóáíèêîâ Ëåâ Âàñèëüåâè÷, ðîæäåíèÿ 29 ñåíòÿáðÿ 1901 ãîäà,
óðîæåíåö ã. Ëåíèíãðàäà, ðóññêèé, áåñïàðòèéíûé, çàâ. ëàáîðàòîðèåé Óêðà-
èíñêîãî ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà, áûë àðåñòîâàí 6 àâãóñòà 1937 ãî-
äà ïî íåîáîñíîâàííîìó îáâèíåíèþ â ïðè÷àñòíîñòè ê êîíòððåâîëþöèîííîé
òðîöêèñòñêîé ãðóïïå, ïðîâîäèâøåé ïîäðûâíóþ ðàáîòó â Óêðàèíñêîì ôè-
çèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå.

Ïî ðåøåíèþ Íàðêîìà âíóòðåííèõ äåë ÑÑÑÐ è ïðîêóðîðà ÑÑÑÐ îò 28
îêòÿáðÿ 1937 ãîäà Øóáíèêîâ Ë.Â. áûë ðàññòðåëÿí 10 íîÿáðÿ 1937 ãîäà.
Ñâåäåíèé î ìåñòå ðàññòðåëà è çàõîðîíåíèÿ â àðõèâíûõ ìàòåðèàëàõ, õðà-
íÿùèõñÿ â Óïðàâëåíèè ÊÃÁ, íå èìååòñÿ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ýòî áûëî â
Ìîñêâå. Ñâèäåòåëüñòâî î ñìåðòè Øóáíèêîâà Ë.Â. Âàì áóäåò âûñëàíî îò-
äåëîì ÇÀÃÑ Êèåâñêîãî ðàéèñïîëêîìà ã. Õàðüêîâà.

4 èþëÿ 1991 ãîäà
Íà÷àëüíèê ïîäðàçäåëåíèÿ ÓÊÃÁ ÓÑÑÐ
Ïî Õàðüêîâñêîé îáëàñòè (À.Â. Ôîìèí)

Ðåøàþùóþ ðîëü â âîññòàíîâëåíèè äîáðîé ïàìÿòè î Ëüâå Âàñèëüåâè÷å
Øóáíèêîâå ñûãðàëî ïîÿâëåíèå êíèãè î íåì (Ë.Â. Øóáíèêîâ. Èçáðàííûå
òðóäû. Âîñïîìèíàíèÿ. — Êèåâ, Íàóêîâà äóìêà, 1990 ã.), ñîçäàííîé ïî èíè-
öèàòèâå Á.È. Âåðêèíà è âîïëîùåííîé â æèçíü èì è åãî ñîòðóäíèêàìè.
Êíèãà ñîäåðæèò âàæíåéøèå ðàáîòû Ëüâà Âàñèëüåâè÷à, êðàòêèé î÷åðê î åãî
æèçíè è íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, îáçîð íàó÷íûõ ðàáîò è âîñïîìèíàíèÿ åãî
äðóçåé, ó÷åíèêîâ è êîëëåã. Îñîáåííî õî÷åòñÿ îòìåòèòü èíòåðåñíåéøèå âîñ-
ïîìèíàíèÿ Îëüãè Íèêîëàåâíû Òðàïåçíèêîâîé, æåíû, äðóãà è ñîòðóäíèêà
Ëüâà Âàñèëüåâè÷à.

Åùå äî âûõîäà êíèãè â ñâåò Á.È. Âåðêèí ïðåäïðèíÿë àêòèâíóþ äåÿ-
òåëüíîñòü ïî åå ïîïóëÿðèçàöèè íà âñåñîþçíîì è ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå.
Â 1989 ãîäó â æóðíàëå “Ïðèðîäà” áûë îïóáëèêîâàí ïîäðîáíûé î÷åðê î
æèçíè è íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè Ëüâà Âàñèëüåâè÷à (Á.È. Âåðêèí, Ñ.À. Ãðåäåñêóë,
Ë.À. Ïàñòóð, Þ.À. Ôðåéìàí, Þ.À. Õðàìîâ. Ëåâ Âàñèëüåâè÷ Øóáíèêîâ. Ïðè-
ðîäà (1989), ¹ 1, ñ. 87—97). Â ýòîì æå ãîäó ýòîò æå àâòîðñêèé êîëëåêòèâ
îïóáëèêîâàë â ñåðèè “Çíàíèå” î÷åðê “Ë.Â. Øóáíèêîâ è ôèçèêà íèçêèõ
òåìïåðàòóð” (“Çíàíèå”, 1989. Ñåðèÿ “Ôèçèêà”). Ñïåöèàëüíûå ñòàòüè áûëè
ïîñâÿùåíû èñòîðèè îòêðûòèÿ ýôôåêòà Øóáíèêîâà—äå Ãààçà (Á.È. Âåðêèí,
Ñ.À. Ãðåäåñêóë, Ë.À. Ïàñòóð, Þ.À. Ôðåéìàí. Èñòîðèÿ îòêðûòèÿ ýôôåêòà
Øóáíèêîâà—äå Ãààçà. — ÔÍÒ, 1990. Ò. 16, ¹ 9, ñ. 1203—1218; Ëåéäåí è
Êåìáðèäæ, èëè êàê áûë îòêðûò ýôôåêò Øóáíèêîâà—äå Ãààçà. ×òåíèÿ ïà-
ìÿòè Èîôôå. — ÑÏá., Íàóêà, 1993 ã.). Ýòè ïóáëèêàöèè íå òîëüêî â ïîëíîì
îáúåìå âîññòàíîâèëè äîáðîå èìÿ Ë.Â. Øóáíèêîâà è äàëè ïðåäñòàâëåíèå
øèðîêîé íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè î åãî âêëàäå â íàóêó, íî è èíèöèèðîâà-
ëè äàëüíåéøèå âàæíûå øàãè â öåëÿõ óâåêîâå÷èâàíèÿ åãî ïàìÿòè.
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Â 2001 ãîäó ïîñòàíîâëåíèåì Ïðåçèäèóìà ÍÀÍ Óêðàèíû áûëà ó÷ðåæäå-
íà ïðåìèÿ èì. Ë.Â. Øóáíèêîâà. Ïåðâûìè ëàóðåàòàìè ïðåìèè ñòàëè ñîòðóä-
íèêè ÔÒÈÍÒà àêàäåìèê Â.Â. Åðåìåíêî, ä.ô.-ì.í. Â.À. Ñèðåíêî è ä.ô.-ì.í.
Â.Ä. Ôèëü çà öèêë ðàáîò “Ìàãíèòîóïðóãèå ÿâëåíèÿ â øóáíèêîâñêîé ôàçå
ñâåðõïðîâîäíèêîâ”. Â 2001 ãîäó âî ÔÒÈÍÒå áûëà ïðîâåäåíà Ìåæäóíàðîä-
íàÿ êîíôåðåíöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ë.Â. Øóáíè-
êîâà. Â 2004 ãîäó íà ñòåíå äîìà, â êîòîðîì æèë Ë.Â. Øóáíèêîâ, áûëà óñòà-
íîâëåíà ìåìîðèàëüíàÿ äîñêà. Íà íåé âîñïðîèçâåäåí ïîðòðåò ó÷åíîãî è
ïðèâåäåíû êðèâûå îñöèëëÿöèé ñîïðîòèâëåíèÿ âèñìóòà ñ ìàãíèòíûì ïî-
ëåì, èëëþñòðèðóþùèå ýôôåêò Øóáíèêîâà—äå Ãààçà.

Ôåíîìåí “õàðüêîâñêîé” ôèçèêè, ïåðåæèâøåé ôàíòàñòè÷åñêèé âçëåò â
íà÷àëå òðèäöàòûõ ãîäîâ, êîòîðûé ïðåâðàòèë Õàðüêîâ â îäèí èç âåäóùèõ
ôèçè÷åñêèõ öåíòðîâ ìèðà, ïî ñóòè, ðàçãðîìëåííûé â 1937 ã., âñå øèðå
ïðèâëåêàåò âíèìàíèå èñòîðèêîâ íàóêè.

Ïî êîëè÷åñòâó ïîëó÷åííûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ, îñ-
íîâàííûõ è ðàçâèòûõ ïëîäîòâîðíåéøèõ íàïðàâëåíèé çà øåñòü ëåò ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ëàáîðàòîðèè (èç êîòîðûõ íà èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó ïðèøëîñü
ëèøü ÷åòûðå) îíà, ïî-âèäèìîìó, íå èìåëà ðàâíûõ â ìèðå. Òâîð÷åñêèé
âçðûâ, êîòîðûì îçíàìåíîâàëñÿ ïåðèîä 1934—1937 ãã., ñâèäåòåëüñòâîâàë î
âûñî÷àéøåì íàó÷íîì ïîòåíöèàëå è îãðîìíîé òâîð÷åñêîé ýíåðãèè, êîòîðîé
îáëàäàë è êîòîðóþ äàëåêî íå ïîëíîñòüþ óñïåë ðåàëèçîâàòü Ë.Â. Øóáíèêîâ.

Ðîëü Ë.Â. Øóáíèêîâà â ñòàíîâëåíèè ôèçèêè â íàøåé ñòðàíå òðóäíî
ïåðåîöåíèòü. Îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâîïîëîæíèêîâ ôèçèêè è òåõíèêè
íèçêèõ òåìïåðàòóð. Áëåñòÿùèå ðåçóëüòàòû Ë.Â. Øóáíèêîâà è ñîçäàííîé èì
øêîëû ôèçèêîâ-êðèîãåíùèêîâ ïðåâðàòèëè Õàðüêîâ â îäèí èç êðóïíåéøèõ
öåíòðîâ ìèðîâîé êðèîãåíèêè. Òðóäû Ëüâà Âàñèëüåâè÷à Øóáíèêîâà âîøëè
â çîëîòîé ôîíä ôèçè÷åñêîé íàóêè, à åãî èìÿ çàíèìàåò ïî÷åòíîå ìåñòî â ðÿ-
äó ïèîíåðîâ ôèçèêè íèçêèõ òåìïåðàòóð.

Êðàòêèå âåõè áèîãðàôèè

Ëåâ Âàñèëüåâè÷ Øóáíèêîâ ðîäèëñÿ 29 ñåíòÿáðÿ 1901 ã. â Ïåòåðáóðãå.
Åãî îòåö, Âàñèëèé Âàñèëüåâè÷ Øóáíèêîâ, áûë áóõãàëòåðîì, à ìëàäøèì
áðàòîì îòöà áûë èçâåñòíåéøèé êðèñòàëëîãðàô À.Â. Øóáíèêîâ. Ìàòü, Ëþ-
áîâü Ñåðãååâíà, âåëà äîì. Îòåö îïðåäåëèë ñâîåãî ñûíà â îäíó èç ëó÷øèõ
ãèìíàçèé ãîðîäà, â êîòîðîé òîò ïðîó÷èëñÿ ñ 1911 ïî 1918 ã., à çàòåì ïî-
ñòóïèë íà ìàòåìàòè÷åñêîå îòäåëåíèå ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
Ïåòðîãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà. Óæå íà ïåðâîì êóðñå Ëåâ Øóáíèêîâ ñòàë
ðàáîòàòü ëàáîðàíòîì â îïòè÷åñêîì èíñòèòóòå, ñîçäàííîì â 1918 ã. ïî èíè-
öèàòèâå Ä.Ñ. Ðîæäåñòâåíñêîãî, ìíîãî âðåìåíè ïðîâîäèë â Ôèçè÷åñêîì
èíñòèòóòå ïðè Óíèâåðñèòåòå, óâëåêàëñÿ ïàðóñíûì ñïîðòîì. Â 1921 ã. îí
áûë çà÷èñëåí ñòóäåíòîì òðåòüåãî êóðñà Ôèçòåõà è ñòàë ðàáîòàòü â ëàáîðà-
òîðèè È.Â. Îáðåèìîâà. Â 1924 ã. âûøëà åãî ïåðâàÿ íàó÷íàÿ ðàáîòà â ñîàâ-
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òîðñòâå ñ È.Â. Îáðåèìîâûì, â êîòîðîé áûë ïðåäëîæåí íîâûé ñïîñîá âû-
ðàùèâàíèÿ ñîâåðøåííûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ìîíîêðèñòàëëîâ (ìåòîä Îáðåèìî-
âà—Øóáíèêîâà).

Îñåíüþ 1926 ã. Ë.Â. Øóáíèêîâ âûåõàë â Ãîëëàíäèþ äëÿ ðàáîòû â Ëåé-
äåíñêîé ëàáîðàòîðèè íèçêèõ òåìïåðàòóð, ãäå ïî ïðåäëîæåíèþ Â. äå Ãààçà
çàíÿëñÿ èçó÷åíèåì ìàãíèòîñîïðîòèâëåíèÿ âèñìóòà. Â 1927 ã. â ýòó æå ëà-
áîðàòîðèþ äëÿ íàó÷íîé ðàáîòû ïðèåõàëà Î.Í. Òðàïåçíèêîâà, æåíà Ëüâà
Âàñèëüåâè÷à, à â 1929 ã. ëàáîðàòîðèþ ïîñåòèë Ë.Ä. Ëàíäàó, ñ êîòîðûì îíè
î÷åíü ïîäðóæèëèñü.

Â 1931 ã. Ë.Â. Øóáíèêîâ áûë íàçíà÷åí ðóêîâîäèòåëåì êðèîãåííîé ëà-
áîðàòîðèè ÓÔÒÈ, êóäà îí áûë ïðèãëàøåí È.Â. Îáðåèìîâûì, è ñðàçó ñòàë
ïîäáèðàòü ñîòðóäíèêîâ, â òîì ÷èñëå âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ìåõàíè-
êîâ, ñòåêëîäóâîâ äëÿ ñîçäàíèÿ êðèîãåííûõ îæèæèòåëåé è óñòàíîâîê. Íåìà-
ëî âðåìåíè Ë.Â. Øóáíèêîâ ðàçìûøëÿë î âîçìîæíîñòÿõ ïîëó÷åíèÿ ñâåðõ-
íèçêèõ òåìïåðàòóð. Òåìàòèêà ýêñïåðèìåíòîâ áûëà íåîáû÷àéíî øèðîêà, ëà-
áîðàòîðèÿ ñòàëà îäíîé èç âåäóùèõ â ìèðå, à âñÿ ðàáîòà ïðîõîäèëà ïîä äå-
âèçîì ñàìîãî Ë.Â. Øóáíèêîâà: “Òâîð÷åñòâî íà÷èíàåòñÿ òàì, ãäå êîí÷àåòñÿ
êîïèðîâàíèå”. Âûäàþùèåñÿ ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå Ë.Â. Øóáíèêîâûì è
åãî ñîòðóäíèêàìè, âîøëè â ìèðîâîé ôîíä ôèçèêè êîíäåíñèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ.

Ëåòîì 1935 ã. Ë.Â. Øóáíèêîâ, ïî ïðåäëîæåíèþ ðóêîâîäñòâà Õàðüêîâ-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà, âîçãëàâèë êàôåäðó ôèçèêè òâåðäîãî òåëà è îðãàíèçî-
âàë ïåðâûé â ñòðàíå êðèîãåííûé ïðàêòèêóì äëÿ ñòóäåíòîâ. Ôèçè÷åñêèé
ïðàêòèêóì íà êàôåäðå îáùåé ôèçèêè, êîòîðóþ âîçãëàâèë Ë.Ä. Ëàíäàó, âåë
À.Ê. Êèêîèí, ñîòðóäíèê è ó÷åíèê Ë.Â. Øóáíèêîâà, â ñîàâòîðñòâå ñ êîòî-
ðûì áûëà íàïèñàíà ïåðâàÿ â ñòðàíå ñòàòüÿ ïî ôèçèêå æèäêîãî ãåëèÿ.
Â óíèâåðñèòåò òîãäà æå ïðèøëè Å.Ì. Ëèôøèö, È.ß. Ïîìåðàí÷óê, À.È. Àõèå-
çåð, À.Ñ. Êîìïàíååö. Èìåííî ïðèõîä â Õàðüêîâñêèé óíèâåðñèòåò Ë.Â. Øóá-
íèêîâà, Ë.Ä. Ëàíäàó è èõ ó÷åíèêîâ îçíàìåíîâàë íà÷àëî èíòåíñèâíîãî ðàç-
âèòèÿ â óíèâåðñèòåòå ôèçèêè, íàõîäèâøåéñÿ äî ýòîãî äàëåêî íå íà òàêîì
âûñîêîì óðîâíå, êàê, íàïðèìåð, ìàòåìàòèêà, èìåâøàÿ äàâíèå è áîãàòûå
òðàäèöèè.

6 àâãóñòà 1937 ã. Ë.Â. Øóáíèêîâ áûë àðåñòîâàí, 28 îêòÿáðÿ íåçàêîííî
îñóæäåí è 10 íîÿáðÿ ðàññòðåëÿí. Ñûí Ëüâà Âàñèëüåâè÷à è Îëüãè Íèêîëà-
åâíû, Ìèõàèë Øóáíèêîâ, ðîäèëñÿ óæå ïîñëå àðåñòà îòöà. Â 1957 ã. Âîåí-
íîé êîëëåãèåé Âåðõîâíîãî ñóäà ÑÑÑÐ Ëåâ Âàñèëüåâè÷ Øóáíèêîâ áûë ïî-
ñìåðòíî ðåàáèëèòèðîâàí.
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