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ÎÒ ÐÅÄÊÎËËÅÃÈÈ

Ïåðåä âàìè î÷åðåäíîé âûïóñê ñáîðíèêà «Èññëåäîâàíèÿ
ïî èñòîðèè ôèçèêè è ìåõàíèêè», êîòîðûé ìîæåò îêàçàòüñÿ
ïîñëåäíèì â áóêâàëüíîì è îêîí÷àòåëüíîì ñìûñëå. Ñîñòàâ íà-
øåé ðåäêîëëåãèè ãîä îò ãîäà ìåíÿëñÿ, îäíè óõîäèëè íàâñåã-
äà, äðóãèå âñòàâàëè íà èõ ìåñòî, è ðàáîòà ïðîäîëæàëàñü. Íî
çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò ñèòóàöèÿ ñòàëà êàðäèíàëüíî ìå-
íÿòüñÿ – óøåäøèì óæå íåò çàìåíû. Â Îòäåëå èñòîðèè ôèçè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê îñòàëîñü âñåãî òðè èñòîðèêà ôèçèêà,
ïðè÷åì äâà èç íèõ âåñüìà ïî÷òåííîãî âîçðàñòà. Ìîëîäûõ èññ-
ëåäîâàòåëåé ôàêòè÷åñêè íåò, à ñòàðøåå ïîêîëåíèå òàåò íà
ãëàçàõ. Âîò è â ýòîì ãîäó, êîãäà ñáîðíèê óæå ãîòîâèëñÿ ê ïå-
÷àòè, åùå äâà ÷ëåíà ðåäêîëëåãèè, Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ Áîëî-
òîâñêèé è Ãëåá Êîíñòàíòèíîâè÷ Ìèõàéëîâ, óøëè èç æèçíè,
îñòàâèâ ñàìóþ ñâåòëóþ ïàìÿòü î ñåáå. Òî æå ìîæíî ñêàçàòü è
îá àâòîðàõ. Çà ïîñëåäíèå äâà ãîäà íå ñòàëî Ì.È. Êàãàíîâà,
À.Ì. Êîðçóõèíîé, Â.À. Èëüèíà, íå ãîâîðÿ óæå î ÷ëåíàõ ðåä-
êîëëåãèè, ó÷àñòâîâàâøèõ â èçäàíèè â êà÷åñòâå àâòîðîâ.

Òåì íå ìåíåå, ìû õîòåëè áû ïðåäñòàâèòü ðåçóëüòàò íàøèõ
óñèëèé è ïðîêîììåíòèðîâàòü íåêîòîðûå âûçûâàþùèå âîïðî-
ñû ìåñòà. Ñàìîå íåîæèäàííîå, ÷òî â íûíåøíåì âûïóñêå äîñ-
òàòî÷íî èññëåäîâàíèé è ðàçìûøëåíèé íà îáùèå òåìû, íî íåò
ñî÷èíåíèé è âîñïîìèíàíèé, ñâÿçàííûõ ñ þáèëåéíûìè äàòà-
ìè, êàê ýòî áûëî ïðèíÿòî ïðåæäå. Ìåñòî ïåðâîãî ðàçäåëà îò-
äàíî ðàçìûøëåíèÿì íà îáùèå òåìû, òàêèì êàê ðàçâèòèå
ïðåäñòàâëåíèé î ðåëÿöèîííîé êàðòèíå ìèðà (Þ.Ñ. Âëàäèìè-
ðîâ), ñîïîñòàâëåíèå íàó÷íûõ ñîîáùåñòâ ôèçèêîâ ÑÑÑÐ è Åâ-
ðîïû â 1920-å ãã. (Å.Ì. Áåðêîâè÷ «Íàøè â Åâðîïå»), îá èäåî-
ëîãè÷åñêèõ «ðàçáîðêàõ» íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ â
1953 ãîäó, ïîñëå ñìåðòè È.Â. Ñòàëèíà (À.Â. Êåññåíèõ) è î
ïåðâîé ïîñòñîâåòñêîé äèñêóññèè ìåæäó ó÷åíûìè ðàçíûõ
ñòðàí î ñâÿçè íàóêè è âåðå â Áîãà íà ñòðàíèöàõ ãàçåòû íàó÷-
íîãî ñîîáùåñòâà «Ïîèñê» â 1997–1998 ãîäû (À.Ñ. Ñîíèí).

Â ñòàòüå Âëàäèìèðîâà èçëîæåíà ñóòü ðåëÿöèîííîãî ïîä-
õîäà è ïîêàçàíà èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâëåíèé î òðåõ ñîñ-
òàâëÿþùèõ ðåëÿöèîííîé êàðòèíû ìèðà: 1) ðåëÿöèîííîãî
ïîíèìàíèÿ ïðèðîäû êëàññè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè,
2) îïèñàíèÿ ôèçè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé íà îñíîâå êîíöåï-
öèè äàëüíîäåéñòâèÿ, àëüòåðíàòèâíîé îáùåïðèíÿòîé êîíöåï-
öèè áëèçêîäåéñòâèÿ è 3) ïðèíöèïà Ìàõà. Ôîðìèðîâàíèå
êàæäîé èç òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ ïðîèñõîäèëî â îñòðûõ äèñ-
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êóññèÿõ ñ àëüòåðíàòèâíûìè òî÷êàìè çðåíèÿ, ïðèñóùèìè
äâóì äðóãèì ïîäõîäàì ê ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè, ãîñïîäñò-
âóþùèì íûíå, – òåîðåòèêî-ïîëåâîìó è ãåîìåòðè÷åñêîìó.
Ïîêàçàíû äîñòèæåíèÿ è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ðåëÿöèîííî-
ãî ïîäõîäà, ðàçâèâàåìîãî àâòîðîì.

Â ñòàòüå Å.Ì. Áåðêîâè÷à «Íàøè â Åâðîïå» ðàññìàòðèâà-
åòñÿ ñîñòîÿíèå ôèçèêè â Ñîâåòñêîì Ñîþçå â äâàäöàòûå ãîäû
ÕÕ âåêà, ãîäû, êîãäà çàðîæäàëàñü è ñòðîèëàñü êâàíòîâàÿ
ìåõàíèêà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ àíàëèçèðóåòñÿ íàó÷íûå ëàíäøàôò
Åâðîïû â òå æå ãîäû. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñîâåòñêèì
ôèçèêàì, ïîëó÷èâøèì òîãäà æå âîçìîæíîñòü âûåõàòü íà Çà-
ïàä è ðàáîòàòü â âåäóùèõ íàó÷íûõ öåíòðàõ Åâðîïû. Èíòå-
ðåñíî è èíôîðìàòèâíî, íî âñå æå àâòîðó ìîæíî çàäàòü íåñ-
êîëüêî âîïðîñîâ.

Ïåðâûé – ñîçäàòåëåé êâàíòîâîé ìåõàíèêè îí íàçûâàåò
«ïîêîëåíèåì âóíäåðêèíäîâ». Íî ïîçâîëüòå, êòî æå åå îòöû-
îñíîâàòåëè? – Ì. Ïëàíê (1858), À. Ýéíøòåéí (1879),
Í. Áîð (1885), Â. Ãåéçåíáåðã (1901), Ý. Øð¸äèíãåð (1887),
Ëóè äå Áðîéëü (1892) , Ìàêñ Áîðí (1887), Â. Ïàóëè (1900) è
Ï. Äèðàê (1902) – è êîãî èç íèõ ìîæíî íàçâàòü âóíäåðêèí-
äîì? Ïîæàëóé, òîëüêî Ãåéçåíáåðãà, Ïàóëè è Äèðàêà – èì â
ýòó ïîðó (1925–27) áûëî îêîëî äâàäöàòè ïÿòè ëåò, à îñòàëü-
íûì – âîîáùå çà òðèäöàòü ïÿòü-ñîðîê ëåò. Âòîðîé âîïðîñ. –
Àâòîð ñ÷èòàåò, ÷òî íàøè âóíäåðêèíäû «îïîçäàëè» ðîäèòüñÿ,
è èì îñòàëîñü òîëüêî ðàçðàáàòûâàòü íîâóþ òåîðèþ, è âèäèò
ãëàâíóþ ïðè÷èíó íàøåãî íåáîëüøîãî âêëàäà â ñîçäàíèå
êâàíòîâîé ìåõàíèêè â îòñóòñòâèè â ïðåäðåâîëþöèîííîé è
ñîâåòñêîé Ðîññèè øêîë òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè. Îí ðàññêàçû-
âàåò î ïåðâûõ ñîâåòñêèõ ôèçè÷åñêèõ øêîëàõ. Íî ñ êàêèìè
òåîðåòè÷åñêèìè øêîëàìè áûëè ñâÿçàíû Áîð, Øðåäèíãåð,
ñàì Ýéíøòåéí, Ë.äå Áðîéëü è äð.? Âîîáùå, ýòîò âîïðîñ äîñ-
òàòî÷íî íå ïðîñòîé è íå ïðîÿñíåííûé. Òðåòèé. – Ìíîãèå
èìåíà ïåðâîãî ðÿäà (ðå÷ü èäåò î ñîâåòñêèõ ôèçèêàõ-òåîðåòè-
êàõ 1920–1930-õ ãã), îòíîñÿùèåñÿ ê óêàçàííîìó ïåðèîäó,
âîîáùå âûïàëè èç ðàññìîòðåíèÿ è äàæå íå óäîñòîèëèñü óïî-
ìèíàíèÿ. Íàïðèìåð, Ã.À. Ãàìîâ. À âîò Þ.À. Êðóòêîâà, çà-
ìå÷àòåëüíîãî ó÷åíîãî, îí íàçûâàåò ïåðâûì ñîâåòñêèì ôèçè-
êîì-òåîðåòèêîì. Òàê ëè ýòî? Ïðàâäà, òàê åãî íàçûâàë
Â.ß. Ôðåíêåëü. Áîëåå æå ìîëîäîå ïîêîëåíèå òåîðåòèêîâ âîñ-
ïðèíèìàëî åãî êàê ñïåöèàëèñòà ïî òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíèêå.
È.Å. Òàìì è ß.È. Ôðåíêåëü â áîëüøåé ñòåïåíè áûëè ïåðâû-
ìè òåîðåòèêàìè, ÷åì Êðóòêîâ.

Âî âòîðîé ðàçäåë, ïîñâÿùåííûé îòå÷åñòâåííîé èñòîðèè íà-
óêè, âîøëè äâå ðàáîòû Ã.Á. Ìàëûêèíà – î ñîçäàíèè â 1932 ã. â
ÑÑÑÐ ïåðâîãî â ìèðå äåéñòâóþùåãî ìàêåòà èíåðöèàëüíîé íà-
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âèãàöèîííîé ñèñòåìû, ïîçâîëÿþùåé àâòîíîìíî, áåç ñâÿçè ñ
âíåøíèì ìèðîì, âû÷èñëÿòü ìåñòîïîëîæåíèå è ñêîðîñòü
äâèæóùåãîñÿ îáúåêòà, è î íåïðîñòîé ñóäüáå åãî ñîçäàòåëåé
Ë.Ì. Êîôìàíà è Å.Á. Ëåâåíòàëÿ; è êîðîòêàÿ çàìåòêà î ïðåä-
ñêàçàíèè Ë.ß. Øòðóìîì âîçìîæíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ òàõèî-
íîâ åùå â 1921 ãîäó. Â òðåòüåé ñòàòüå èç ýòîãî ðàçäåëà ðàññ-
ìîòðåíà ðîëü Ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ëîìîíîñîâà
è îñîáåííî Êàôåäðû ÑÂ× (ðàäèîòåõíèêè) â îñâîåíèè, ðàçâè-
òèè è âíåäðåíèè ìåòîäà ßÌÐ â õèìè÷åñêèå è ìåäèêî-áèîëî-
ãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ÑÑÑÐ è Ðîññèè (À.Â. Êåññåíèõ).

Â íàó÷íî-áèîãðàôè÷åñêèé ðàçäåë âîøëè äâå ðàáîòû,
îäíà èç êîòîðûõ – ýòî ïîäðîáíîå èññëåäîâàíèå íàó÷íûõ ðå-
çóëüòàòîâ Àëüáåðòà Ýéíøòåéíà â ïîñëåäíèå 30 ëåò åãî æèç-
íè (Å.Ì. Áåðêîâè÷). Îáñóæäàåòñÿ åãî íåïðèÿòèå êâàíòîâîé
ìåõàíèêè êàê îêîí÷àòåëüíîé ìîäåëè ìèêðîìèðà. Ïîêàçàí
íîâûé ñòèëü íàó÷íîãî òâîð÷åñòâà Ýéíøòåéíà, ïðè êîòîðîì
íà ïåðâûé ïëàí âûõîäÿò ñîîáðàæåíèÿ êðàñîòû è ìàòåìàòè-
÷åñêîé ïðîñòîòû òåîðèè, à íå ôèçè÷åñêèå ôàêòû, êîòîðûå
íåîáõîäèìî òåîðåòè÷åñêè îáúÿñíèòü. Äðóãàÿ ïîñâÿùåíà äåÿ-
òåëüíîñòè ëàóðåàòà Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ïî ôèçèêå, îäíîãî
èç ïèîíåðîâ ìàçåðîâ è ëàçåðîâ, àêàäåìèêà Í.Ã. Áàñîâà íà
ïîñòó äèðåêòîðà Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Ï.Í. Ëåáåäåâà
ÀÍ ÑÑÑÐ (À.Â. Âèíîãðàäîâ).

×åòâåðòûé ðàçäåë – ñîáñòâåííî âíóòðåííÿÿ èñòîðèÿ íå-
êîòîðûõ íàïðàâëåíèé â ôèçèêå. Âë.Ï. Âèçãèí èññëåäóåò íà-
÷àëüíûé ýòàï â èñòîðèè ñîçäàíèÿ ñòàíäàðòíîé ìîäåëè â ôè-
çèêå ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé, ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ
ýòîé îáúåäèíåííîé òåîðèè ñèëüíûõ, ñëàáûõ è ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ âçàèìîäåéñòâèé â ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, êî-
òîðûé ðàñòÿíóëñÿ ïðèìåðíî íà äâà äåñÿòèëåòèÿ, íà÷èíàÿ ñ
1954 ã. âïëîòü äî íà÷àëà–ñåðåäèíû 1970-õ ãã. Îòäåëüíî îí
ïîä÷åðêèâàåò ýâðèñòè÷åñêóþ ðîëü îøèáî÷íûõ íàïðàâëåíèé
â èñòîðèè ñîçäàíèÿ ñòàíäàðòíîé ìîäåëè.

Ê.À. Òîìèëèí ïîäðîáíî àíàëèçèðóåò âûâîä Ìàêñâåëëîì
óðàâíåíèé ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, èõ ïîñòåïåííóþ ìîäè-
ôèêàöèþ â òå÷åíèå ïî÷òè äâàäöàòè ëåò (1855–1873 ãã.), ââå-
äåíèå òîêà ñìåùåíèÿ, ÷òî ïîçâîëèëî, â ÷àñòíîñòè, îïèñàòü
ñâåò êàê ýëåêòðîìàãíèòíûå êîëåáàíèÿ â ñðåäå. Ýòà ðàáîòà
ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì åãî ñòàòüè íà òó æå òåìó â ïðåäûäó-
ùåì âûïóñêå «ÈÈÔÌ. 2016–2018».

Â ðàáîòå Ã.Á. Ìàëûêèíà îïèñàíî, êàê àñïèðàíò Ì. Ïëàí-
êà Ãàíñ Âèòòå ïî çàäàíèþ ñâîåãî ó÷èòåëÿ â 1903 ã. ïðîâåë â
ñâîåé äèññåðòàöèè ïîëíóþ ðåâèçèþ è êëàññèôèêàöèþ èçâåñ-
òíûõ íà òî âðåìÿ òåîðèé «ñâåòîíîñíîãî ýôèðà». Ïðîâåäåí-
íûé èì àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî íè îäíà èç ïî÷òè ñòà òåîðèé íå
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ìîæåò àäåêâàòíî îïèñàòü óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà. Ê ìîìåíòó
çàùèòû äèññåðòàöèè Ã. Âèòòå åãî ðåçóëüòàòû â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå óòðàòèëè ñâîþ àêòóàëüíîñòü, ïîñêîëüêó îíà ïðîè-
çîøëà ÷åðåç ìåñÿö ïîñëå ñîçäàíèÿ À. Ýéíøòåéíîì ñïåöèàëü-
íîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

Â ñòàòüå À.Ñ. Ñîíèíà ðàññìîòðåíû çàáûòûå ðàáîòû ïî
êðèñòàëëîôèçèêå âûäàþùåãîñÿ íåìåöêîãî ôèçèêà Ãàíñà Öî-
õåðà (1893–1969), êîòîðûé ââåë â îáùóþ ôèçèêó è â êðèñ-
òàëëîôèçèêó ïîíÿòèå îá àñèììåòðèè êðèñòàëëîâ è íà åå îñ-
íîâå ðàññìîòðåë è êëàññèôèöèðîâàë ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà
êðèñòàëëîâ.

È íåáîëüøîå äîáàâëåíèå ê ïðåäûäóùåé ïóáëèêàöèè
Ï.Í. Àíòîíþêà î âûâîäå è ñâîéñòâàõ óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ
èäåàëüíîãî ãàçà ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, â êîòîðîì
äàí ïðîñòîé âûâîä çíàìåíèòîé ôîðìóëû Áîëüöìàíà, ñâÿçû-
âàþùåé ýíòðîïèþ è âåðîÿòíîñòü.

Â ìåìîðèàëüíûé ðàçäåë âîøëè ìàòåðèàëû, êîòîðûå ìû
óñïåëè ñîáðàòü, ïîêà ñáîðíèê åùå áûë â ïå÷àòè. Ýòî ñòàòüÿ
î Â.À. Èëüèíå è ïîäáîðêà ïðîùàëüíûõ ñëîâ î Á.Ì. Áîëî-
òîâñêîì.

Ìû èñêðåííå ïðèçíàòåëüíû âñåì àâòîðàì çà ïðåäîñòàâ-
ëåííûå äëÿ ïóáëèêàöèè ìàòåðèàëû.

Çà äåíü äî ñäà÷è îêîí÷àòåëüíîé âåðñòêè ñáîðíèêà â èç-
äàòåëüñòâî íà 90-îì ãîäó æèçíè ñêîí÷àëñÿ åùå îäèí ÷ëåí
íàøåé ðåäêîëëåãèè è àâòîð äâóõ î÷åíü èíòåðåñíûõ ñòàòåé
ýòîãî âûïóñêà Àëåêñàíäð Âëàäèìèðîâè÷ Êåññåíèõ. Õî÷åòñÿ
ñêàçàòü î íåì íåñêîëüêî ïðîùàëüíûõ ñëîâ. Îí ðîäèëñÿ â
ôåâðàëå 1932 ã. â Òîìñêå â ñåìüå íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ è ïå-
äàãîãîâ. Â 1954 ã. îêîí÷èë ôèçôàê ÌÃÓ è çàòåì â òå÷åíèå
ïîëóâåêà çàíèìàëñÿ ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíûìè ÿâëåíèÿìè,
ïðåæäå âñåãî ÿäåðíûì ìàãíèòíûì ðåçîíàíñîì è åãî ïðèìå-
íåíèÿìè â õèìèè, ñòàâ â ýòîé îáëàñòè îäíèì èç âåäóùèõ
ñïåöèàëèñòîâ. Ñ êîíöà 1990-õ ãã. ïîñòóïèë â ÈÈÅÒ ÐÀÍ è
ñòàë çàíèìàòüñÿ èñòîðèåé ôèçèêè. Çà 25 ëåò ñâîåé èñòîðè-
êî-íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ÀÂÊ ïðîâåë íåìàëî çàìå÷àòåëüíûõ
èññëåäîâàíèé ïî èñòîðèè ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà, ñîöèàëüíîé
èñòîðèè îòå÷åñòâåííîé ôèçèêè, ïî íàó÷íûì øêîëàì â îá-
ëàñòè ôèçèêè, îïóáëèêîâàâ ðÿä ìîíîãðàôèé è ìíîæåñòâî
ñòàòåé, â òîì ÷èñëå â íàøèõ «Èññëåäîâàíèÿõ...», â ðåäêîë-
ëåãèè êîòîðûõ îí ñîñòîÿë ñ 2008 ã. Îí áûë òàêæå îäíèì èç
çà÷èíàòåëåé «ôèçè÷åñêîãî èñêóññòâà» íà ôèçôàêå è íåçàó-
ðÿäíûì ïîýòîì.
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I. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß, ÂÎÑÏÎÌÈÍÀÍÈß,
ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß

Þ.Ñ. Âëàäèìèðîâ
Ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈÉ
Î ÐÅËßÖÈÎÍÍÎÉ ÊÀÐÒÈÍÅ ÌÈÐÀ

Ââåäåíèå

Ðåëÿöèîííûé ïîäõîä ê îïèñàíèþ ôèçè÷åñêîé ðåàëüíî-
ñòè íåïðèâû÷åí íå òîëüêî äëÿ áîëüøèíñòâà ÷èòàòåëåé, íî è
äëÿ ìíîãèõ ïðîôåññèîíàëüíûõ ôèçèêîâ, ïîýòîìó íåîáõîäè-
ìî ïîÿñíèòü, ÷òî ýòî òàêîå. Â êëàññè÷åñêîé îáùåé ôèçèêå,
èçó÷àåìîé â øêîëå è âóçàõ, ðàññìàòðèâàþòñÿ òåëà (÷àñòè-
öû), êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íå èíà÷å, êàê â ïðîñòðàíñòâå-âðåìå-
íè, è âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì ÷åðåç ïîëÿ: ãðàâèòàöè-
îííîå, ýëåêòðîìàãíèòíîå è èíûå. Ýòî, êàçàëîñü áû, î÷åâèä-
íîå óòâåðæäåíèå îçíà÷àåò âûäåëåíèå èç ïðåäñòàâëåíèé î ôè-
çè÷åñêîé ðåàëüíîñòè òðåõ ôèçè÷åñêèõ (ìåòàôèçè÷åñêèõ) êà-
òåãîðèé: ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, ÷àñòèö (òåë) è ïîëåé ïå-
ðåíîñ÷èêîâ âçàèìîäåéñòâèé. Äàííûå êàòåãîðèè òàê èëè
èíà÷å ëåæàò â îñíîâàíèÿõ âñåõ ôèçè÷åñêèõ òåîðèé.

Ôóíäàìåíòàëüíûé õàðàêòåð òðåõ íàçâàííûõ êàòåãîðèé
ïðîÿâëÿåòñÿ â ãëàâíîì óðàâíåíèè êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè –
âî âòîðîì çàêîíå Íüþòîíà:

m Fa = .

Â ýòîé òðåõ÷ëåííîé ôîðìóëå ìàññà m ÿâëÿåòñÿ õàðàêòå-
ðèñòèêîé êàòåãîðèè ÷àñòèö (òåë), óñêîðåíèå a – ñîîòâåòñòâó-
åò êàòåãîðèè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, à ñòîÿùàÿ ñïðàâà ñèëà F

íåðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ êàòåãîðèåé ïîëåé ïåðåíîñ÷èêîâ âçàè-
ìîäåéñòâèé.

Â ó÷åáíèêàõ è â áîëüøèíñòâå êíèã ïî ôèçèêå íàçâàííûå
êàòåãîðèè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èìåþò ñàìîñòîÿòåëüíûé
õàðàêòåð. Äîïóñêàåòñÿ èçó÷åíèå ñâîéñòâ ïðîñòðàíñòâà-âðå-
ìåíè áåç ÷àñòèö è ïîëåé, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü òàêæå ñâî-
áîäíûå ýëåêòðîìàãíèòíîå èëè ãðàâèòàöèîííîå ïîëÿ áåç ÷àñ-
òèö èëè ñâîáîäíûå ÷àñòèöû (òåëà) áåç ïîëåé. Îòíåñåì ôèçè-
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÷åñêèå òåîðèè òàêîãî ðîäà ê èññëåäîâàíèÿì â ðàìêàõ òðèà-
ëèñòè÷åñêîé ìåòàôèçè÷åñêîé ïàðàäèãìû, ïîä÷åðêèâàÿ òåì
ñàìûì òðîè÷íûé õàðàêòåð îñíîâàíèé äàííîãî ïîäõîäà ê ðåà-
ëüíîñòè.

Âåëèê ñîáëàçí ïîëàãàòü, ÷òî ìû ïîéìåì ôèçè÷åñêîå ìè-
ðîçäàíèå, åñëè ðàçáåðåìñÿ â ñóòè íàçâàííûõ òðåõ êàòåãîðèé.
Îäíàêî íå áóäåì ñïåøèòü è âñïîìíèì ïðîðî÷åñêèå ñëîâà Ýðí-
ñòà Ìàõà, ñêàçàííûå áîëåå ñòà ëåò òîìó íàçàä â ïåðèîä ïåðå-
õîäà îò íüþòîíîâîé ìåõàíèêè ê ïðåäñòàâëåíèÿì íîâîé ôèçè-
êè (òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è êâàíòîâîé ìåõàíèêå): «Ñðåäñò-
âàì ìûøëåíèÿ ôèçèêè, ïîíÿòèÿì ìàññû, ñèëû, àòîìà, âñÿ
çàäà÷à êîòîðûõ çàêëþ÷àåòñÿ òîëüêî â òîì, ÷òîáû ïîáó-
äèòü â íàøåì ïðåäñòàâëåíèè ýêîíîìíî óïîðÿäî÷åííûé
îïûò, áîëüøèíñòâîì åñòåñòâîèñïûòàòåëåé ïðèïèñûâàåò-
ñÿ ðåàëüíîñòü, âûõîäÿùàÿ çà ïðåäåëû ìûøëåíèÿ. Áîëåå òîãî,
ïîëàãàþò, ÷òî ýòè ñèëû è ìàññû ïðåäñòàâëÿþò òî íàñòîÿ-
ùåå, ÷òî ïîäëåæèò èññëåäîâàíèþ, è åñëè áû îíè ñòàëè èçâå-
ñòíû, âñå îñòàëüíîå ïîëó÷èëîñü áû ñàìî ñîáîþ èç ðàâíîâåñèÿ
è äâèæåíèÿ ýòèõ ìàññ... Ìû íå äîëæíû ñ÷èòàòü îñíîâàìè
äåéñòâèòåëüíîãî ìèðà òå èíòåëëåêòóàëüíûå âñïîìîãàòåëü-
íûå ñðåäñòâà, êîòîðûìè ìû ïîëüçóåìñÿ äëÿ ïîñòàíîâêè
ìèðà íà ñöåíå íàøåãî ìûøëåíèÿ» [1, c. 432].

Ýòî â ïîëíîé ìåðå îòíîñèòñÿ ê ïîíÿòèÿì, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì òðåì íàçâàííûì ôèçè÷åñêèì êàòåãîðèÿì. Ñîãëàñíî
Ìàõó, èñïîëüçóåìûå íûíå êàê êëàññè÷åñêèå, òàê è îáîáùåí-
íûå íîâûå êàòåãîðèè ÿâëÿþòñÿ ëèøü âðåìåííûìè, âñïîìî-
ãàòåëüíûìè ïîíÿòèÿìè, óäîáíûìè äëÿ âîñïðèÿòèÿ ìèðîçäà-
íèÿ íà ñîîòâåòñòâóþùåì ýòàïå ðàçâèòèÿ ôèçèêè.

Î ñïðàâåäëèâîñòè ñëîâ Ìàõà ñâèäåòåëüñòâóåò ðàçâèòèå
ôèçèêè â ÕÕ âåêå. Ôèçèêè-òåîðåòèêè îñîçíàííî (èëè íå
î÷åíü) ïûòàëèñü îïåðåòüñÿ íå íà òðè, à íà ìåíüøåå ÷èñëî èç
íàçâàííûõ èëè îáîáùåííûõ êàòåãîðèé. Ïîëó÷èëîñü ðàçâèòü
è èçó÷èòü âîçìîæíîñòè òåîðèé, ïîñòðîåííûõ íà îñíîâå íå
òðåõ, à äâóõ êàòåãîðèé: îáîáùåííîé, îáúåäèíÿþùåé â ñåáå
äâå êàòåãîðèè, è îñòàâøåéñÿ (èëè äàæå äâóõ îáîáùåííûõ
êàòåãîðèé). Òàêèå òåîðèè ìîæíî íàçâàòü äóàëèñòè÷åñêèìè
(ñì. [2]). Ê èõ ÷èñëó, â ÷àñòíîñòè, îòíîñÿòñÿ êàê îáùàÿ òåî-
ðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè, òàê è êâàíòîâàÿ òåîðèÿ.

Èìåÿ òðè âàðèàíòà îáúåäèíåíèÿ äâóõ êàòåãîðèé èç òðåõ,
ïîëó÷àåì òðè òèïà ôèçè÷åñêèõ òåîðèé (äóàëèñòè÷åñêèõ ïà-
ðàäèãì), èëè òðè ìèðîïîíèìàíèÿ îäíîé è òîé æå ôèçè÷åñ-
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êîé ðåàëüíîñòè, ðàññìàòðèâàåìîé ïîä ðàçíûìè óãëàìè çðå-
íèÿ.

Òåîðåòèêî-ïîëåâûì ìèðîïîíèìàíèåì åñòåñòâåííî íà-
çâàòü òåîðèþ (ìåòàôèçè÷åñêóþ ïàðàäèãìó), îñíîâàííóþ íà
îáúåäèíåíèè êàòåãîðèé ÷àñòèö è ïîëåé. Â ýòîì ïîäõîäå âìå-
ñòî äâóõ íàçâàííûõ êàòåãîðèé âûñòóïàåò íîâàÿ îáîáùåííàÿ
êàòåãîðèÿ ïîëÿ àìïëèòóäû âåðîÿòíîñòè, îïèñûâàåìàÿ
âîëíîâûìè ôóíêöèÿìè íà ôîíå êëàññè÷åñêîãî ïðîñòðàíñò-
âà-âðåìåíè. Ýòîò ïîäõîä îïðåäåëÿë ãëàâíîå, ìîæíî ñêàçàòü,
ìàãèñòðàëüíîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ôèçèêè â ÕÕ âåêå. Ê
òåîðèÿì ýòîé ïàðàäèãìû îòíîñÿòñÿ êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà è
êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ïîëÿ, â êîòîðûõ ñèììåòðè÷íûì îáðàçîì
ðàññìàòðèâàþòñÿ (áîçîííûå) ïîëÿ ïåðåíîñ÷èêîâ âçàèìîäåé-
ñòâèé è (ôåðìèîííûå) ïîëÿ ÷àñòèö. Àïîãååì äàííîãî ïîäõî-
äà ÿâèëîñü îòêðûòèå âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà ñóïåðñèì-
ìåòðè÷íûõ ïðåîáðàçîâàíèé ìåæäó ôåðìèîííûìè è áîçîííû-
ìè âîëíîâûìè ôóíêöèÿìè. Ýòà æå ëèíèÿ ïðîäîëæàåòñÿ â
èññëåäîâàíèÿõ ñóïåðñòðóí è áðàí.

Â òåîðåòèêî-ïîëåâîé ïàðàäèãìå êàòåãîðèÿ ïðîñòðàíñò-
âà-âðåìåíè ñîõðàíÿåò ñâîé ïðåæíèé õàðàêòåð è ïî-ïðåæíå-
ìó ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñöåíó èëè àðåíó, íà êîòîðîé îïðåäå-
ëÿåòñÿ îáîáùåííàÿ êàòåãîðèÿ ïîëÿ àìïëèòóäû âåðîÿòíîñòè.

Â äâóõ äðóãèõ äóàëèñòè÷åñêèõ ïàðàäèãìàõ âìåñòî êàòå-
ãîðèè êëàññè÷åñêîãî (ïëîñêîãî) ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè âû-
ñòóïàþò íåêèå íîâûå îáîáùåííûå êàòåãîðèè, âêëþ÷àþùèå â
ñåáÿ êàê ñàìî ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ, òàê è îäíó èç äâóõ äðó-
ãèõ èñõîäíûõ êàòåãîðèé.

Ãåîìåòðè÷åñêîå ìèðîïîíèìàíèå ñîîòâåòñòâóåò îïèñà-
íèþ ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè íà îñíîâå îáîáùåííîé êàòåãî-
ðèè, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ ïðåæíèå êàòåãîðèè ïðîñòðàíñòâà-
âðåìåíè è ïîëåé ïåðåíîñ÷èêîâ âçàèìîäåéñòâèé. Òàêîâîé ÿâ-
ëÿåòñÿ íîâàÿ êàòåãîðèÿ èñêðèâëåííîãî ïðîñòðàíñòâà-âðå-
ìåíè, äåôîðìèðóåìîãî ÷àñòèöàìè (òåëàìè). Öåíòðàëüíîå
ìåñòî çäåñü çàíèìàåò ýéíøòåéíîâñêàÿ îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñè-
òåëüíîñòè, â êîòîðîé íåò îòäåëüíî ïëîñêîãî ïðîñòðàíñòâà-
âðåìåíè è îòäåëüíî ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, à åñòü îáîáùåí-
íàÿ êàòåãîðèÿ èñêðèâëåííîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, îïèñû-
âàåìàÿ ëåâîé ÷àñòüþ óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà. Â èñêðèâëåííîå
ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ âëîæåíà êàòåãîðèÿ ÷àñòèö, õàðàêòåðè-
çóåìàÿ òåíçîðîì ýíåðãèè-èìïóëüñà â ïðàâîé ÷àñòè óðàâíå-
íèé Ýéíøòåéíà. Ê ýòîìó æå êëàññó òåîðèé îòíîñÿòñÿ ìíîãî-
ìåðíûå ãåîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè ôèçè÷åñêèõ âçàèìîäåéñò-
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âèé, íàçûâàåìûå íûíå òåîðèÿìè Êàëóöû (èëè Êàëóöû –
Êëåéíà), ãäå, êðîìå ãðàâèòàöèè, ãåîìåòðèçóþòñÿ è äðóãèå
âèäû ôèçè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü, – ýëåê-
òðîìàãíèòíîå.

Äâà íàçâàííûõ äóàëèñòè÷åñêèõ ìèðîïîíèìàíèÿ îïðåäå-
ëÿëè äâà ãëàâíûõ íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè â ÕÕ âåêå: êâàíòîâîé òåîðèè è îáùåé
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Îäíàêî, êàê ïðàâèëî, çàáûâàëîñü
ñóùåñòâîâàíèå åùå îäíîãî, òðåòüåãî äóàëèñòè÷åñêîãî ìèðî-
ïîíèìàíèÿ – ðåëÿöèîííîãî. Â ýòîì ìèðîïîíèìàíèè òåîðèÿ
ñòðîèòñÿ íà äâóõ îáîáùåííûõ êàòåãîðèÿõ, îäíà èç êîòîðûõ
îáúåäèíÿåò ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ ñ ÷àñòèöàìè, à äðóãàÿ ôàê-
òè÷åñêè îáúåäèíÿåò ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ ñ ïîëÿìè ïåðåíîñ-
÷èêîâ âçàèìîäåéñòâèé. Ýòî ìèðîïîíèìàíèå (ðåëÿöèîííàÿ
ïàðàäèãìà) áûëî äàæå äîìèíèðóþùèì â ñåðåäèíå XIX âåêà,
à çàòåì îêàçàëîñü â òåíè.

Èñòîðèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî ê ïîñòðîåíèþ
ôèçè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà íà îñíîâå ðåëÿöèîííîé ïàðàäèã-
ìû óæå äàâíî íàñòîé÷èâî ïðèçûâàë ðÿä èçâåñòíûõ ìûñëèòå-
ëåé ïðîøëîãî, ñðåäè êîòîðûõ ñëåäóåò îñîáî âûäåëèòü
Ã. Ëåéáíèöà è Ý. Ìàõà [3]. Â ÕÕ âåêå èäåè ðåëÿöèîííîãî
ïîäõîäà, ïî ìåíüøåé ìåðå, òðèæäû ñûãðàëè âàæíóþ ðîëü:
âî-ïåðâûõ, ïðè îòêðûòèè ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè, âî-âòîðûõ, ïðè ñîçäàíèè À. Ýéíøòåéíîì îáùåé òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè è, â-òðåòüèõ, ïðè ôîðìèðîâàíèè Ð. Ôåéí-
ìàíîì ñâîåîáðàçíîé ïóòåçàâèñèìîé ôîðìóëèðîâêè êâàíòî-
âîé ìåõàíèêè. Îäíàêî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðåëÿöèîííîé òåîðèè íå õâàòàëî àäåêâàòíîãî åãî èäåÿì ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà.

Ãëàâíîé öåëüþ ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå
åäèíîé òåîðèè ôèçè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé, âêëþ÷àþùåé â
ñåáÿ êàê êâàíòîâóþ òåîðèþ, òàê è îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëü-
íîñòè. Ïîñêîëüêó òðè âèäà âçàèìîäåéñòâèé (ýëåêòðîìàãíèò-
íîå, ñëàáîå è ñèëüíîå) òðàäèöèîííî îïèñûâàþòñÿ â ðàìêàõ
òåîðåòèêî-ïîëåâîãî ìèðîïîíèìàíèÿ, à ãðàâèòàöèîííîå – â
ðàìêàõ ãåîìåòðè÷åñêîãî ïîäõîäà, òî ýòè äâà âèäà òåîðèé îêà-
çàëèñü ïîñòðîåííûìè íà áàçå ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûõ êîí-
öåïöèé è êàòåãîðèé. Ýòî ÿâèëîñü ãëàâíîé (ìåòàôèçè÷åñêîé)
ïðè÷èíîé íåóäà÷, ïîñòèãøèõ ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ, ïûòàâ-
øèõñÿ ïîñòðîèòü êâàíòîâóþ òåîðèþ ãðàâèòàöèè. Ðåøèòü äàí-
íóþ ïðîáëåìó ìîæíî ëèøü íà ïóòè ñîçäàíèÿ íîâîé ôèçè÷å-
ñêîé êàðòèíû ìèðà íà îñíîâå ìîíèñòè÷åñêîé ïàðàäèãìû.

14



Ê êîíöó ÕÕ âåêà ïåðåä ôèçèêàìè îñòðî âñòàë âîïðîñ: îò
êàêîé èç òðåõ äóàëèñòè÷åñêèõ ïàðàäèãì óäàñòñÿ ñäåëàòü
ñëåäóþùèé øàã – ïåðåéòè ê ìîíèñòè÷åñêîé ïàðàäèãìå? Íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî ÕÕ âåêà ïðåäïðèíèìàëèñü íàñòîé÷èâûå
ïîïûòêè ñîçäàíèÿ êâàíòîâîé òåîðèè ãðàâèòàöèè è ðåøåíèÿ
ðÿäà äðóãèõ ïðîáëåì ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêè â ðàìêàõ òå-
îðåòèêî-ïîëåâîé è ãåîìåòðè÷åñêîé ïàðàäèãì, òîãäà êàê ðå-
ëÿöèîííûé ïîäõîä áûë â òåíè. Âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íà-
çðåâøåé íåîáõîäèìîñòè èçó÷èòü âîçìîæíîñòè ðåëÿöèîííîãî
ïîäõîäà è íà åãî áàçå ïîïûòàòüñÿ ïðîäâèíóòüñÿ â ðåøåíèè
ïîêà íåïîääàþùèõñÿ ïðîáëåì ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêè.

Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ðåëÿöèîííûé ïîäõîä ê ôèçè÷åñ-
êîìó ìèðîçäàíèþ îïèðàåòñÿ íà ñëåäóþùèå òðè íåðàçðûâíî
ñâÿçàííûå äðóã ñ äðóãîì ñîñòàâëÿþùèå [4]:

1) ðåëÿöèîííóþ òðàêòîâêó ïðèðîäû ïðîñòðàíñòâà-âðåìå-
íè (êàê àáñòðàêöèþ îò ñèñòåìû îòíîøåíèé ìåæäó ìàòåðèà-
ëüíûìè îáúåêòàìè),

2) îïèñàíèå ôèçè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé â ðàìêàõ êîí-
öåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ, àëüòåðíàòèâíîé îáùåïðèíÿòîé êîí-
öåïöèè áëèçêîäåéñòâèÿ, è

3) ïðèíöèï Ìàõà, ïîíèìàåìûé êàê îáóñëîâëåííîñòü ïî-
íÿòèé êëàññè÷åñêîé ôèçèêè è ãåîìåòðèè ãëîáàëüíûìè ñâîé-
ñòâàìè îêðóæàþùåãî ìèðà.

Ïðè ýòîì îêàçûâàåòñÿ, ÷òî êàæäàÿ èç íàçâàííûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ èìååò ñâîé àíòèïîä, èñïîëüçóåìûé â èíûõ ïàðàäèã-
ìàõ. Â èòîãå ïðèõîäèòñÿ èìåòü â âèäó íàëè÷èå òðåõ ïàð
ôàêòîðîâ, êîòîðûå ôàêòè÷åñêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîÿâëå-
íèå êëþ÷åâûõ ìåòàôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ, â ÷àñòíîñòè
ïðèíöèïà òðèíèòàðíîñòè, íàøåäøåãî ñâîå âîïëîùåíèå â
ðÿäå ôèëîñîôñêî-ðåëèãèîçíûõ ó÷åíèé ïðîøëîãî.

Â äàííîé ñòàòüå îáñóæäàþòñÿ äèñêóññèè, ïðîèñõîäèâøèå
â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ âåêîâ ïî êàæäîé èç òðåõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ðåëÿöèîííîãî ìèðîïîíèìàíèÿ.

1. Ðàçâèòèå ðåëÿöèîííûõ ïðåäñòàâëåíèé
î ïðèðîäå ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè

Àëüòåðíàòèâîé ðåëÿöèîííîìó ïîíèìàíèþ ïðèðîäû ïðî-
ñòðàíñòâà-âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ ñóáñòàíöèàëüíûé âçãëÿä, ñî-
ãëàñíî êîòîðîìó ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñà-
ìîñòîÿòåëüíóþ àïðèîðíî çàäàííóþ ôèçè÷åñêóþ êàòåãîðèþ,
íà ôîíå êîòîðîé ñòðîÿòñÿ òåîðèè è âîîáùå ðèñóåòñÿ ôèçè÷å-
ñêàÿ êàðòèíà ìèðà.
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1.1. Èñòîêè ðåëÿöèîííîé êîíöåïöèè
ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè

Èñòîêè ðåëÿöèîííîãî ïîäõîäà ê ïðèðîäå ïðîñòðàíñò-
âà-âðåìåíè ìîæíî íàéòè åùå â âûñêàçûâàíèÿõ ìûñëèòåëåé
àíòè÷íîñòè, îäíàêî èñòîðèþ ýòèõ èäåé, áëèçêèõ ê èõ ñîâðå-
ìåííîìó ïîíèìàíèþ, ñëåäóåò äàòèðîâàòü ñ ðàáîò Ã. Ëåéáíè-
öà (1646–1716).

Ã. Ëåéáíèö íàçûâàë èäåþ ðåàëüíîñòè àáñîëþòíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà «èäîëîì ñîâðåìåííûõ àíãëè÷àí». Ñóòü äèñêóññèè
áûëà ÿðêî ïðîäåìîíñòðèðîâàíà â åãî ïåðåïèñêå ñ Ñ. Êëàð-
êîì, îòñòàèâàâøèì ïîçèöèè È. Íüþòîíà (1643–1727) îá àá-
ñîëþòíûõ ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.

Òàê, Ëåéáíèö, îáðàùàÿñü ê Êëàðêó, çàäàâàë êàðäèíàëü-
íûé âîïðîñ: îñòàíåòñÿ ëè ïðîñòðàíñòâî, åñëè èç íåãî óäàëèòü
âñå òåëà? È ñàì îòâå÷àë íà íåãî, ÷òî íåò, îíî ïîòåðÿåò âñÿêèé
ñìûñë. Â ïèñüìå ê Ñ. Êëàðêó (à ôàêòè÷åñêè ê È. Íüþòîíó)
Ëåéáíèö ïèñàë: «ß íåîäíîêðàòíî ïîä÷åðêèâàë, ÷òî ñ÷èòàþ
ïðîñòðàíñòâî, òàê æå êàê è âðåìÿ, ÷åì-òî ÷èñòî îòíîñèòå-
ëüíûì: ïðîñòðàíñòâî – ïîðÿäêîì ñóùåñòâîâàíèÿ, à âðåìÿ
ïîðÿäêîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé... Äëÿ îïðîâåðæåíèÿ ìíå-
íèÿ òåõ, êîòîðûå ñ÷èòàþò ïðîñòðàíñòâî ñóáñòàíöèåé èëè,
ïî êðàéíåé ìåðå, êàêîé-òî àáñîëþòíîé ñóùíîñòüþ, ó ìåíÿ
èìååòñÿ íåñêîëüêî äîêàçàòåëüñòâ» [5. Ñ. 441].

Äàëåå îí ïèñàë: «ß äîêàçàë, ÷òî ïðîñòðàíñòâî ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé íå ÷òî èíîå êàê ïîðÿäîê ñóùåñòâîâàíèÿ âå-
ùåé, ðàññìàòðèâàåìûõ â èõ îäíîâðåìåííîñòè». Ïóñòîå ïðî-
ñòðàíñòâî îí íàçûâàë «ôèêöèåé». «Îíà ñîâåðøåííî íåðàçóì-
íà è íåãîäíà, èáî êðîìå òîãî, ÷òî âíå ìàòåðèàëüíîãî óíè-
âåðñóìà íåò ðåàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà, òàêîå äåéñòâèå áûëî
áû áåñöåëüíî, îíî îçíà÷àëî áû äåÿòåëüíîå áåçäåëüå. <...>
Ýòî ïðîäóêòû ôàíòàçèè ôèëîñîôîâ, èìåþùèõ íåñîâåðøåí-
íûå ïîíÿòèÿ è ïðåâðàùàþùèõ ïðîñòðàíñòâî â àáñîëþò-
íóþ ðåàëüíîñòü» [Òàì æå].

Êóí Ôèøåð â ñâîåé îáñòîÿòåëüíîé êíèãå «Ëåéáíèö, åãî
æèçíü, ñî÷èíåíèÿ è ó÷åíèå» îòìå÷àë, ÷òî Ëåéáíèö ñìîòðåë
íà ìèð êàê íà âñåîáùóþ ñèñòåìó îòíîøåíèé, ïîëàãàë, ÷òî
«íåâîçìîæíî, ÷òîáû ñóùåñòâîâàëà òîëüêî îäíà ìîíàäà (â
êà÷åñòâå ìîíàäû çäåñü ìîæíî ïîíèìàòü ÷àñòèöó èëè òåëî –
Þ.Â.). Åñëè îíà è ñóùåñòâóåò íå áëàãîäàðÿ äðóãèì, òî âñå
æå ñóùåñòâóåò âìåñòå ñ íèìè, è åå ïîíÿòèå ïðåäïîëàãàåò
èõ áûòèå; ñëåäîâàòåëüíî íåâîçìîæíî ìûñëèòü è ïðåäñòà-
âèòü ñåáå òîëüêî îäíó ìîíàäó áåç äðóãèõ, ñâÿçàííûõ ñ íåþ,
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åñëè è íå ôèçè÷åñêèì âëèÿíèåì, òî íåîáõîäèìûì ïîðÿä-
êîì» [6. Ñ. 431].

Äàëåå ñëåäóåò óïîìÿíóòü âçãëÿäû õîðâàòñêîãî ó÷åíîãî è
ôèëîñîôà Ð.È. Áîøêîâè÷à (1711–1787), êîòîðûé íå ïðèçíà-
âàë ïðîñòðàíñòâî â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé ñóùíîñòè, à
ñâÿçûâàë åãî ñ ïîíÿòèåì âîçìîæíîñòè. Îí ïèñàë: «ß íå ïðè-
çíàþ íèêàêîãî ñîñóùåñòâóþùåãî êîíòèíóóìà... Èáî ïðî-
ñòðàíñòâî äëÿ ìåíÿ íå åñòü êàêîé-ëèáî ðåàëüíûé êîíòèíó-
óì, íî òîëüêî âîîáðàæàåìûé. <...> Â äåéñòâèòåëüíîñòè âñå-
ãäà ñóùåñòâóåò ãðàíèöà è îïðåäåëåííîå ÷èñëî òî÷åê è èí-
òåðâàëîâ; íàïðîòèâ, â âîçìîæíîñòè íèãäå íåò êîíöà. <...>
Âîîáðàæàåìîå, íåïðåðûâíîå è áåçãðàíè÷íîå ïðîñòðàíñòâî
åñòü íå÷òî âå÷íîå è íåîáõîäèìîå; îäíàêî îíî íå åñòü íå÷òî
ñóùåñòâóþùåå, à åñòü ïðîñòîå íåîïðåäåëåííîå ïðåäïîëîæå-
íèå ÷åãî-òî, ìîãóùåãî ñóùåñòâîâàòü» (Öèò. ïî [7. Ñ. 208]).

Â àíàëîãè÷íîì äóõå âûñêàçûâàëèñü ôèëîñîôû Ä. Áåðê-
ëè (1685–1753), Ä. Þì (1711–1776) è íåêîòîðûå äðóãèå
ìûñëèòåëè. Òàê, Þì ïèñàë: «... èäåè ïðîñòðàíñòâà è âðåìå-
íè íå îòäåëüíûå èëè îò÷åòëèâûå èäåè, íî ëèøü èäåè ñïîñî-
áà, èëè ïîðÿäêà ñóùåñòâîâàíèÿ îáúåêòîâ. Èëè, äðóãèìè ñëî-
âàìè, íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî èëè
ïðîòÿæåíèå áåç ìàòåðèè, à òàêæå âðåìÿ áåç ïîñëåäîâàòå-
ëüíîñòè èëè èçìåíåíèé â êàêîì-ëèáî ðåàëüíîì ñóùåñòâîâà-
íèè» [8. Ñ. 99].

Óæå â ñåðåäèíå XIX âåêà èäåè ðåëÿöèîííîãî ïîäõîäà ê
ïðèðîäå ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè áûëè ïîïóëÿðíû â íåìåöêîé
ôèçè÷åñêîé øêîëå. Â ÷àñòíîñòè, ïðåäñòàâèòåëü ýòîé øêîëû
Ê.Ô. Öåëëüíåð (1834–1882) â ñâîåì ñî÷èíåíèè «Ýëåêòðîäè-
íàìè÷åñêàÿ òåîðèÿ ìàòåðèè» îòñòàèâàë îòíîñèòåëüíóþ òðàê-
òîâêó ïðîñòðàíñòâà, ñâÿçûâàë åãî ñ âçàèìîäåéñòâèåì òåë. Îí
ïî ñóòè äåëà îòâåðãàë íüþòîíîâñêóþ êîíöåïöèþ àáñîëþòíî-
ãî ïðîñòðàíñòâà (ñì. [9]).

1.2. Ý. Ìàõ î ïðèðîäå ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè

Ðàñêðûòèå ñóòè ôèçè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè îòíî-
ñèòñÿ ê ÷èñëó êàðäèíàëüíûõ âîïðîñîâ ôóíäàìåíòàëüíîé ôè-
çèêè è âñåãî åñòåñòâîçíàíèÿ, â öåëîì. Ýòà ïðîáëåìà çàíèìà-
ëà öåíòðàëüíîå ìåñòî â ìèðîâîççðåíèè Ý. Ìàõà (1838–1916),
âîñïèòàííîãî â ðóñëå èäåé íåìåöêîé ôèçè÷åñêîé øêîëû
XIX âåêà. Â ñâîåé êíèãå «Ïîçíàíèå è çàáëóæäåíèå» îí ïè-
ñàë: «Êòî õî÷åò ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ñ êàêèì
òðóäîì ðàçâèëàñü àáñòðàêöèÿ «ïðîñòðàíñòâî», ëó÷øå âñå-
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ãî ñäåëàåò, îáðàòèâøèñü ê èçó÷åíèþ ÷åòâåðòîé êíèãè Ôè-
çèêè Àðèñòîòåëÿ. Âîïðîñ î òîì, ñóùåñòâóåò ëè ïðîñòðàí-
ñòâî (ìåñòî) èëè íå ñóùåñòâóåò, êàê îíî ñóùåñòâóåò è
÷òî îíî òàêîå, ïðè÷èíÿþò åìó ìíîãî çàòðóäíåíèé. Îí íå
ìîæåò ñìîòðåòü íà ïðîñòðàíñòâî, êàê íà òåëî, èáî òîãäà
îäíî òåëî íàõîäèëîñü áû â äðóãîì. Íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, îí
è íå ìîæåò îòäåëèòü ïðîñòðàíñòâî îò ìèðà òåë, èáî ìåñ-
òî òåëà åñòü äëÿ íåãî òî, ÷òî ýòî òåëî îêðóæàåò, îáíèìà-
åò. Àðèñòîòåëü âûäâèãàåò ìûñëü, ÷òî ìû íå ñïðàøèâàëè
áû î ïðîñòðàíñòâå, åñëè áû íå ñóùåñòâîâàëî íèêàêîãî äâè-
æåíèÿ. Ñâÿçü ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâà ñ ïðåäñòàâëå-
íèåì òåëà åñòåñòâåííî ïðèâîäèò ê èäåå íåìûñëèìîñòè
ïóñòîòû, – èäåå, çàùèùàåìîé Àðèñòîòåëåì è ìíîãèìè
äðóãèìè ìûñëèòåëÿìè äðåâíîñòè. Ìûñëèòåëè, äîïóñêàâ-
øèå ïóñòîòó, êàê Ëåâêèï, Äåìîêðèò, Ýïèêóð è äð., èìåëè,
ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäñòàâëåíèå î ïðîñòðàíñòâå, áîëåå áëèç-
êîå ê íàøåìó. Ïðîñòðàíñòâî áûëî äëÿ íèõ ÷åì-òî âðîäå ñî-
ñóäà, êîòîðûé ìîæåò è íå áûòü íàïîëíåí. È ê òàêîìó
ïðåäñòàâëåíèþ äåéñòâèòåëüíî äîëæíà áûëà âåñòè ãåîìåò-
ðèÿ, êîòîðàÿ óñòðàíÿåò âñå òåëåñíûå ñâîéñòâà, êðîìå
îïðåäåëåííûõ ãðàíèö» [10. Ñ. 417].

Ìàõ êðèòèêîâàë ïðåäñòàâëåíèÿ Íüþòîíà îá àáñîëþòíûõ
ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè, âîñïðèíèìàâøåãî èõ êàê íåêèõ áî-
æåñòâåííûõ ïåðâè÷íûõ ñóùíîñòåé. Îí ïèñàë: «Ìîæíî, ïîæà-
ëóé, ñêàçàòü, ÷òî ãëàâíûì îáðàçîì èìåííî ñî âðåìåíè Íüþ-
òîíà âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî ñòàëè òåìè ñàìîñòîÿòåëüíû-
ìè è, îäíàêî, áåñòåëåñíûìè ñóùíîñòÿìè, êîòîðûìè îíè
ñ÷èòàþòñÿ ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ... Äëÿ Íüþòîíà âðåìÿ è ïðî-
ñòðàíñòâî ïðåäñòàâëÿþò íå÷òî ñâåðõôèçè÷åñêîå; îíè ñóòü
ïåðâè÷íûå, íåçàâèñèìûå ïåðåìåííûå, íåïîñðåäñòâåííî íå-
äîñòóïíûå, ïî êðàéíåé ìåðå, òî÷íî íå îïðåäåëèìûå, íàïðàâ-
ëÿþùèå è ðåãóëèðóþùèå âñå â ìèðå. Êàê ïðîñòðàíñòâî îïðå-
äåëÿåò äâèæåíèå îòäàëåííåéøèõ ïëàíåò âîêðóã Ñîëíöà,
òàê âðåìÿ äåëàåò ñîãëàñíûìè îòäàëåííåéøèå íåáåñíûå
äâèæåíèÿ ñ íåçíà÷èòåëüíåéøèìè ïðîöåññàìè çäåñü íà çåìëå.
Ïðè òàêîì âçãëÿäå ìèð ñòàíîâèòñÿ îðãàíèçìîì, èëè – åñëè
ïðåäïî÷èòàþò ýòî âûðàæåíèå – ìàøèíîé, âñå ÷àñòè êîòî-
ðîé ñîãëàñíî ïðèìåíÿþòñÿ ê äâèæåíèþ îäíîé ÷àñòè, ðóêî-
âîäñòâóþòñÿ äî èçâåñòíîé ñòåïåíè îäíîé åäèíîé âîëåé, è
íàì îñòàåòñÿ òîëüêî íåèçâåñòíîé öåëü ýòîãî äâèæåíèÿ.
Ýòîò âçãëÿä ëåæèò, êàê íàñëåäèå Íüþòîíà, â îñíîâå è ñî-
âðåìåííîé ôèçèêè, õîòÿ, ìîæåò áûòü, ÷óâñòâóåòñÿ íåêîòî-
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ðîå íåæåëàíèå îòêðûòî ýòî ïðèçíàòü» [10. Ñ. 420–421].
Ñäåëàííîå çàìå÷àíèå íå óòðàòèëî ñâîåé àêòóàëüíîñòè è â
íàøè äíè.

Ý. Ìàõ, êàê è Ã. Ëåéáíèö, ñ÷èòàë êàòåãîðèè àáñîëþòíîãî
ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè «áåññìûñëåííûìè», ïîëàãàë, ÷òî â
îòñóòñòâèå òåë íå ñóùåñòâóåò íè ïðîñòðàíñòâî, íè âðåìÿ.

Íàïîìíèì íåñêîëüêî âûñêàçûâàíèé Ìàõà íà ýòîò ñ÷åò:
«Îá àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå è àáñîëþòíîì âðåìåíè

íèêòî íè÷åãî ñêàçàòü íå ìîæåò; ýòî ÷èñòî àáñòðàêòíûå
âåùè, êîòîðûå íà îïûòå îáíàðóæåíû áûòü íå ìîãóò» [1.
Ñ. 195].

«Íåò íè÷åãî íåâîçìîæíîãî â òîì, ÷òî ìåñòî ýëåìåíòàð-
íûõ çàêîíîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ñîäåðæàíèå ñîâðåìåííîé ìåõàíè-
êè, êîãäà-íèáóäü çàéìóò (óïîòðåáëÿÿ âûðàæåíèå Ê. Íåéìà-
íà) çàêîíû èíòåãðàëüíûå, ÷òî ìû íåïîñðåäñòâåííî áóäåì ïî-
çíàâàòü âçàèìíóþ çàâèñèìîñòü ïîëîæåíèé òåë. Â ýòîì ñëó-
÷àå ïîíÿòèå ñèëû ñòàëî áû èçëèøíèì» [Òàì æå. Ñ. 222].

«Âñå íàøè îñíîâíûå ïðèíöèïû ìåõàíèêè ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîþ, êàê ýòî áûëî óæå ïîäðîáíî ïîêàçàíî, äàííûå îïûòà
îá îòíîñèòåëüíûõ ïîëîæåíèÿõ è äâèæåíèÿõ òåë» [Òàì æå.
Ñ. 194].

Íàêîíåö, ïðèâåäåì âûñêàçûâàíèå À. Ýéíøòåéíà î Ìàõå:
«Ìàõ â äåâÿòíàäöàòîì ñòîëåòèè áûë åäèíñòâåííûì, êòî
ñåðüåçíî äóìàë îá èñêëþ÷åíèè ïîíÿòèÿ ïðîñòðàíñòâà, êîòî-
ðîå îí ïûòàëñÿ çàìåíèòü ïðåäñòàâëåíèåì î âñåé ñóììå ðàñ-
ñòîÿíèé ìåæäó âñåìè ìàòåðèàëüíûìè òî÷êàìè» [11. Ñ. 749].

Ðÿä êîëëåã, â òîì ÷èñëå è ñîâðåìåííèêîâ Ìàõà, êðèòè-
÷åñêè îòíîñèëèñü ê ðåëÿöèîííûì èäåÿì Ìàõà. Òàê áûëî
ïðèíÿòî îòíîñèòüñÿ ê åãî èäåÿì è â íàøåé ñòðàíå â ñåðåäèíå
ÕÕ âåêà. Îäíàêî âðåìÿ óæå ìíîãîå ðàññòàâèëî ïî ñâîèì ìåñ-
òàì. Íî ëó÷øå âñåãî ñêàçàë ïî àíàëîãè÷íîìó ïîâîäó ñàì
Ìàõ: «Íî ÷òî íàì ñêàçàòü î òîé ñóðîâîé ïðèäèð÷èâîé êðè-
òèêå, êîòîðîé ïîäâåðãëèñü ìûñëè Ãàóññà, Ðèìàíà è èõ òî-
âàðèùåé ñî ñòîðîíû ëþäåé, çàíèìàþùèõ âûäàþùååñÿ ïîëî-
æåíèå â íàóêå? Íåóæåëè èì íà ñåáå ñàìèõ íå ïðèøëîñü íè-
êîãäà èñïûòàòü òîãî, ÷òî èññëåäîâàòåëü íà êðàéíèõ ãðà-
íèöàõ çíàíèÿ íàõîäèò ÷àñòî òî, ÷òî íå ìîæåò áûòü ãëàä-
êî è íåìåäëåííî óñâîåíî êàæäûì óìîì è ÷òî òåì íå ìåíåå
äàëåêî íå áåññìûñëåííî? Êîíå÷íî, è òàêèå èññëåäîâàòåëè
ìîãóò âïàäàòü â îøèáêè. Íî îøèáêè èíûõ ëþäåé áûâàþò
íåðåäêî ïî ñâîèì ïîñëåäñòâèÿì ïëîäîòâîðíåå, ÷åì îòêðû-
òèÿ äðóãèõ» [10. Ñ. 400–401].
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1.3. Ðåëÿöèîííûé ïîäõîä ê ïðèðîäå ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè
â íà÷àëå ÕÕ âåêà

Åñòü äîñòàòî÷íî îñíîâàíèé óòâåðæäàòü, ÷òî ñîçäàííàÿ â
íà÷àëå ÕÕ âåêà ñïåöèàëüíàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè â
îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóåò èäåÿì ðåëÿöèîííîãî ïîäõîäà. Âî-
ïåðâûõ, ýòî ñëåäóåò èç òîãî, ÷òî ãëàâíûì ïîíÿòèåì ýòîé òåî-
ðèè ÿâëÿåòñÿ èíòåðâàë – ÷èñëîâîå îòíîøåíèå ìåæäó ñîáûòè-
ÿìè. Âî-âòîðûõ, ýòî ïîíÿòèå ââîäèòñÿ ëèøü òîëüêî äëÿ ñî-
áûòèé ñ ìàòåðèàëüíûìè îáúåêòàìè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì èíòåðåñíà ïîçèöèÿ ñîçäàòåëåé ñïåöèàëü-
íîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Òàê, À. Ïóàíêàðå (1854–1912)
â ñâîèõ ðàññóæäåíèÿõ îïèðàëñÿ ãëàâíûì îáðàçîì íà äâå
êëþ÷åâûå ôèçè÷åñêèå êàòåãîðèè: ÷àñòèö è ïðîñòðàíñòâà-
âðåìåíè. Ïðè ýòîì îí ñ÷èòàë, ÷òî «åñëè áû íå áûëî òâåð-
äûõ òåë â ïðèðîäå, íå áûëî áû è ãåîìåòðèè» [12. Ñ. 48].

Îí ïîä÷åðêèâàë, ÷òî ïðîñòðàíñòâî è ãåîìåòðèÿ ÿâëÿþò-
ñÿ èäåàëüíûìè êîíñòðóêöèÿìè, ñîâîêóïíîñòüþ óäîáíûõ
ñîãëàøåíèé, ïîðîæäåííûõ îïûòîì è ôîðìîé ìûøëåíèÿ. Îí
ïèñàë: «Ìû âèäèì, ÷òî îïûò èãðàåò íåîáõîäèìóþ ðîëü â
ïðîèñõîæäåíèè ãåîìåòðèè; íî áûëî áû îøèáêîé çàêëþ÷èòü,
÷òî ãåîìåòðèÿ – õîòÿ áû îò÷àñòè – ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé íàóêîé. Åñëè áû îíà áûëà ýêñïåðèìåíòàëüíîé íàó-
êîé, îíà èìåëà áû òîëüêî âðåìåííîå, ïðèáëèæåííîå – è
âåñüìà ãðóáî ïðèáëèæåííîå! – çíà÷åíèå. Îíà áûëà áû òîëü-
êî íàóêîé î äâèæåíèè òâåðäûõ òåë. Íî íà ñàìîì äåëå îíà
íå çàíèìàåòñÿ ðåàëüíûìè òâåðäûìè òåëàìè; îíà èìååò
ñâîèì ïðåäìåòîì íåêèå èäåàëüíûå òåëà, àáñîëþòíî íåèç-
ìåííûå, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òîëüêî óïðîùåííûì è î÷åíü
óäàëåííûì îòîáðàæåíèåì ðåàëüíûõ òåë. Ïîíÿòèå îá ýòèõ
èäåàëüíûõ òåëàõ öåëèêîì èçâëå÷åíî íàìè èç íåäð íàøåãî
äóõà, è îïûò ïðåäñòàâëÿåò òîëüêî ïîâîä, ïîáóæäàþùèé
íàñ åãî èñïîëüçîâàòü. Ïðåäìåò ãåîìåòðèè ñîñòàâëÿåò èçó-
÷åíèå ëèøü ÷àñòíîé “ãðóïïû” ïåðåìåùåíèé, íî îáùåå ïîíÿ-
òèå ãðóïïû ñóùåñòâóåò ðàíüøå â íàøåì óìå (dans notre
esprit), ïî êðàéíåé ìåðå â âèäå âîçìîæíîñòè. Îíî ïðèñóùå
íàì íå êàê ôîðìà íàøåãî âîñïðèÿòèÿ, à êàê ôîðìà íàøåé
ñïîñîáíîñòè ñóæäåíèé» [Òàì æå. Ñ. 53].

Ïóàíêàðå íàñòàèâàë íà òîì, ÷òî «îïûòû îòíîñÿòñÿ íå ê
ïðîñòðàíñòâó, à ê òåëàì» [Òàì æå. Ñ. 60]. Îòñþäà ñëåäîâà-
ëî, ÷òî ëþáîé îïûò ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü äâîÿêî: ëèáî
÷åðåç ïðîÿâëåíèÿ ñâîéñòâ ïðîñòðàíñòâà, ëèáî ÷åðåç îñîáûå
çàêîíîìåðíîñòè ïîâåäåíèÿ òåë. Îòñþäà îí äåëàë âûâîä: «Ïî-
ñêîëüêó íåâîçìîæíî óêàçàòü êîíêðåòíûé îïûò, êîòîðûé
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ìîã áû áûòü èñòîëêîâàí â åâêëèäîâîé ñèñòåìå è íå ìîã áû
áûòü èñòîëêîâàí â ñèñòåìå Ëîáà÷åâñêîãî, òî ÿ ìîãó çàêëþ-
÷èòü: íèêîãäà íèêàêîé îïûò íå îêàæåòñÿ â ïðîòèâîðå÷èè
ñ ïîñòóëàòîì Åâêëèäà, íî çàòî è íèêàêîé îïûò íå áóäåò
íèêîãäà â ïðîòèâîðå÷èè ñ ïîñòóëàòîì Ëîáà÷åâñêîãî» [Òàì
æå. Ñ. 55].

Ê ñîæàëåíèþ, À. Ïóàíêàðå íå äîæèë äî îòêðûòèÿ îáùåé
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, õîòÿ è ñîäåéñòâîâàë ýòîìó, âî-ïåð-
âûõ, â âèäå âêëàäà â ñîçäàíèå ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòå-
ëüíîñòè è, âî-âòîðûõ, â åãî áîëåå ïîçäíèõ ðàáîòàõ óæå áûëà
ðàññìîòðåíà òåîðèÿ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ â ïðîñòðàíñòâå-
âðåìåíè Ìèíêîâñêîãî. Ãðàâèòàöèÿ è òåîðèÿ îòíîñèòåëüíî-
ñòè (ïîêà ëèøü ñïåöèàëüíàÿ) óæå áûëè ïîñòàâëåíû ðÿäîì.

Â ôèëîñîôñêîé ëèòåðàòóðå âçãëÿäû Ïóàíêàðå î ïðèíöè-
ïèàëüíîé ðàâíîöåííîñòè åâêëèäîâîé è íååâêëèäîâûõ ãåî-
ìåòðèé è î âûáîðå îäíîé èç íèõ ïî ñîîáðàæåíèÿì óäîáñòâà
íàçûâàþò êîíâåíöèîíàëèñòñêèìè. Îòìåòèì, ÷òî íà îïðåäå-
ëåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ôèçèêè ïîäîáíûì îáðàçîì ìîæíî îò-
íîñèòüñÿ è ê òðåì ìèðîïîíèìàíèÿì: òåîðåòèêî-ïîëåâîìó,
ãåîìåòðè÷åñêîìó è ðåëÿöèîííîìó, – ñ÷èòàòü, ÷òî âûáîð òîãî
èëè èíîãî èç íèõ ÿâëÿåòñÿ äåëîì âêóñà èëè óäîáñòâà èññëå-
äîâàòåëÿ. Îäíàêî â íàøåì ïîäõîäå (âðåìåííî) ïðåäëàãàåòñÿ
ýòî òðàêòîâàòü êàê èõ äîïîëíèòåëüíîñòü. Ðàçíûå ìèðîïîíè-
ìàíèÿ ïîçâîëÿþò ðàçãëÿäåòü äîïîëíÿþùèå äðóã äðóãà çàêî-
íîìåðíîñòè (ñòîðîíû) åäèíîãî ìèðîçäàíèÿ è íà ýòîé îñíîâå
øàãíóòü äàëüøå. Ïðè ýòîì, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, íàèáî-
ëåå ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èìåííî ðåëÿöèîííûé ïîäõîä ê
ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè.

Îòìåòèì, ÷òî äðóãîé êëþ÷åâîé ó÷àñòíèê ñîçäàíèÿ ñïå-
öèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè – Ã. Ìèíêîâñêèé (1864–
1909) – ïðèäåðæèâàëñÿ, ñêîðåå, ñóáñòàíöèàëüíîãî ïîäõîäà ê
ïðèðîäå ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè [13].

1.4. Äèàëåêòè÷åñêèé ìàòåðèàëèçì
î ïðèðîäå ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè

Ïîñêîëüêó âûáîð ìåæäó ñóáñòàíöèàëüíûì è ðåëÿöèîí-
íûì ïîäõîäàìè ê ïðîñòðàíñòâó-âðåìåíè çàòðàãèâàåò ìåòà-
ôèçè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ôèçèêè, îïðåäåëåííûé èñòîðèêî-íà-
ó÷íûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ïîíèìàíèå ýòîé ïðîáëåìû ñ ïî-
çèöèè äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà. Ýòî ñûãðàëî íåìàëî-
âàæíóþ (ñêîðåå, îòðèöàòåëüíóþ) ðîëü â ðàçâèòèè ðåëÿöèîí-
íûõ ïðåäñòàâëåíèé â òðóäàõ îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ.
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Ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî â ñàìîì íà÷àëå ÕÕ âåêà
Â.È. Ëåíèí (1870–1924) â ïûëó áîðüáû ñî ñâîèìè ïîëèòè÷å-
ñêèìè ïðîòèâíèêàìè, ñèìïàòèçèðîâàâøèìè èäåÿì Ìàõà, â
ñâîåé êíèãå «Ìàòåðèàëèçì è ýìïèðèîêðèòèöèçì» îáðóøèë-
ñÿ íà âçãëÿäû Ìàõà. Îí ïèñàë: «Åñëè âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî
òîëüêî ïîíÿòèÿ, òî ÷åëîâå÷åñòâî, èõ ñîçäàâøåå, âïðàâå âû-
õîäèòü çà èõ ïðåäåëû, è áóðæóàçíûå ïðîôåññîðà âïðàâå ïîëó-
÷àòü æàëîâàíüå îò ðåàêöèîííûõ ïðàâèòåëüñòâ çà îòñòàè-
âàíèå çàêîííîñòè ýòîãî âûõîäà, çà ïðÿìóþ èëè êîñâåííóþ
çàùèòó ñðåäíåâåêîâîé “áåññìûñëåííîñòè”» [14. Ñ. 173]. È
äàëåå çàÿâèë, ÷òî «âçãëÿäû Ìàõà òàê îòíîñÿòñÿ ê åñòåñò-
âîçíàíèþ, êàê ïîöåëóé Èóäû îòíîñèòñÿ ê Õðèñòó».

Ñåé÷àñ óæå ìîæíî ïîñòàâèòü âîïðîñ, ÷òî ìîã ïîíèìàòü
þðèñò Óëüÿíîâ â îñíîâàíèÿõ ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêè òîãî
âðåìåíè? Îäíàêî ìíåíèå ñîçäàòåëÿ ñîâåòñêîãî ãîñóäàðñòâà
ïîñëóæèëî ñåðüåçíûì îñíîâàíèåì äëÿ ãîíåíèé â íàøåé
ñòðàíå íà âñåõ ïðèâåðæåíöåâ èäåé Ìàõà íà ïðîòÿæåíèè áî-
ëüøåé ÷àñòè ÕÕ âåêà. Ìíîãèå òðóäû Ìàõà è ñòîðîííèêîâ
åãî âçãëÿäîâ áûëè óíè÷òîæåíû â íàøåé ñòðàíå, à ïîòîì è â
ñòðàíàõ ñîöèàëèñòè÷åñêîãî ëàãåðÿ. Èçäàâàëèñü ëèøü ïóáëè-
êàöèè êðèòè÷åñêîãî õàðàêòåðà î Ìàõå.1)

Â 60-õ ãîäàõ ÕÕ âåêà îòíîøåíèå ê ðåëÿöèîííûì èäåÿì
â íàøåé ñòðàíå ñòàëè ìåíÿòüñÿ. Òàê, â îäíîì èç íàèáîëåå
êâàëèôèöèðîâàííûõ ó÷åáíûõ ïîñîáèé ïî ôèëîñîôèè åñòåñò-
âîçíàíèÿ òîãî âðåìåíè äàâàëàñü ñëåäóþùàÿ õàðàêòåðèñòèêà
äâóõ ïîäõîäîâ ê ïðèðîäå ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè: «Èñòîðè÷å-
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1) Âî âðåìÿ ïîäãîòîâêè â ×åõîñëîâàêèè ïðàçäíîâàíèÿ 150-ëå-
òèÿ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ý. Ìàõà âûÿñíèëèñü ëþáîïûòíûå îáñòîÿòåëü-
ñòâà, ñâÿçàííûå ñ ïàìÿòíîé äîñêîé íà äîìå â ïðèãîðîäå Áðíî
(íûíå ×åõèÿ), ãäå îí ðîäèëñÿ. Ýòà äîñêà áûëà ïîìåùåíà íà ôàñàäå
äîìà â 1938 ãîäó â ñâÿçè ñ ïðàçäíîâàíèåì 100-ëåòíåé ãîäîâùèíû
ñî äíÿ ðîæäåíèÿ âåëèêîãî ó÷åíîãî. Âî âðåìÿ îêêóïàöèè ×åõîñëî-
âàêèè ôàøèñòñêîé Ãåðìàíèåé âûÿñíèëîñü, ÷òî íîâûì âëàñòÿì ïà-
ìÿòü î Ìàõå áûëà íåóãîäíà. Äîñêà áûëà ñíÿòà è âîäðóæåíà íà
ìåñòî ëèøü â 1945 ãîäó. Íî ïîñëå ïðîâîçãëàøåíèÿ â ñòðàíå ñîöèà-
ëèçìà ïðîêîììóíèñòè÷åñêèå âëàñòè îïÿòü ïðèêàçàëè óáðàòü ìåìî-
ðèàëüíóþ äîñêó, è íåêîòîðîå âðåìÿ ñïóñòÿ åå âèäåëè â êó÷å
ìóñîðà íåäàëåêî îò äîìà. Ïîòîì îíà èñ÷åçëà. Âñå ïîèñêè äîñêè â
êàíóí ïðàçäíîâàíèÿ 150-ëåòèÿ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ìàõà íå ïðèâåëè
ê óñïåõó, è áûëà èçãîòîâëåíà è óñòàíîâëåíà íîâàÿ ìåìîðèàëüíàÿ
äîñêà. Âîçâðàùàÿñü ê âîïðîñó ñîîòíîøåíèÿ ôèçèêè (íàóêè) è ïî-
ëèòèêè, ëþáîïûòíî îòìåòèòü, ÷òî íàó÷íûå èäåè Ìàõà îêàçàëèñü
íåóãîäíûìè êàê ôàøèñòñêèì, òàê è ñîöèàëèñòè÷åñêèì ðåæèìàì.



ñêè ñëîæèëîñü äâà ïîäõîäà ê ïðîñòðàíñòâó è âðåìåíè. Ïåð-
âûé ìîæåò áûòü íàçâàí ñóáñòàíöèàëüíîé êîíöåïöèåé.
Ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ ïîíèìàþòñÿ çäåñü êàê íå÷òî ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ñóùåñòâóþùåå íàðÿäó ñ ìàòåðèåé, êàê åå ïóñ-
òûå âìåñòèëèùà. <...> Âòîðîé ïîäõîä ìîæíî íàçâàòü ðåëÿ-
öèîííîé êîíöåïöèåé ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè. Íàìåòêè åå
ìîæíî îáíàðóæèòü åùå ó Àðèñòîòåëÿ, íî âïåðâûå ñî âñåé
÷åòêîñòüþ îíà ñôîðìóëèðîâàíà Ã. Ëåéáíèöåì. <...> Ñ òî÷êè
çðåíèÿ ðåëÿöèîííîé êîíöåïöèè ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ íå
îñîáûå ñóáñòàíöèàëüíûå ñóùíîñòè, à ôîðìû ñóùåñòâîâà-
íèÿ ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ. Ïðîñòðàíñòâî âûðàæàåò ñî-
ñóùåñòâîâàíèå îáúåêòîâ, à âðåìÿ – ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ
ñîñòîÿíèé. Ðåëÿöèîííàÿ êîíöåïöèÿ â ôèëîñîôñêîì ïëàíå
áûëà âîñïðèíÿòà è ðàçâèòà äèàëåêòè÷åñêèì ìàòåðèàëèç-
ìîì, â åñòåñòâåííîíàó÷íîì ïëàíå – ðåëÿòèâèñòñêîé ôèçè-
êîé è â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ïîëíî îòâå÷àåò óðîâíþ
ðàçâèòèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ» [15. Ñ. 137–139]. Òàêèì îáðà-
çîì, â äèàëåêòè÷åñêîì ìàòåðèàëèçìå êàòåãîðèÿ ïðîñòðàíñò-
âåííî-âðåìåííûõ îòíîøåíèé òðàêòîâàëàñü êàê ôîðìà ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ìàòåðèè.

Äàëåå àâòîð (ýòà ÷àñòü êíèãà ïèñàëàñü Ë.Á. Áàæåíîâûì)
äåëàåò óòî÷íåíèå: «Ñóáñòàíöèàëüíàÿ è ðåëÿöèîííàÿ êîí-
öåïöèè íå ñâÿçàíû îäíîçíà÷íî ñ ìàòåðèàëèçìîì è èäåàëèç-
ìîì. Çäåñü âîçìîæíû ëþáûå ñî÷åòàíèÿ» [Òàì æå. Ñ. 139].
Ýòî çàìå÷àíèå çàòóøåâûâàåò ìåòàôèçè÷åñêèé õàðàêòåð èñ-
ïîëüçóåìîé ôèëîñîôñêîé ñèñòåìû è äåëàåò åå áåçëèêîé â
ñòîëü âàæíîì âîïðîñå äëÿ ôèçèêè. Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî
èñòèííîìó äèàëåêòè÷åñêîìó ìàòåðèàëèçìó äîëæíû áûëè áû
ñîîòâåòñòâîâàòü âçãëÿäû Ëåéáíèöà è Ìàõà íà ïðîñòðàíñòâî
è âðåìÿ, îäíàêî ôèëîñîôû áûëè ñêîâàíû êðèòèêîé èäåé
Ìàõà â èçâåñòíîé êíèãå Â.È. Ëåíèíà «Ìàòåðèàëèçì è ýìïè-
ðèîêðèòèöèçì», ïðåäîïðåäåëèâøåé ðàñïëûâ÷àòóþ ïîçèöèþ
îòå÷åñòâåííûõ ôèëîñîôîâ è ó÷åíûõ â ñòîëü âàæíîì âîïðîñå
äëÿ âñåãî åñòåñòâîçíàíèÿ.

1.5. Ðåëÿöèîííûé âçãëÿä íà ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ
âî âòîðîé ïîëîâèíå XX – íà÷àëå XXI âåêà

Óæå ñ ñåðåäèíû ÕÕ âåêà ðÿä çàðóáåæíûõ ôèçèêîâ-òåî-
ðåòèêîâ è ìàòåìàòèêîâ ñòàëè íàñòîé÷èâî âûñêàçûâàòü
ìûñëü î íåîáõîäèìîñòè ïåðåñòðîéêè êëàññè÷åñêèõ ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé (ãåîìåòðèè) íà ðå-
ëÿöèîííûõ íà÷àëàõ. Òàê íèäåðëàíäñêèé ìàòåìàòèê Ä. Âàí

23



Äàíöèã (1900–1959) â ñâîåé ñòàòüå «Î ñîîòíîøåíèè ìåæäó
ãåîìåòðèåé è ôèçèêîé è ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ» ïðèçûâàë «ê
ïîñòðîåíèþ áîëåå ðåàëèñòè÷íîé ìîäåëè ôèçèêè, òàê íàçû-
âàåìîé “ìîäåëè âñïûøåê”, ãäå ìàòåðèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â
âèäå êîíå÷íîãî ÷èñëà êîíå÷íûõ ãðóïï ýëåìåíòàðíûõ ñîáû-
òèé, íàçûâàåìûõ âñïûøêàìè, ãäå èäåàëüíûå ãðóïïû ïðåä-
ñòàâëÿþò èìïóëüñ ýíåðãèè, à òàêæå ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííûå îòíîøåíèÿ. Ïðîãðàììà óñòðàíåíèÿ èç ôóíäàìåíòà
ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè èäåè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî
êîíòèíóóìà è çàìåíû åãî íà êîíå÷íûé íàáîð äèñêðåòíûõ
ñîáûòèé ñ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûìè îòíîøåíèÿìè
ìåæäó íèìè ìîæåò áûòü ïîääåðæàíà òåìè àðãóìåíòàìè,
êîòîðûå ïåðâîíà÷àëüíî ïðèâåëè Ýéíøòåéíà ê ñïåöèàëüíîé
è îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè» [16. Ñ. 569].

Áëèçêèå èäåè îáñóæäàëèñü â ðàáîòàõ àìåðèêàíñêîãî ôè-
çèêà-òåîðåòèêà Ðîáåðòà Äèêêå (1916–1997). Â ñâîåé ñòàòüå
«Ìíîãîëèêèé Ìàõ» îí ïèñàë: «Äîâîëüíî ëþáîïûòíî, ÷òî äî
ñèõ ïîð, íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, áûëè âûäâèíóòû ëèøü
äâà ïðåäñòàâëåíèÿ î ôèçè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå. Äàæå åñëè
ìû îáðàòèìñÿ ê äðåâíèì ãðåêàì, òî è ó íèõ íå îáíàðóæèì
êàêèõ-íèáóäü ïðåäñòàâëåíèé, êðîìå ýòèõ äâóõ. Îäíî èç
íèõ – ïðåäñòàâëåíèå îá àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå» [17.
Ñ. 221]. Äàëåå îí îòìå÷àë âàæíóþ ðîëü Íüþòîíà â ðàñïðî-
ñòðàíåíèè ñðåäè ôèçèêîâ èìåííî ýòîãî ïîäõîäà ê ïðèðîäå
ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Äàëåå îí ïèñàë î äðóãîì – ðåëÿöèîí-
íîì ïîäõîäå: «Ëþáîïûòíî, ÷òî äðóãîå ïðåäñòàâëåíèå î ïðî-
ñòðàíñòâå òàêæå íå íîâî è âîñõîäèò, ïî êðàéíåé ìåðå, ê
íà÷àëó XVIII ñòîëåòèÿ. Âïåðâûå îíî áûëî âûðàæåíî, ïî-âè-
äèìîìó, â âûñêàçûâàíèÿõ çíàìåíèòîãî áðèòàíñêîãî ôèëî-
ñîôà åïèñêîïà Áåðêëè» [Òàì æå, C.222]. Äèêêå îòíåñ ñåáÿ ê
ñòîðîííèêàì èìåííî âòîðîãî ïîäõîäà.

Äèñêóññèÿ ïî ïðîáëåìå âûáîðà ðåëÿöèîííîãî èëè ñóá-
ñòàíöèàëüíîãî ïîäõîäà ê ñóùíîñòè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè
îáîñòðèëàñü íà ðóáåæå ÕÕ è XXI âåêîâ â ñâÿçè ñ òðóäíîñòÿ-
ìè, âîçíèêøèìè â ïðîãðàììå ñóïåðñòðóí. Ñòîðîííèêè ýòîé
ïðîãðàììû, ïðîäóìûâàÿ îñíîâàíèÿ ñâîåé òåîðèè, óæå âû-
íóæäåíû îáðàòèòü âíèìàíèå íà àëüòåðíàòèâíûé âçãëÿä â
âèäå ðåëÿöèîííîé êîíöåïöèè. Òàê, Á. Ãðèí â çàêëþ÷èòåëü-
íîé ÷àñòè ñâîåé êíèãè, ïîñâÿùåííîé òåîðèè ñóïåðñòðóí, ïè-
øåò: «Ãîòôðèä Ëåéáíèö è äðóãèå øóìíî ñïîðèëè, ïðîâîçãëà-
øàÿ, ÷òî ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ – âñåãî ëèøü ðåãèñòðàöèîí-
íûå ïðèáîðû äëÿ óäîáíîé çàïèñè ñîîòíîøåíèé ìåæäó îáúåê-
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òàìè è ñîáûòèÿìè âî Âñåëåííîé. Ïîëîæåíèå îáúåêòà â ïðî-
ñòðàíñòâå è âî âðåìåíè èìååò ñìûñë òîëüêî â ñðàâíåíèè ñ
äðóãèì îáúåêòîì. Ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ åñòü ëèøü ñëîâàðü
äëÿ ðàçãîâîðà îá ýòèõ îòíîøåíèÿõ, íè÷åãî áîëåå. Íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî òî÷êà çðåíèÿ Íüþòîíà, ïîääåðæàííàÿ åãî òðåìÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðîâåðåííûìè çàêîíàìè äâèæåíèÿ, ãîñ-
ïîäñòâîâàëà â òå÷åíèå áîëåå äâóõ ñîòåí ëåò, êîíöåïöèÿ
Ëåéáíèöà, ðàçâèòàÿ àâñòðèéñêèì ôèçèêîì Ýðíñòîì Ìàõîì,
ãîðàçäî áëèæå ê ñîâðåìåííîé êàðòèíå» [18. Ñ. 242].

Àíàëîãè÷íûå âûñêàçûâàíèÿ ìîæíî íàéòè â êíèãå ôðàí-
öóçñêîãî ôèçèêà-òåîðåòèêà Êàðëî Ðîâåëëè «Íåðåàëüíàÿ ðåà-
ëüíîñòü. Ïóòåøåñòâèå ïî êâàíòîâîé ïåòëå». Â íåé îäèí èç
ðàçäåëîâ òàê è íàçâàí «Ðåàëüíîñòü ðåëÿöèîííà». Â íåì îí
ïèøåò: «Ïðèðîäà îïèñûâàåò íå òî, ãäå íàõîäÿòñÿ ÷àñòèöà,
íî òî, êàê ÷àñòèöà ïðîÿâëÿåò ñåáÿ ïî îòíîøåíèþ ê äðó-
ãèì. Ìèð ñóùåñòâóþùèõ âåùåé ñîêðàùàåòñÿ äî ìèðà âîç-
ìîæíûõ âçàèìîäåéñòâèé. Ðåàëüíîñòü ðåäóöèðóåòñÿ äî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ. Â íåêîòîðîì ñìûñëå ýòî ëèøü ðàñøèðåíèå îò-
íîñèòåëüíîñòè, õîòÿ è âåñüìà ðàäèêàëüíîå. Àðèñòîòåëü
ïåðâûì îòìåòèë, ÷òî ìû âîñïðèíèìàåì ëèøü îòíîñèòåëü-
íóþ ñêîðîñòü. Íà êîðàáëå, íàïðèìåð, ìû ãîâîðèì î íàøåé
ñêîðîñòè îòíîñèòåëüíî êîðàáëÿ; íà ñóøå – îòíîñèòåëüíî
Çåìëè. Ãàëèëåé ïîíÿë, ÷òî ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ, ïî÷åìó ìû
íå ÷óâñòâóåì äâèæåíèÿ Çåìëè îòíîñèòåëüíî Ñîëíöà. Ñêî-
ðîñòü – ýòî íå ñâîéñòâî îáúåêòà ñàìîãî ïî ñåáå, ýòî ñâîé-
ñòâî äâèæåíèÿ îáúåêòà ïî îòíîøåíèþ ê äðóãîìó îáúåê-
òó. Ýéíøòåéí ïåðåíåñ ïîíÿòèå îòíîñèòåëüíîñòè íà âðå-
ìÿ: ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî äâà ñîáûòèÿ îäíîâðåìåííû, òî-
ëüêî îòíîñèòåëüíî îïðåäåëåííîãî ñîñòîÿíèÿ äâèæåíèÿ»
[19. Ñ. 155–156].

2. Äèñêóññèè î êîíöåïöèÿõ
äàëüíîäåéñòâèÿ è áëèçêîäåéñòâèÿ

Ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ âòîðîãî ôàêòîðà, îïðåäåëÿþ-
ùåãî ðåëÿöèîííîå ìèðîïîíèìàíèå (ïàðàäèãìó), – êîíöåï-
öèè äàëüíîäåéñòâèÿ.

Ñëåäóåò ñðàçó æå ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â òåîðèè ôèçè÷åñêèõ
âçàèìîäåéñòâèé, êàê è â ïîíèìàíèè ïðèðîäû ïðîñòðàíñò-
âà-âðåìåíè, îêàçàëèñü ïðåäñòàâëåííûìè äâå êîíöåïöèè âçàè-
ìîäåéñòâèé: áëèçêîäåéñòâèå è äàëüíîäåéñòâèå. Êîíöåïöèÿ
áëèçêîäåéñòâèÿ ñîãëàñóåòñÿ ñ ñóáñòàíöèàëüíûì ïîíèìàíèåì
ïðèðîäû ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, ò.å. ñ åãî ìîäåëüþ â âèäå ñî-
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ñóäà, âìåñòèëèùà âñåãî ñóùåãî. Ñ ýôèðîì èëè áåç íåãî îíà
îòâå÷àåò íà âîïðîñ, êàê àêò âçàèìîäåéñòâèÿ ïðåîäîëåâàåò
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ ðàçíåñåííîñòü îáúåêòîâ è ñîáû-
òèé. Êîíöåïöèÿ æå äàëüíîäåéñòâèÿ ñîîòâåòñòâóåò ðåëÿöèîí-
íîìó ïîíèìàíèþ ñóùíîñòè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè è èäåò
âðàçðåç ñ äîìèíèðóþùåé íûíå êîíöåïöèåé áëèçêîäåéñòâèÿ
â òåîðåòèêî-ïîëåâîé è ãåîìåòðè÷åñêîé ïàðàäèãìàõ.

Íàïîìíèì, ÷òî òåðìèí äàëüíîäåéñòâèå ÷àñòî óïîòðåáëÿ-
åòñÿ â íåñêîëüêèõ òðàêòîâêàõ. Âî-ïåðâûõ, äàííûé òåðìèí
ìîæåò îçíà÷àòü âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó äâóìÿ îáúåêòàìè, ïå-
ðåäàþùååñÿ íà ðàññòîÿíèè áåç ïîñðåäíèêîâ. Â ýòîì ñìûñëå
òåðìèí äàëüíîäåéñòâèå ïðîòèâîïîëîæåí ïîíÿòèþ áëèçêî-
äåéñòâèå, êîãäà âçàèìîäåéñòâèå ïåðåäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ íå-
êîé ñðåäû èëè ïîñðåäíèêà. Âî-âòîðûõ, ýòîò òåðìèí ÷àñòî àñ-
ñîöèèðóåòñÿ ñ ïåðåäà÷åé âîçäåéñòâèÿ îò îäíîãî îáúåêòà ê
äðóãîìó ñ áåñêîíå÷íîé ñêîðîñòüþ áåçîòíîñèòåëüíî ê íàëè-
÷èþ ïîñðåäíèêà. Â-òðåòüèõ, äàííûé òåðìèí èíîãäà ñâÿçûâà-
þò ñ òåì, êàê áûñòðî óáûâàþò ñ ðàññòîÿíèåì ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ñèëû èëè ïîòåíöèàëû. Òàê, ãðàâèòàöèîííîå è ýëåêòðî-
ìàãíèòíîå âçàèìîäåéñòâèÿ â ïîñëåäíåé òðàêòîâêå îòíîñÿò ê
äàëüíîäåéñòâóþùèì, òîãäà êàê ñëàáîå èëè ñèëüíîå (ÿäåðíîå)
– ê áëèçêîäåéñòâóþùèì. Ñðàçó æå ïîä÷åðêíåì, ÷òî â äàí-
íîé ñòàòüå â òåðìèí äàëüíîäåéñòâèå âêëàäûâàåòñÿ èìåííî
ïåðâûé ñìûñë – ïåðåäà÷à âîçäåéñòâèé áåç ïîñðåäíèêà.

Â ÕÕ âåêå êîíöåïöèÿ äàëüíîäåéñòâèÿ â íàèáîëåå ðàçâè-
òîì âèäå áûëà ïðåäñòàâëåíà òåîðèåé ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íî-
ãî âçàèìîäåéñòâèÿ (action-at-a-distance) Ôîêêåðà – Ôåéíìà-
íà (ñì. [20]). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííûì ïîíèìàíèåì äà-
ëüíîäåéñòâèÿ â ýòîé òåîðèè êàòåãîðèÿ ïîëåé (ïåðåíîñ÷èêîâ
âçàèìîäåéñòâèé) èñêëþ÷àåòñÿ èç ÷èñëà èñõîäíûõ ïîíÿòèé:
ïîëÿ ìîãóò ââîäèòüñÿ íà íåêîòîðîì ýòàïå ðàçâèòèÿ òåîðèè,
íî ëèøü êàê âòîðè÷íûå âñïîìîãàòåëüíûå ïîíÿòèÿ, ñòðîÿùè-
åñÿ èç õàðàêòåðèñòèê âçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷àñòèö.

Àíàëîãè÷íî òîìó, êàê â ïîíèìàíèè ãåîìåòðèè èìåëà
ìåñòî ìíîãîâåêîâàÿ äèñêóññèÿ ìåæäó ñòîðîííèêàìè äâóõ
òðàêòîâîê ïðèðîäû ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, òàê è â ôèçèêå
ïðîèñõîäèëà äëèòåëüíàÿ äèñêóññèÿ ìåæäó ïðèâåðæåíöàìè
äâóõ êîíöåïöèé îïèñàíèÿ âçàèìîäåéñòâèé – áëèçêîäåéñòâèÿ
èëè äàëüíîäåéñòâèÿ.
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2.1. Èñòîêè äèñêóññèé

×àñòî êîíöåïöèÿ äàëüíîäåéñòâèÿ ñâÿçûâàåòñÿ ñ âçãëÿäà-
ìè Íüþòîíà (1643–1727), îäíàêî îí íå áûë ïîñëåäîâàòåëü-
íûì åå ñòîðîííèêîì. Òàê, â ïèñüìå ê Áåíòëè îí ïèñàë: «Íå-
ëüçÿ ïðåäñòàâèòü ñåáå, êàêèì îáðàçîì íåîäóøåâëåííîå ãðó-
áîå âåùåñòâî ìîãëî áû áåç ïîñðåäñòâà ÷åãî-ëèáî ïîñòîðîí-
íåãî, êîòîðîå íåìàòåðèàëüíî, äåéñòâîâàòü íà äðóãîå âåùå-
ñòâî èíà÷å, êàê ïðè âçàèìíîì ïðèêîñíîâåíèè. À òàê äîëæ-
íî áûëî áûòü, åñëè áû òÿãîòåíèå áûëî, â ñìûñëå Ýïèêóðà,
ïðèñóùå ìàòåðèè. Âîò ïî÷åìó ÿ æåëàë áû, ÷òîáû Âû íå
ïðèïèñûâàëè ìíå ó÷åíèÿ î òÿæåñòè, ïðèðîæäåííîé ìàòå-
ðèè. Äîïóñòèòü, ÷òî òÿãîòåíèå âðîæäåíî ìàòåðèè, ïðèñó-
ùå åé òàê, ÷òî îäíî òåëî äîëæíî äåéñòâîâàòü íà ðàññòîÿ-
íèè ÷åðåç ïóñòîòó íà äðóãîå áåç ïîñðåäñòâà ÷åãî-ëèáî ïî-
ñòîðîííåãî, ïîìîùüþ êîòîðîãî äåéñòâèå è ñèëà îò îäíîãî
òåëà ïðîâîäèòñÿ ê äðóãîìó, åñòü äëÿ ìåíÿ òàêàÿ íåëå-
ïîñòü, ÷òî, ïîëàãàþ, â íåå íå âïàäàåò íè îäèí ÷åëîâåê, ñïî-
ñîáíûé ê ìûøëåíèþ î ôèëîñîôñêèõ âåùàõ. Òÿãîòåíèå äîë-
æíî âûçûâàòüñÿ íåêîòîðûì ôàêòîðîì, äåéñòâóþùèì ñî-
ãëàñíî îïðåäåëåííûì çàêîíàì» (öèò. ïî [21. Ñ. 155]).

Ñòîðîííèêè êîíöåïöèè áëèçêîäåéñòâèÿ îáû÷íî ïðèâî-
äÿò ýòó öèòàòó äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òîãî, ÷òî Íüþòîí îòâåð-
ãàë êîíöåïöèþ äàëüíîäåéñòâèÿ. Îäíàêî ïðè ýòîì îïóñêàåò-
ñÿ ïðîäîëæåíèå ýòîé öèòàòû: «Êàêîé ýòî ôàêòîð, ìàòåðèà-
ëüíûé è íåìàòåðèàëüíûé, – ÿ ïðåäñòàâëÿþ ðàçìûøëåíèþ
ìîèõ ÷èòàòåëåé» [Òàì æå]. Â ñâîèõ ðàáîòàõ Íüþòîí òî ââî-
äèë ýôèð, òî èñêëþ÷àë åãî. Âèäèìî, îí ÷óâñòâîâàë âñþ ãëó-
áèíó ýòîé ïðîáëåìû, ìíîãî î íåé ðàçìûøëÿë, íî íå ñìîã
ñäåëàòü îêîí÷àòåëüíûé âûáîð. Ñóäÿ ïî äðóãèì åãî âûñêàçû-
âàíèÿì, ïèñüìàì è ñâèäåòåëüñòâàì åãî ñîâðåìåííèêîâ, Íüþ-
òîí ñêëîíÿëñÿ ê ìèñòèêî-ðåëèãèîçíîìó ðåøåíèþ ýòîãî âî-
ïðîñà. Òàê, â çàïèñêàõ åãî ñîâðåìåííèêà Ãðåãîðè ãîâîðèòñÿ:
«Ó íåãî áûëè ñîìíåíèÿ, ìîæåò ëè îí âûðàçèòü ïîñëåäíèé
âîïðîñ òàê: ÷åì íàïîëíåíî ïðîñòðàíñòâî, ñâîáîäíîå îò
òåë? Ïîëíàÿ èñòèíà â òîì, ÷òî îí âåðèò â âåçäåñóùåå Áî-
æåñòâî â áóêâàëüíîì ñìûñëå. Òàê, êàê ìû ÷óâñòâóåì ïðåä-
ìåòû, êîãäà èçîáðàæåíèÿ èõ äîõîäÿò äî ìîçãà, òàê è Áîã
äîëæåí ÷óâñòâîâàòü âñÿêóþ âåùü, âñåãäà ïðèñóòñòâóÿ ïðè
íåé. Îí ïîëàãàåò, ÷òî Áîã ïðèñóòñòâóåò â ïðîñòðàíñòâå
êàê â ñâîáîäíîì îò òåë, òàê è òàì, ãäå òåëà ïðèñóòñòâó-
þò» [Òàì æå. Ñ. 152]. Â «Îïòèêå» Íüþòîí íàçûâàåò ïðî-
ñòðàíñòâî «÷óâñòâèëèùåì (Sensorium) Áîãà».
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ßâíî â ïîëüçó êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ âûñêàçûâàëñÿ
Ã. Ëåéáíèö (1646–1716). Òàê, â ïÿòîì ïèñüìå ê Êëàðêó îí
ïèñàë: «ß ãîâîðèë î òîì, ÷òî ïðèòÿæåíèå â ñîáñòâåííîì
ñìûñëå ñëîâà èëè ïî îáðàçó ñõîëàñòè÷åñêèõ êà÷åñòâ áûëî
áû äåéñòâèåì íà ðàññòîÿíèè áåç ïîñðåäíèêà. Òåïåðü ìíå
îòâå÷àþò, ïðèòÿæåíèå áåç ïîñðåäíèêà áûëî áû ïðîòèâîðå-
÷èåì. Îòëè÷íî, íî êàê òîãäà èñòîëêîâàòü òî, ÷òî Ñîëíöå
äîëæíî ïðèòÿãèâàòü çåìíîé øàð ÷åðåç ïóñòîå ïðîñòðàíñò-
âî? Ìîæåò áûòü, ïîñðåäíèêîì ñëóæèò Áîã? Åñëè áû ýòî
áûëî òàê, òî ýòî áûëî áû ÷óäîì, èáî ïðåâçîøëî áû ñèëû ñî-
çäàííûõ âåùåé» [5. Ñ. 499].

Òàê, íà÷èíàÿ ñ ðàáîò Íüþòîíà è Ëåéáíèöà, â ôèçèêå âîç-
íèêëà äèëåììà: êàêàÿ êîíöåïöèÿ äîëæíà ëåæàòü â îñíîâå
ôèçè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà – äàëüíîäåéñòâèå èëè áëèçêîäåé-
ñòâèå? Â äàëüíåéøåì ïðåäïî÷òåíèå îòäàâàëîñü òî îäíîé èç
íèõ, òî äðóãîé.

2.2. Äîìèíèðîâàíèå êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ
â ñåðåäèíå XIX âåêà

Íåñìîòðÿ íà øèðîêîå ïðèçíàíèå ìåõàíèêè Íüþòîíà, â
íà÷àëå è, îñîáåííî, â ñåðåäèíå XIX âåêà â ôèçèêå äîìèíèðî-
âàëà êîíöåïöèÿ äàëüíîäåéñòâèÿ. Ãëàâíûìè ñòîðîííèêàìè
ýòîé êîíöåïöèè âûñòóïàëè âåäóùèå ïðåäñòàâèòåëè íåìåö-
êîé ôèçè÷åñêîé øêîëû: Â. Âåáåð (1804–1891), Ë. Ëîðåíö
(1829–1891), Ôðàíö Íåéìàí (1798–1895), Êàðë Íåéìàí
(1832–1925), Ã.Ò. Ôåõíåð (1801–1887), Ê.Ô. Öåëëüíåð
(1834–1882) è íåêîòîðûå äðóãèå (ñì. [9]). Ê íèì ïðèìûêàëè
ìàòåìàòèêè Á. Ðèìàí (1826–1866) è Ê. Ãàóññ (1777–1855)
Íàïîìíèì, èõ èìåíà ñâÿçàíû ñ îòêðûòèåì íååâêëèäîâûõ
ãåîìåòðèé, ïðèâåäøèõ ê ñîçäàíèþ îáùåé òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî â 1845 ãîäó Â. Âåáåð îòïðàâèë íà îòçûâ Ãà-
óññó ñâîþ ðàáîòó «Î âñåîáùåì çàêîíå ýëåêòðè÷åñêîãî äåéñò-
âèÿ», â êîòîðîé èçëàãàëèñü åãî âçãëÿäû â ðóñëå êîíöåïöèè
çàïàçäûâàþùåãî äàëüíîäåéñòâèÿ, ò. å. ïåðåäàþùåãîñÿ îò îä-
íîãî çàðÿäà ê äðóãîìó ñ êîíå÷íîé ñêîðîñòüþ. Â îòâåòíîì ïè-
ñüìå Ê. Ãàóññ ñ îäîáðåíèåì îòîçâàëñÿ î åãî ðàáîòå è óïîìÿ-
íóë î ñâîèõ ðàçìûøëåíèÿõ íàä ýòîé ïðîáëåìîé: «ß áû, áåç
ñîìíåíèÿ, äàâíî îïóáëèêîâàë ðåçóëüòàòû ìîèõ èññëåäîâà-
íèé, åñëè áû â òî âðåìÿ íå çàáðîñèë èõ, ïîñêîëüêó ìíå íå
óäàëîñü íàéòè òî, ÷òî ÿ ñ÷èòàë êðàåóãîëüíûì êàìíåì: Nil
actum reputans si quid superesset agendum [Ïîêà íå âñå ñäå-
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ëàíî, ñ÷èòàé, ÷òî íè÷åãî íå ñäåëàíî (ëàò.)], à èìåííî âûâîä
äîáàâî÷íûõ ñèë, äîïîëíÿþùèõ âçàèìîäåéñòâèå ïîêîÿùèõñÿ
ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ, êîãäà îíè îáà íàõîäÿòñÿ â äâèæå-
íèè, – èç äåéñòâèÿ, êîòîðîå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íå ìãíîâåí-
íî, íî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, êàê â ñëó÷àå ñâåòà» (Öèò. ïî
[22. Ñ. 506]). Èçâåñòíî, ÷òî äîáàâî÷íûå ñèëû (ñèëû Ëîðåíöà)
çàòåì áûëè îáîñíîâàíû â ðàìêàõ ìàêñâåëëîâñêîé òåîðèè
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, êîòîðàÿ íàäîëãî çàòìèëà êîíöåï-
öèþ äàëüíîäåéñòâèÿ.

Ïðåäñòàâèòåëÿìè íåìåöêîé ôèçè÷åñêîé øêîëû â ðàìêàõ
êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ áûëî âûñêàçàíî ìíîãî ñîîáðàæå-
íèé, çíà÷èòåëüíî îïåðåäèâøèõ ñâîå âðåìÿ è ïðåäâîñõèòèâ-
øèõ ìíîãîå èç òîãî, ÷òî áûëî ïîëó÷åíî çíà÷èòåëüíî ïîçæå.
Îïèðàÿñü íà èññëåäîâàíèÿ ïî èñòîðèè ôèçèêè [9], ïåðå÷èñ-
ëèì íåêîòîðûå èç íèõ:

1. Â ðàáîòàõ Â. Âåáåðà, Ê.Ô. Öåëëüíåðà è äðóãèõ äàëüíî-
äåéñòâèå ïîíèìàëîñü êàê ïåðåäàþùååñÿ ñ íåêîé êîíå÷íîé
ñêîðîñòüþ, ò. å. áûëè îáîáùåíû òðàäèöèîííûå â íà÷àëå XIX
âåêà ïðåäñòàâëåíèÿ î áåñêîíå÷íîé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ äàëüíîäåéñòâóþùåãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

2. Â ðàáîòàõ Ê. Íåéìàíà è äðóãèõ îòâåðãàëîñü ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ âíå çàâèñèìîñòè
îò ñóùåñòâîâàíèÿ «èçëó÷àòåëÿ» è «ïðèåìíèêà». Ïðåäïîëà-
ãàëîñü îáÿçàòåëüíîå íàëè÷èå êàê èñòî÷íèêà, òàê è ïîãëîòè-
òåëÿ, ò. å. ïðèíöèïèàëüíî îòâåðãàëîñü èçëó÷åíèå èñòî÷íè-
êîì â ïóñòîòó (â íèêóäà).

3. Îñîáî ñëåäóåò âûäåëèòü ðàáîòû Ê.Ô. Öåëëüíåðà, â êî-
òîðûõ áûëà âûäâèíóòà âàæíàÿ ãèïîòåçà: «Ìíîãèå ÿâëåíèÿ,
äëÿ êîòîðûõ ôèçèêà åùå íå íàøëà àäåêâàòíîãî îáúÿñíå-
íèÿ, íà ñàìîì äåëå ïðîèñõîäÿò â ÷åòûðåõìåðíîì ìèðå. Ïðè
ýòîì íàøè îðãàíû ÷óâñòâ ôèêñèðóþò ñâîåãî ðîäà ïðîåêöèþ
“÷åòûðåõìåðíûõ ïðîöåññîâ íà òðåõìåðíûé ìèð”» [9.
Ñ. 244]. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ê 4-ìåðíûì ïðîöåññàì Öåëëü-
íåð îòíîñèë íå òîëüêî ãðàâèòàöèîííîå, íî è ýëåêòðè÷åñêîå
âçàèìîäåéñòâèå. Êîíå÷íî, ÷åòâåðòîå èçìåðåíèå ïîäðàçóìåâà-
ëîñü ïðîñòðàíñòâåííûì, à íå âðåìåíè-ïîäîáíûì , êàê â ñïå-
öèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

4. Öåëëüíåð ïîøåë äàëüøå òåîðèè âçàèìîäåéñòâèé. Â îð-
áèòó åãî ðàçìûøëåíèé ïîïàëè è âîïðîñû î ñóùíîñòè ñàìîãî
ïðîñòðàíñòâà. Öåëëüíåð îòâåðãàë íüþòîíîâî àáñîëþòíîå
ïðîñòðàíñòâî è ñâÿçûâàë ïîíÿòèå ïðîñòðàíñòâà ñ âçàèìîäåé-
ñòâèÿìè îáúåêòîâ: «ïðîñòðàíñòâî òðåõ èçìåðåíèé îïðåäå-
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ëÿåòñÿ çàêîíîì, ïî êîòîðîìó âçàèìîäåéñòâèå òåë ìîæåò
ìåíÿòüñÿ áåç èçìåíåíèÿ ñàìèõ òåë» [9. Ñ.244].

5. Âûñêàçûâàëèñü è äðóãèå èäåè, â ÷àñòíîñòè, óæå â 70-å
ãîäû XIX ñòîëåòèÿ Öåëëüíåð ïðîÿâëÿë èíòåðåñ ê ðàáîòàì
Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî, ß. Áîÿè, Á. Ðèìàíà ïî íååâêëèäîâûì
ãåîìåòðèÿì.

2.3. Âûäâèæåíèå íà ïåðâûé ïëàí
êîíöåïöèè áëèçêîäåéñòâèÿ ê êîíöó XIX âåêà

Ïîñëå èçâåñòíûõ ðàáîò Ì. Ôàðàäåÿ (1791–1867) è
Ä.Ê. Ìàêñâåëëà (1831–1879) èäåè ñòîðîííèêîâ äàëüíîäåéñò-
âèÿ (íåìåöêîé ôèçè÷åñêîé øêîëû) ñòàëè îòõîäèòü íà âòîðîé
ïëàí, è ãëàâåíñòâóþùåå ïîëîæåíèå â ôèçèêå ñòàëà çàíèìàòü
àíãëèéñêàÿ ôèçè÷åñêàÿ øêîëà, îïèðàâøàÿñÿ íà êîíöåïöèþ
áëèçêîäåéñòâèÿ. Ìàêñâåëë ïîñâÿòèë êðèòèêå êîíöåïèè äà-
ëüíîäåéñòâèÿ ñïåöèàëüíûé ðàçäåë ñâîåãî îáøèðíîãî «Òðàê-
òàòà îá ýëåêòðè÷åñòâå è ìàãíåòèçìå». Â ýòîì ðàçäåëå îí óïî-
ìèíàåò ïèñüìî Ãàóññà ê Â. Âåáåðó è êðèòèêóåò åãî çà èäåè,
áëèçêèå êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ, è, â ÷àñòíîñòè, åãî ðàç-
ìûøëåíèÿ î çàïàçäûâàþùèõ âçàèìîäåéñòâèÿõ.

Â ñâîåì òðàêòàòå Ìàêñâåëë òàêæå ðàñêðèòèêîâàë âçãëÿ-
äû Á. Ðèìàíà, Ê. Íåéìàíà è Áåòòè. Îí ïèñàë: «Ïî-âèäèìî-
ìó, â óìàõ ýòèõ âûäàþùèõñÿ ëþäåé ñóùåñòâóåò íåêîòîðîå
ïðåäóáåæäåíèå, èëè àïðèîðíîå âîçðàæåíèå ïðîòèâ ãèïîòå-
çû ñðåäû, â êîòîðîé èìåþò ìåñòî ÿâëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ñâåòà
è òåïëà, à òàêæå ýëåêòðè÷åñêèå äåéñòâèÿ íà ðàññòîÿíèè
ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîé ýôèðíîé æèäêîñòè, ôóíêöèåé è
ñâîéñòâîì êîòîðîé áûëî áû ïðîèçâîäèòü ýòè äåéñòâèÿ.
<...> Áîëåå ðàöèîíàëèñòè÷åñêèå èññëåäîâàòåëè ãîòîâû
áûëè ñêîðåå ïðèíÿòü íå òîëüêî êîíêðåòíûé çàêîí ïðèòÿ-
æåíèÿ íà ðàññòîÿíèè Íüþòîíà, íî äàæå ïîñòóëàò Êîòñà
(Cotes) î òîì, ÷òî äåéñòâèå íà ðàññòîÿíèè ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç ïåðâè÷íûõ ñâîéñòâ ìàòåðèè è ÷òî íèêàêîå îáúÿñíå-
íèå íå ìîæåò áûòü áîëåå ïîíÿòíûì, ÷åì ýòîò ôàêò» [23.
Ñ. 379].

Ìàêñâåëë ïîä÷åðêèâàë, ÷òî îòðèöàíèå ïðîìåæóòî÷íîé
ñðåäû è ïðèíÿòèå êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ ïðåïÿòñòâîâà-
ëè ïðèíÿòèþ èäåè î âîëíîâîé ïðèðîäå ñâåòà. Îí ïèñàë: «Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû íå ìîæåì ïîíÿòü ðàñïðîñòðàíåíèå âî
âðåìåíè èíà÷å, ÷åì êàê ïîëåò ìàòåðèàëüíîé ñóáñòàíöèè
÷åðåç ïðîñòðàíñòâî, ëèáî êàê ðàñïðîñòðàíåíèå ñîñòîÿíèÿ
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äâèæåíèÿ èëè íàïðÿæåíèÿ â ñðåäå, óæå ñóùåñòâóþùåé â
ïðîñòðàíñòâå» [Òàì æå, C. 380].

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò âûñêàçàííûå Ìàêñâåë-
ëîì âîçðàæåíèÿ ïðîòèâ èäåè î çàïàçäûâàþùåì äàëüíîäåéñò-
âèè ýòèõ àâòîðîâ: «Íî âî âñåõ ýòèõ òåîðèÿõ åñòåñòâåííî
âñòàåò âîïðîñ: åñëè íå÷òî ïåðåäàåòñÿ îò îäíîé ÷àñòèöû ê
äðóãîé íà ðàññòîÿíèè, òî êàêîâî åãî ñîñòîÿíèå ïîñëå òîãî,
êàê îíî ïîêèíóëî îäíó ÷àñòèöó, íî åùå íå äîñòèãëî äðó-
ãîé?» [Òàì æå, C. 380]. Çàìåòèì, ÷òî ýòîò âîïðîñ çàòåì ñòà-
âèëñÿ äðóãèìè àâòîðàìè â àíàëîãè÷íûõ äèñêóññèÿõ óæå â
ÕÕ âåêå.

Â çàêëþ÷åíèå Ìàêñâåëë äåëàåò âûâîä: «Ñëåäîâàòåëüíî,
âñå ýòè òåîðèè âåäóò ê ïîíÿòèþ ñðåäû, â êîòîðîé èìååò
ìåñòî ðàñïðîñòðàíåíèå, è åñëè ìû ïðèìåì ýòó ñðåäó çà ãè-
ïîòåçó, ÿ äóìàþ, îíà äîëæíà çàíÿòü âûäàþùååñÿ ìåñòî â
íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ è ñëåäóåò ïîïûòàòüñÿ ïîñòðîèòü
ìûñëåííîå ïðåäñòàâëåíèå åå äåéñòâèÿ âî âñåõ ïîäðîáíî-
ñòÿõ; ýòî è ÿâèëîñü ìîåé ïîñòîÿííîé öåëüþ â íàñòîÿùåì
òðàêòàòå» [23. Ñ. 380].

Ïîä íàïîðîì ïîäîáíûõ ñîîáðàæåíèé â ïîñëåäíåé òðåòè
XIX âåêà èäåè êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ ñòàëè îòñòóïàòü
íà âòîðîé ïëàí. Êðîìå òîãî, ê òîìó âðåìåíè â ðàìêàõ ñàìîãî
ðåëÿöèîííîãî ïîäõîäà íàêîïèëîñü ñëèøêîì ìíîãî ïðîáëåì,
íà êîòîðûå òîãäà ôèçèêà åùå íå ìîãëà äàòü îòâåò. Íàçîâåì
ãëàâíûå èç íèõ:

1. Äëÿ êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ âàæíû áûëè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ îá àòîìàðíîé ñòðóêòóðå ìàòåðèè, êîòîðûå â òîò
ïåðèîä íå ïðåäñòàâëÿëèñü î÷åâèäíûìè.

2. Â ðàìêàõ êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ åñòåñòâåííûìè
áûëè ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýëåìåíòàðíûõ íîñèòåëÿõ ýëåêòðè÷å-
ñêîãî çàðÿäà. Ýëåêòðîíû òîãäà åùå ïðî÷íî íå âîøëè â îáè-
õîä ôèçèêîâ.

3. Ãîâîðÿ î çàïàçäûâàþùåì äàëüíîäåéñòâèèè, åãî ñòî-
ðîííèêè åùå íå ìîãëè îïåðåòüñÿ íà óíèâåðñàëüíóþ ðîëü
ñêîðîñòè ñâåòà, êîòîðàÿ áûëà îñîçíàíà ëèøü ïîñëå îòêðûòèÿ
ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

4. Áûëè íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ôîðìóëàìè, îïèñû-
âàþùèìè ýëåêòðîìàãíèòíûå âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòèö â ðàì-
êàõ äâóõ êîíöåïöèé. Â òåîðèè ïîëÿ îíè îêàçàëèñü áîëåå ñî-
âåðøåííûìè.

5. Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, èñïîëüçóåìûå â òåî-
ðèè ïîëÿ, äàâàëè ðÿä òåõíè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíå-
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íèþ ñ áîëåå ãðîìîçäêèìè ðàññóæäåíèÿìè â ðàìêàõ êîíöåï-
öèè äàëüíîäåéñòâèÿ.

Áûëè è äðóãèå ôàêòîðû êàê îáúåêòèâíîãî, òàê è ñóáúåê-
òèâíîãî (ïñèõîëîãè÷åñêîãî) õàðàêòåðà.

Â èòîãå ïîñëå ðàáîò Ì. Ôàðàäåÿ è Ä.Ê. Ìàêñâåëëà, óâåí-
÷àâøèõñÿ îòêðûòèåì óðàâíåíèé ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ,
ñòàëî êàçàòüñÿ, ÷òî â ðàìêàõ òåîðèè ïîëÿ óäàåòñÿ èçáåæàòü
òðóäíîñòåé ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Êîí-
öåïöèÿ áëèçêîäåéñòâèÿ òîãäà ïðåäñòàâëÿëàñü îáëàäàþùåé
ðÿäîì íåîñïîðèìûõ ïðåèìóùåñòâ.

2.4. Âîçðîæäåíèå êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ
â ïåðâîé òðåòè ÕÕ âåêà

Îäíàêî èäåè êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ íå áûëè îêîí÷à-
òåëüíî óòåðÿíû è ïîëó÷èëè ñâîå ðàçâèòèå â ðàáîòàõ
Ý. Ìàõà, âîñïèòàííîãî â ñðåäå íåìåöêîé ôèçè÷åñêîé øêîëû
ñåðåäèíû XIX âåêà. Ôèçèêà ìíîãèì åìó îáÿçàíà è, ãëàâíûì
îáðàçîì, åãî ãëóáîêîìó êðèòè÷åñêîìó àíàëèçó îñíîâàíèé
íüþòîíîâîé ìåõàíèêè, êðèòèêå ïðåäñòàâëåíèé îá àáñîëþò-
íûõ ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè. Òàê, ðàññìàòðèâàÿ â ñâîåé
êíèãå «Ïîçíàíèå è çàáëóæäåíèå» ñîîòíîøåíèå êîíöåïöèé
äàëüíîäåéñòâèÿ è áëèçêîäåéñòâèÿ, îí ïèñàë: «Ìûñëü Íüþ-
òîíà î ñèëàõ, äåéñòâóþùèõ íà ðàññòîÿíèè, áûëà âåëèêèì
óìñòâåííûì ñîáûòèåì, êîòîðîå ïîçâîëèëî â òå÷åíèå îäíî-
ãî ñòîëåòèÿ ïîñòðîèòü îäíîðîäíóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ôè-
çèêó. Â ýòîé ìûñëè âûðàçèëàñü íåêîòîðàÿ äóõîâíàÿ äàëüíî-
çîðêîñòü. Îí âèäåë ôàêò óñêîðåíèé íà ðàññòîÿíèè è ïðè-
çíàë åãî âàæíîå çíà÷åíèå; ïîñðåäíèêè, ïåðåäàþùèå ýòè
óñêîðåíèÿ, êàçàëèñü åìó íåÿñíûìè, è îí äî âðåìåíè îñòàâ-
ëÿë èõ áåç âíèìàíèÿ» [1. Ñ. 420].

Ñîîòíîøåíèå äâóõ êîíöåïöèé îáñóæäàë òàêæå À. Ïóàí-
êàðå â «Ïîñëåäíèõ ìûñëÿõ»: «Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî
ìû ëó÷øå ïîíèìàåì ïåðåäà÷ó äåéñòâèÿ ïóòåì ñîïðèêîñíî-
âåíèÿ, íåæåëè äåéñòâèå íà ðàññòîÿíèè. Ýòî ïîñëåäíåå ñî-
äåðæèò â ñåáå íå÷òî òàèíñòâåííîå, åñòåñòâåííî íàâîäÿ-
ùåå íà ìûñëü î íåêîòîðîì âìåøàòåëüñòâå â íàø ìèð èçâ-
íå, è èìåííî ïîýòîìó ÿ ãîâîðþ ñåé÷àñ, ÷òî ìåõàíèöèçì ïðî-
íèçàí ìàòåðèàëèçìîì. Ïðèçâàíèå ó÷åíûõ ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû óñòðàíÿòü âñå òàèíñòâåííîå è òåì ñàìûì âñåãäà
ïðîäâèãàòüñÿ õîòÿ áû íåìíîãî âïåðåä. <...> È êîãäà ãäå-íè-
áóäü îáíàðóæèâàþò äåéñòâèå íà ðàññòîÿíèè, ñòðåìÿòñÿ
ïðåäñòàâèòü ñåáå è ïðîìåæóòî÷íóþ ñðåäó, êîòîðàÿ îáëàäà-
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åò ñâîéñòâîì ïåðåäàâàòü ýòî äåéñòâèå îò òî÷êè ê áëè-
æàéøåé òî÷êå. Îäíàêî íà ýòîì ïóòè ïðîäâèíóëèñü íå
ñëèøêîì-òî äàëåêî, èáî åñëè ýòà ñðåäà íåïðåðûâíà, òî ýòî
íå äàåò íèêàêîãî óäîâëåòâîðåíèÿ íàøåé ïðèâÿçàííîñòè ê
ïðîñòîòå, ò. å. íàøåé ïîòðåáíîñòè âñå ïîíèìàòü. Åñëè æå
îíà ñîñòîèò èç àòîìîâ, òî àòîìû íå ìîãóò íàõîäèòüñÿ â
ïîñòîÿííîì ñîïðèêîñíîâåíèè, õîòÿ îíè è ðàñïîëîæåíû íà
î÷åíü ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ äðóã îò äðóãà, ðàâíûõ, ïî âñåé âè-
äèìîñòè, îäíîé ìèëëèàðäíîé ìèëëèìåòðà. Íî ýòî âñå-òàêè
êîíå÷íîå ðàññòîÿíèå è åãî çíà÷åíèå òàêîãî æå õàðàêòåðà,
êàê è êèëîìåòðà, – äëÿ ôèëîñîôà ýòî â ïðèíöèïå îäíî è òî
æå. Âåäü íåîáõîäèìî, ÷òîáû äåéñòâèå ïåðåäàâàëîñü îò îäíî-
ãî àòîìà ê äðóãîìó – òîëüêî òàê îíî ñòàíîâèòñÿ äåéñòâè-
åì íà ðàññòîÿíèè» [12. Ñ. 490].

Åñòü äîñòàòî÷íî îñíîâàíèé óòâåðæäàòü, ÷òî ñîçäàíèå ñïå-
öèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè îñóùåñòâëÿëîñü íà áàçå
èìåííî ðåëÿöèîííûõ èäåé, â ÷àñòíîñòè, êîíöåïöèè äàëü-
íîäåéñòâèÿ. Áîëåå òîãî, êàê óæå ðàíåå îòìå÷àëîñü, À. Ýéí-
øòåéí, ñîçäàâàÿ îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, ðóêîâîäñò-
âîâàëñÿ ðåëÿöèîííûìè âçãëÿäàìè Ý. Ìàõà.

Âàæíóþ ðîëü â ðàçâèòèè êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ
ñûãðàëè ðàáîòû Ê. Øâàðöøèëüäà (1873–1916), Ã. Òåòðîäå
(1895–1931) è À.Ä. Ôîêêåðà (1887–1972), áëàãîäàðÿ êîòî-
ðûì áûëè çàëîæåíû ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû òåîðèè ïðÿìîãî
ìåæ÷àñòè÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïîñòðî-
åííàÿ â åå ðàìêàõ òåîðèÿ ýëåêòðîìàãíåòèçìà ñîãëàñóåòñÿ ñ
òåîðèåé Ìàêñâåëëà äëÿ ñòàòè÷åñêèõ è ñòàöèîíàðíûõ ýëåêò-
ðîìàãíèòíûõ ÿâëåíèé. Òîãäà æå áûëè âûÿâëåíû è îñíîâíûå
òðóäíîñòè, ïðåïÿòñòâîâàâøèå ðàçâèòèþ ýòîé òåîðèè. Ãëàâ-
íàÿ èç íèõ ñîñòîÿëà â ïðåäñòàâëåíèÿõ î ðàâíîïðàâíîñòè çà-
ïàçäûâàþùèõ è îïåðåæàþùèõ âçàèìîäåéñòâèé.

2.5. Äèñêóññèè â Ëåíèíãðàäñêîì ïîëèòåõå

Â íàøåé ñòðàíå â 20-å ãîäû ÕÕ âåêà òàêæå îáñóæäàëñÿ
âîïðîñ î âûáîðå îäíîé èç äâóõ êîíöåïöèé îïèñàíèÿ âçàèìî-
äåéñòâèé. Áûëè êàê ñòîðîííèêè êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ,
òàê è åå ïðîòèâíèêè. Òàê, íàïðèìåð, Î.Ä. Õâîëüñîí
(1852–1934) â ñâîåì øèðîêî èçâåñòíîì â 20-å – 30-å ãîäû
«Êóðñå ôèçèêè» ïîñâÿòèë ñïåöèàëüíûé ïàðàãðàô êðèòèêå
êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ. Îí íà÷èíàëñÿ ñëîâàìè: «Òåðìè-
íîì «actio in distans», ò. å. «äåéñòâèå íà ðàññòîÿíèè» îáî-
çíà÷àåòñÿ îäíî èç íàèáîëåå âðåäíûõ ó÷åíèé, êîãäà-ëèáî ãîñ-
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ïîäñòâîâàâøèõ â ôèçèêå è òîðìîçèâøèõ åå ðàçâèòèå:
ýòî – ó÷åíèå, äîïóñêàâøåå âîçìîæíîñòü íåïîñðåäñòâåííîãî
äåéñòâèÿ ÷åãî-ëèáî (À) íà ÷òî-ëèáî (Â), íàõîäÿùååñÿ îò
íåãî íà îïðåäåëåííîì è ñòîëü áîëüøîì ðàññòîÿíèè, ÷òî ñî-
ïðèêîñíîâåíèå ìåæäó À è Â ïðîèñõîäèòü íå ìîæåò. <...> Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ óñïåëî ñäåëàòüñÿ îáùèì äîñòîÿíèåì
óáåæäåíèå, ÷òî actio in distans íå äîëæíà áûòü äîïóñêàåìà
íè â îäíîé îáëàñòè ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé. <...> Ñîâðåìåííàÿ
íàóêà ïðîòèâèòñÿ ìûñëè î äàëüíîäåéñòâèè; ñ÷èòàåò íå-
âîçìîæíûì, ÷òîáû êàêîå-ëèáî òåëî äåéñòâîâàëî òàì, ãäå
îíî íå íàõîäèòñÿ, è çàìåíèëà äàëüíîäåéñòâèå áëèçêîäåéñò-
âèåì, ïðè êîòîðîì âñÿêîå äåéñòâèå ìîæåò áûòü ïðîèçâåäå-
íî òîëüêî â áëèæàéøåì ñîñåäñòâå ñ èñòî÷íèêîì ýòîãî äåé-
ñòâèÿ» [24. Ñ. 181–183]. Â çàâåðøåíèè ïàðàãðàôà àâòîð ïðå-
äóïðåæäàåò «þíûõ ÷èòàòåëåé íå âäàâàòüñÿ â ýòó îáëàñòü
ôàíòàçèé» (èìååòñÿ â âèäó ó÷åíèå î äàëüíîäåéñòâèè).

Ïðîòèâîïîëîæíóþ òî÷êó çðåíèÿ â íàøåé ñòðàíå àêòèâíî
îòñòàèâàë ß.È. Ôðåíêåëü (1894–1952), î ÷åì ñâèäåòåëüñòâó-
þò ñîõðàíèâøèåñÿ ñòåíîãðàììû äèñïóòîâ, ïðîâîäèâøèõñÿ â
Ëåíèíãðàäñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå â äåêàáðå 1929
ãîäà è â ÿíâàðå è ìàðòå 1930 ãîäà. Íà ýòèõ äèñïóòàõ Ôðåí-
êåëü óòâåðæäàë: «ß äóìàþ, îäíàêî, ÷òî ìû äîëæíû ñ÷è-
òàòü ôóíäàìåíòàëüíîé ðåàëüíîñòüþ íå ïîëå, íî ìàòåðèþ,
ò. å. äâèæåíèå è âçàèìîäåéñòâèå ìàòåðèàëüíûõ ÷àñòèö, à
ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå ðàññìàòðèâàòü êàê âñïîìîãàòåëü-
íóþ êîíñòðóêöèþ, ñëóæàùóþ äëÿ áîëåå óäîáíîãî îïèñàíèÿ
ýòîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Íàêîíåö, ÿ ïîëàãàþ, ÷òî îíî ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé äàëüíîäåéñòâèå, êîòîðîå ìû íèêîèì îáðà-
çîì íå äîëæíû ñâîäèòü ê êàêîìó-òî äåéñòâèþ è áëèçêîäåé-
ñòâèþ, îñóùåñòâëÿþùåìóñÿ ÷åðåç êàêóþ-ëèáî ïðîìåæóòî÷-
íóþ ìàòåðèàëüíóþ ñðåäó èëè ïðè ïîìîùè ìàòåðèàëèçîâàí-
íûõ ñèëîâûõ ëèíèé. <...> Ðàçðåøèòå ìíå ñåé÷àñ ïðîàíàëè-
çèðîâàòü ïîíÿòèå áëèçêîäåéñòâèÿ òàê, êàê îíî ôèãóðèðó-
åò â òåîðèè Ôàðàäåÿ, òàê, êàê åãî ïðåäñòàâëÿë ñåáå Ìàêñ-
âåëë, è ïîêàçàòü âàì, ÷òî ýòî áëèçêîäåéñòâèå, äåéñòâóþ-
ùåå ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íóþ ñðåäó, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîëü-
êî èëëþçèþ, òîëüêî çàìàñêèðîâàííîå äàëüíîäåéñòâèå. Íå
äàëüíîäåéñòâèå îêàçûâàåòñÿ íåîáõîäèìûì ñâîäèòü ê áëèç-
êîäåéñòâèþ, à, íàîáîðîò, áëèçêîäåéñòâèå ê äàëüíîäåéñò-
âèþ» [25. Ñ. 73].

Óïîìÿíóòûå äèñïóòû, íà÷àâøèåñÿ ñ îáñóæäåíèÿ âîïðîñà
î ôèçè÷åñêîì ñìûñëå ñèëîâûõ ëèíèé, ïåðåðîñëè â äèñêóñ-
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ñèþ î âûáîðå îäíîé èç äâóõ êîíöåïöèé – áëèçêîäåéñòâèÿ
èëè äàëüíîäåéñòâèÿ. Îñíîâíûì äîêëàä÷èêîì, îòñòàèâàâøèì
êîíöåïöèþ áëèçêîäåéñòâèÿ, áûë ïðîôåññîð ïîëèòåõíè÷åñêî-
ãî èíñòèòóòà Â.Ô. Ìèòêåâè÷ (1872–1951). Íà ïåðâûé ïëàí
äèñêóññèè âûäâèíóëñÿ ïîñòàâëåííûé èì âîïðîñ: Åñëè âçÿòü
äâà ïðîñòðàíñòâåííî ðàçäåëåííûõ òåëà è îêðóæèòü îäíî èç
íèõ ñôåðîé ðàäèóñà, ìåíüøåãî èõ âçàèìíîãî ðàññòîÿíèÿ, òî
ïðè èõ âçàèìîäåéñòâèè ïåðåñåêàåò ëè íå÷òî ðàçäåëÿþùóþ
èõ ñôåðó? Â çàâèñèìîñòè îò îòâåòà «äà» èëè «íåò» ó÷àñòíè-
êè äèñïóòà äåëèëèñü íà ñòîðîííèêîâ áëèçêîäåéñòâèÿ èëè
äàëüíîäåéñòâèÿ ñîîòâåòñòâåííî.

Ñàì Ìèòêåâè÷ ãîâîðèë ðåøèòåëüíîå «äà». Ôðåíêåëü, ÿâ-
ëÿâøèéñÿ åãî ãëàâíûì îïïîíåíòîì, çàíÿë ïðîòèâîïîëîæ-
íóþ ïîçèöèþ: «Ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ – îòâåò îòðèöàòåëü-
íûé: íèêàêîé ïðîìåæóòî÷íîé ñðåäû, ñ êîòîðîé ýòî ïîëå
áûëî áû ñâÿçàíî, íèêàêîãî ìàòåðèàëüíîãî íîñèòåëÿ ïîëÿ íå
ñóùåñòâóåò. Ìû èìååì ïóñòîå ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîå
âêðàïëåíû îòäåëüíûå ýëåêòðîíû, äåéñòâóþùèå äðóã íà
äðóãà íà ðàññòîÿíèè» [25. Ñ. 119].

Â çàùèòó ñâîåé ïîçèöèè Ôðåíêåëü ïðèâîäèë òðè îñíîâ-
íûõ äîâîäà. Ïåðâûé äîâîä (îí íàçâàë åãî «àíòðîïîìîðô-
íûì») ñîñòîÿë â òîì, ÷òî ó íàñ óêîðåíèëèñü ïðåäñòàâëåíèÿ î
âîçäåéñòâèè íà ïðåäìåòû ëèøü ÷åðåç íåïîñðåäñòâåííîå ñî-
ïðèêîñíîâåíèå.

Âòîðîé äîâîä êðîåòñÿ â ïðèâû÷êå îïåðèðîâàòü äèôôå-
ðåíöèàëüíûìè óðàâíåíèÿìè, îáû÷íî àññîöèèðóåìûìè ñ íà-
ëè÷èåì ñïëîøíîé ñðåäû.

Òðåòèé äîâîä áûë áëèçîê ê óæå óïîìèíàâøåéñÿ ïîçèöèè
À. Ïóàíêàðå. Ôðåíêåëü ãîâîðèë: «Åñëè ÷àñòèöû, èç êîòî-
ðûõ ñîñòîèò ðàññìàòðèâàåìîå òåëî, îòäåëåíû äðóã îò äðó-
ãà ïóñòûìè ïðîìåæóòêàìè, òî êàêèì îáðàçîì îíè äåéñò-
âóþò äðóã íà äðóãà? Âû ìîæåòå ñêàçàòü, ÷òî êîãäà îäíî
òåëî òîëêàåò äðóãîå, òî îäíè ÷àñòèöû íàæèìàþò íà ñî-
ñåäíèå è òàêèì îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííîå
ñîïðèêîñíîâåíèå. Íó à åñëè âû òåëî ðàñòÿãèâàåòå, êàê òîã-
äà äåéñòâóþò ñîñåäíèå ÷àñòèöû åãî äðóã íà äðóãà?» [25. Ñ.
76] Îí óòâåðæäàë, ÷òî ââåäåíèå íîâîé ìåæìîëåêóëÿðíîé
ñðåäû «íèñêîëüêî íå ðåøàåò âîïðîñà î ñâåäåíèè äàëüíîäåé-
ñòâèÿ ê áëèçêîäåéñòâèþ, à ëèøü ñâîäèò äàëüíîäåéñòâèå íà
î÷åíü ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ ê äàëüíîäåéñòâèþ íà åùå ìåíü-
øèõ ðàññòîÿíèÿõ» [Òàì æå].
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Äîáàâèì ê ýòîìó ÷åòâåðòûé äîâîä. Êîíöåïöèÿ áëèçêî-
äåéñòâèÿ îïèðàåòñÿ, ïî-ñóùåñòâó, íà íåðåëÿòèâèñòñêîå ïî-
íÿòèå êîíòàêòà, îçíà÷àþùåå, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ, êîãäà ðàññòîÿíèå ìåæäó ÷àñòèöàìè i è j ðàâíî íóëþ
( )rij = 0 . ×àñòèöà âçàèìîäåéñòâóåò ñ ïîëåì, íàõîäÿùèìñÿ â
ýòîé æå òî÷êå, çàòåì ïîëå ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåäàåò âîçäåé-
ñòâèå îò îäíîé òî÷êè ïðîñòðàíñòâà ê äðóãîé, áåñêîíå÷íî
áëèçêîé, ïî öåïî÷êå ïîêà íå äîñòèãíåò ïîëîæåíèÿ âòîðîé
÷àñòèöû. Â ðåëÿòèâèñòñêîé òåîðèè, êàê èçâåñòíî, âðåìÿ è
ïðîñòðàíñòâî îáúåäèíÿþòñÿ â îäíî 4-ìåðíîå ìíîãîîáðàçèå.
Ðåëÿòèâèñòñêè íåèíâàðèàíòíîå ïîíÿòèå ðàññòîÿíèÿ rij ñëå-
äóåò çàìåíèòü íà ðåëÿòèâèñòñêè èíâàðèàíòíîå ïîíÿòèå èí-
òåðâàëà s c t rij ij ij

2 2 2 2
= − . Òîãäà ðåëÿòèâèñòñêîå ïîíÿòèå êîí-

òàêòà îçíà÷àåò sij = 0, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò âçàèìîäåéñòâèþ
(êîíòàêòó) ÷àñòèö íà èçîòðîïíûõ êîíóñàõ ñ âåðøèíàìè â ìå-
ñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ ÷àñòèö. Â ýòîì ñìûñëå ìîæíî ñ÷èòàòü
òåîðèþ çàïàçäûâàþùåãî äàëüíîäåéñòâèÿ áîëåå ñîîòâåòñò-
âóþùåé ðåëÿòèâèñòñêîé èäåîëîãèè (òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè), íåæåëè îáùåïðèíÿòóþ òåîðèþ ïîëÿ.

Ìíåíèÿ ó÷àñòíèêîâ äèñêóññèé ðàçäåëèëèñü. Íà ñòîðîíå
Ôðåíêåëÿ áûëè È.Å. Òàìì (1895–1971), Ñ.È. Âàâèëîâ
(1891–1951), Ã.À. Ãàìîâ (1904–1968) è ðÿä äðóãèõ âèäíûõ
ôèçèêîâ, òîãäà êàê Ìèòêåâè÷à ïîääåðæèâàë ðÿä ëèö, èìåíà
êîòîðûõ óæå ìàëî ÷òî ãîâîðÿò ñîâðåìåííûì ÷èòàòåëÿì.

Ãëàâíûé èòîã äèñïóòîâ ñîñòîÿë â êîíñòàòàöèè íàëè÷èÿ
äâóõ âçàèìíî èñêëþ÷àþùèõ ïîçèöèé. Àíàëîãè÷íûå äèñêóñ-
ñèè ïðîäîëæàëèñü íà ðÿäå ñåññèé àêàäåìèè íàóê: â íîÿáðå
1931 ã., ôåâðàëå è îêòÿáðå 1933 ã., â àïðåëå 1934 ã. è â ìàð-
òå 1936 ã. Õàðàêòåð ïðîõîäèâøèõ äèñêóññèé îòîáðàæåí â
ñòàòüå À.Ñ. Ñîíèíà [26], ñïåöèàëüíî ïîñâÿùåííîé ýòîìó âî-
ïðîñó. Êàê ïèøåò Ñîíèí, áûëè èçúÿíû â ïîçèöèÿõ îáåèõ
ñòîðîí, ïðè÷åì ïðèâîäèìûå àâòîðîì îöåíêè ñâèäåòåëüñòâó-
þò îá àêòóàëüíîñòè áûëûõ äèñêóññèé è â íàøè äíè.

Ïðèìå÷àòåëüíà âûÿâëåííàÿ Ñîíèíûì ýâîëþöèÿ ñ òå÷å-
íèåì âðåìåíè ïîçèöèé ãëàâíûõ ó÷àñòíèêîâ ýòèõ äèñêóññèé.
Ïîçèöèÿ Ìèòêåâè÷à îñòàëàñü íåèçìåííîé, òîãäà êàê Ôðåí-
êåëü ñâîè âçãëÿäû ïîñòåïåííî ìåíÿë. Êàê ïèøåò Ñîíèí:
«Âíà÷àëå îí ñ÷èòàë, ÷òî ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå – ýòî
ïðîñòî óäîáíûé ïðèåì äëÿ îïèñàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ çàðÿ-
äîâ, à íà ñàìîì äåëå âçàèìîäåéñòâèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç
ïóñòîòó, íî ñ êîíå÷íîé ñêîðîñòüþ. Çàòåì îí ïðèçíàë ðåàëü-
íîñòü ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, íî íå ñ÷åë âîçìîæíûì îò-
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íåñòè åãî ê ìàòåðèè, ïîä êîòîðîé îí ïîíèìàë òîëüêî ýëåê-
òðè÷åñêèå çàðÿäû. È â êîíöå êîíöîâ ñîãëàñèëñÿ ñ÷èòàòü
ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå îñîáûì âèäîì ìàòåðèè. Ïðàâäà,
ïðè ýòîì îí îòêàçàë åìó â íàëè÷èè ïðîñòðàíñòâåííûõ ïå-
ðåìåùåíèé» [26. Ñ. 288]. Ýòè ñëîâà â êàêîé-òî ñòåïåíè ïîä-
òâåðæäàþòñÿ ñòàòüåé ñàìîãî ß.È. Ôðåíêåëÿ [27], îïóáëèêî-
âàííîé óæå ïîñëå åãî êîí÷èíû ñûíîì.

2.6. Ñóäüáà êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ â ÕÕ âåêå

Ïîçæå, óæå â ñåðåäèíå ÕÕ âåêà ñóùåñòâåííûé âêëàä â
ðàçâèòèå ðåëÿöèîííîãî ïîäõîäà áûë ñäåëàí Ð. Ôåéíìàíîì
(1918–1988). Ñëåäóåò îòìåòèòü äâà åãî äîñòèæåíèÿ â ýòîé
îáëàñòè ôèçèêè. Ïåðâûì áûëî ðàçâèòèå êëàññè÷åñêîé òåî-
ðèè ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, â ðàìêàõ êîòîðîé îí ñîâìåñòíî ñ Äæ. Óèëåðîì [28]
ïîïûòàëñÿ îáîñíîâàòü îòñóòñòâèå îïåðåæàþùèõ âçàèìîäåé-
ñòâèé.

Âòîðûì âàæíûì äîñòèæåíèåì ÿâèëîñü ïîñòðîåíèå ôåé-
íìàíîâñêîãî âàðèàíòà êâàíòîâàíèÿ íà îñíîâå ñóììèðîâàíèÿ
ïî èñòîðèÿì ÷àñòèö [29], ïðè÷åì ýòîò ðåçóëüòàò áûë ïîëó÷åí
èìåííî áëàãîäàðÿ æåëàíèþ ðàñïðîñòðàíèòü êîíöåïöèþ äà-
ëüíîäåéñòâèÿ ñ êëàññè÷åñêîé ôèçèêè íà êâàíòîâóþ òåîðèþ.
Ôåéíìàí ïèñàë: «Òåîðèþ ýëåêòðîìàãíåòèçìà, ðàçâèòóþ
Óèëåðîì è Ôåéíìàíîì, ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü â âèäå ïðèí-
öèïà íàèìåíüøåãî äåéñòâèÿ, ñîäåðæàùåãî òîëüêî êîîðäèíà-
òû ÷àñòèö. Èìåííî ïîïûòêà ïðîêâàíòîâàòü ýòó òåîðèþ,
íå îáðàùàÿñü ê ïðåäñòàâëåíèþ î ïîëå, è ïðèâåëà ê èçëîæåí-
íîé çäåñü ôîðìóëèðîâêå êâàíòîâîé ìåõàíèêè» [29. Ñ. 202].
Êàê îòìå÷àë ñàì Ôåéíìàí â ñâîåé Íîáåëåâñêîé ëåêöèè, åãî
çíàìåíèòàÿ äèàãðàììíàÿ òåõíèêà áûëà ñôîðìóëèðîâàíà â
ðàìêàõ èäåîëîãèè êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ.

Îäíàêî òàê ïîëó÷èëîñü, ÷òî â äàëüíåéøèõ ðàáîòàõ Ôåé-
íìàí ñòàë ïðîÿâëÿòü îñòîðîæíîñòü è äàæå, ìîæíî ñêàçàòü,
ñòàë âûðàæàòü ðàçî÷àðîâàíèå êîíöåïöèåé äàëüíîäåéñòâèÿ.
Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò çàêëþ÷èòåëüíûå ñëîâà åãî Íîáå-
ëåâñêîé ëåêöèè: «À ÷òî ñòàëî ñî ñòàðîé òåîðèåé, â êîòî-
ðóþ ÿ âëþáèëñÿ åù¸ þíîøåé? Îíà òåïåðü ñòàëà ïî÷òåííîé
ñòàðîé äàìîé, ïî÷òè ñîâñåì ïîòåðÿâøåé áûëóþ ïðèâëåêà-
òåëüíîñòü. Ñåðäöå þíîøè óæ íå çàáü¸òñÿ ó÷àù¸ííî ïðè
âèäå å¸. Íî î íåé ìîæíî ñêàçàòü ñàìîå ëó÷øåå, ÷òî ìîæíî
ñêàçàòü î ïîæèëîé æåíùèíå: ÷òî îíà õîðîøàÿ ìàòü è ó íåå
î÷åíü õîðîøèå äåòè. È ÿ áëàãîäàðåí Øâåäñêîé Àêàäåìèè
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íàóê çà âûñîêóþ îöåíêó îäíîãî èç íèõ» [30. Ñ. 231]. Ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî ñ Ôåéíìàíîì â êàêîé-òî ñòåïåíè ïðîèçîøëà èñ-
òîðèÿ, àíàëîãè÷íàÿ ñëó÷èâøåìóñÿ ñ Ôðåíêåëåì. Êñòàòè, â
ñâîèõ ðàáîòàõ Ôåéíìàí ññûëàëñÿ íà ðàáîòû Ôðåíêåëÿ.

Íî íà ýòîì èñòîðèÿ ñ êîíöåïöèåé äàëüíîäåéñòâèÿ â ÕÕ
âåêå íå çàêîí÷èëàñü. Áîëüøóþ ñåðèþ èññëåäîâàíèé ïî ïðÿ-
ìîìó ìåæ÷àñòè÷íîìó âçàèìîäåéñòâèþ è ïðèíöèïó Ìàõà ñ
øèðîêèì îõâàòîì ïðîáëåì îò ôèçèêè ìèêðîìèðà äî êîñìî-
ëîãèè âûïîëíèëè Ô. Õîéë (1915–2001) è Äæ. Íàðëèêàð
[31]. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ Íàðëèêàð ðåøèëñÿ
çàÿâèòü: «Òåïåðü ìîæíî îáñóæäàòü âñþ ñîâîêóïíîñòü ÿâëå-
íèé êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêè áåç îáðàùåíèÿ ê òåîðèè
ïîëÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî óñòðàíÿåòñÿ ëþáîå âîçìîæíîå
âîçðàæåíèå ïðîòèâ ïðèíöèïà äàëüíîäåéñòâèÿ, ïîñêîëüêó îí
ïðèìåíèì ê ýëåêòðîäèíàìèêå» [32. Ñ. 512].

Ê ýòîìó ñëåäóåò äîáàâèòü òàêæå ñåðèþ ðàáîò Ï. Äýâèñà
[33].

Îñîáî ñëåäóåò âûäåëèòü ðÿä ðàáîò, â êîòîðûõ êîíöåïöèÿ
äàëüíîäåéñòâèÿ áûëà ðàñïðîñòðàíåíà íà îïèñàíèå ãðàâèòà-
öèîííûõ âçàèìîäåéñòâèé. Òàê â ðàáîòàõ ß.È. Ãðàíîâñêîãî è
À.À. Ïàíòþøèíà â 1965–1969 ãã. áûëà ïîñòðîåíà òåîðèÿ
ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
[34]. Çàòåì àíàëîãè÷íûé âàðèàíò òåîðèè ãðàâèòàöèè ðàçâè-
âàëñÿ è ïðèìåíÿëñÿ â ðàáîòàõ Ê.À. Ïèðàãàñà ñ ñîàâòîðàìè
(1972–1995 ãã.) [35]. Â ýòèõ ðàáîòàõ áûëà ðàçâèòà òåîðèÿ
ãðàâèòàöèè, ñîâïàäàþùàÿ ñ ÎÒÎ â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ïî
ãðàâèòàöèîííîé êîíñòàíòå G è ðàññìîòðåí ðÿä åå ïðèëîæå-
íèé äëÿ àíàëèçà ïðèáëèæåííûõ ðåøåíèé óðàâíåíèé äâèæå-
íèÿ ñèñòåì ãðàâèòèðóþùèõ òåë.

Â íàøèõ ðàáîòàõ ñ À.Þ. Òóðûãèíûì [20] òåîðèÿ ïðÿìîãî
ìåæ÷àñòè÷íîãî ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ áûëà îáîá-
ùåíà ñ ôîêêåðîâñêîãî âàðèàíòà 2-÷àñòè÷íûõ âçàèìîäåéñò-
âèé íà ñëó÷àé n-÷àñòè÷íûõ âçàèìîäåéñòâèé, ÷òî ïîçâîëèëî
äîáèòüñÿ ñîãëàñèÿ ñ âûâîäàìè ÎÒÎ â áîëåå âûñîêèõ ïðèáëè-
æåíèÿõ ïî ãðàâèòàöèîííîé êîíñòàíòå.

Â êîíöå ÕÕ âåêà â íàøåé ñòðàíå ïîñëåäîâàòåëüíûì ñòî-
ðîííèêîì ðåëÿöèîííîãî ïîäõîäà è, â ÷àñòíîñòè, êîíöåïöèè
äàëüíîäåéñòâèÿ áûë Ã.Â. Ðÿçàíîâ (1930–2017), êîòîðûé ïî-
ïûòàëñÿ íà îñíîâå ïðåäëîæåííîãî èì îáîáùåíèÿ ðàáîò Ôåé-
íìàíà è Óèëåðà ïîëó÷èòü ðÿä ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ðåçóëü-
òàòîâ [36, 37].
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3. Ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé î ïðèíöèïå Ìàõà

Ïîä ïðèíöèïîì Ìàõà íàèáîëåå ÷àñòî ïîíèìàåòñÿ åãî
îïðåäåëåíèå, äàííîå Ýéíøòåéíîì, – îáóñëîâëåííîñòü ñèë
èíåðöèè (ìàññ) òåë âîçäåéñòâèåì íà íèõ ñî ñòîðîíû âñåé
îêðóæàþùåé ìàòåðèè ìèðà [38]. Îäíàêî â ðàáîòàõ ðÿäà àâòî-
ðîâ áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî çàêîíîìåðíîñòè îêðóæàþ-
ùåãî ìèðà îáóñëàâëèâàþò è äðóãèå ëîêàëüíûå ñâîéñòâà êàê
êëàññè÷åñêèõ ñèñòåì, òàê è ìèêðîñèñòåì. Â ñâÿçè ñ ýòèì â
íàøèõ ðàáîòàõ [3, 4] áûëî ïðåäëîæåíî áîëåå øèðîêîå îïðå-
äåëåíèå ïðèíöèïà Ìàõà: êàê ïðèíöèïà îáóñëîâëåííîñòè
íàáëþäàåìûõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé çàêîíî-
ìåðíîñòÿìè è ðàñïðåäåëåíèåì âñåé ìàòåðèè ìèðà. Áóäåì
ïðèäåðæèâàòüñÿ èìåííî ýòîãî ïîíèìàíèÿ ïðèíöèïà Ìàõà.

Ïðèíöèïó Ìàõà, êàê è äâóì äðóãèì ñîñòàâëÿþùèì ðåëÿ-
öèîííîãî ïîäõîäà, èìååòñÿ àëüòåðíàòèâà – ñòðåìëåíèå îáîñíî-
âûâàòü ñâîéñòâà íàáëþäàåìûõ ìèêðî- è ìàêðîñèñòåì ëîêàëü-
íûìè ôàêòîðàìè, íàïðèìåð, ôëóêòóàöèÿìè âàêóóìà. Ðÿä ôè-
çèêîâ ïðåäëàãàåò òàêèì îáðàçîì îïèñûâàòü íå òîëüêî ñâîéñòâà
÷àñòèö, íî è ñàìî èõ ïðîèñõîæäåíèå. Îòìåòèì, ÷òî â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ àëüòåðíàòèâà ïðèíöèïó Ìàõà ïîëüçóåòñÿ çíà÷èòå-
ëüíî áîëüøåé ïîïóëÿðíîñòüþ, íåæåëè èäåîëîãèÿ ïðèíöèïà
Ìàõà. Â ñîâðåìåííîé ëèòåðàòóðå ìíîãî ïèøåòñÿ î ïðèðîäå
õèããñîâñêèõ ñêàëÿðíûõ áîçîíîâ, îá èõ ðîëè â ïðîèñõîæäåíèè
ìàññ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è î ìíîãîì òîìó ïîäîáíîì.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âàæíî íàïîìíèòü, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè íå-
ñêîëüêèõ âåêîâ âèäíûå ìûñëèòåëè îáðàùàëè âíèìàíèå íà
âàæíîñòü èäåè î çàâèñèìîñòè ñâîéñòâ íàáëþäàåìûõ îáúåêòîâ
îò ãëîáàëüíûõ ñâîéñòâ îêðóæàþùåãî ìèðà. Ìíîãèå àâòîðû
ñòðåìèëèñü ïîñòðîèòü êîíêðåòíóþ ôèçè÷åñêóþ òåîðèþ ýòîé
çàâèñèìîñòè, ïðè÷åì ïûòàëèñü ýòî ñäåëàòü êàê â ðàìêàõ òðè-
àëèñòè÷åñêîé (íüþòîíîâñêîé) ïàðàäèãìû, òàê è â òðåõ äóàëè-
ñòè÷åñêèõ ïàðàäèãìàõ, îôîðìèâøèõñÿ óæå â ÕÕ âåêå.

Â ýòîé ÷àñòè ñòàòüè âûäåëåíû è êðàòêî îõàðàêòåðèçîâà-
íû ãëàâíûå ýòàïû ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâëåíèé î ñóùíîñòè è
ïðîÿâëåíèÿõ ïðèíöèïà Ìàõà.

3.1. Ïðåäâàðèòåëüíûå ñîîáðàæåíèÿ â ðóñëå ïðèíöèïà Ìàõà

Ê ïåðâîìó ýòàïó îòíåñåì ïðåäâàðèòåëüíûå âûñêàçûâà-
íèÿ îá èäåå âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà íà ñâîéñòâà íà-
áëþäàåìûõ ñèñòåì. Çäåñü îïÿòü ñëåäóåò íà÷àòü ñ ñîîáðàæå-
íèé íà ýòîò ñ÷åò Ã. Ëåéáíèöà, Ð.È. Áîøêîâè÷à, Ý. Ìàõà è
ðÿäà äðóãèõ ìûñëèòåëåé ïðîøëîãî.
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Òàê, Ã. Ëåéáíèö (1646–1716) â «Ìîíàäîëîãèè» ïèñàë:
«Èáî òàê êàê âñå íàïîëíåíî (÷òî äåëàåò âñþ ìàòåðèþ ñâÿç-
íîþ) è â íàïîëíåííîì ïðîñòðàíñòâå âñÿêîå äâèæåíèå ïðîèç-
âîäèò íåêîòîðîå äåéñòâèå íà óäàëåííûå òåëà ïî ìåðå èõ îò-
äàëåíèÿ. <...> È, ñëåäîâàòåëüíî, âñÿêîå òåëî ÷óâñòâóåò âñå,
÷òî ñîâåðøàåòñÿ â óíèâåðñóìå, òàê ÷òî òîò, êòî âèäèò, ìîã
áû â êàæäîì òåëå ïðî÷åñòü, ÷òî ñîâåðøàåòñÿ ïîâñþäó, è
äàæå òî, ÷òî ñîâåðøèëîñü èëè åùå ñîâåðøèòñÿ, çàìå÷àÿ â íà-
ñòîÿùåì òî, ÷òî óäàëåíî ïî âðåìåíè è ìåñòó: âñå äûøèò
âçàèìíûì ñîãëàñèåì, êàê ãîâîðèë Ãèïïîêðàò» [39. Ñ. 423].

Ýòè ìûñëè Ëåéáíèöà áîëåå ïîäðîáíî èçëàãàþòñÿ â êíèãå
Ôèøåðà, ãäå ïîä÷åðêèâàåòñÿ: «Ñòàëî áûòü, íåâîçìîæíî
òàêæå, ÷òîáû äàííàÿ âåùü ïðåäñòàâëÿëà òîëüêî ñâîþ èíäè-
âèäóàëüíîñòü, íå âêëþ÷àÿ â ýòî ïðåäñòàâëåíèå íåïîñðåäñò-
âåííî âñåõ îñòàëüíûõ èíäèâèäóìîâ. Åñëè ìû íàçîâåì ñîâî-
êóïíîñòü èëè ïîðÿäîê âåùåé ìèðîì, òî ýòîò èíäèâèäóóì
âîçìîæåí òîëüêî â ýòîì ìèðå, â ýòîì ïîðÿäêå âåùåé è íå
ìîæåò áåç íåãî íè ñóùåñòâîâàòü, íè áûòü ïîíÿòûì; ïîýòî-
ìó ïðèðîäà êàæäîãî ñóùåñòâà çàêëþ÷àåò â ñåáå ñâÿçü ñî âñå-
ìè îñòàëüíûìè, ñòàëî áûòü, ñàìó Âñåëåííóþ. Åñëè, ãîâîðÿ
ñëîâàìè Ëåññèíãà, â ìèðå íè÷òî íå èçîëèðîâàíî, òî íå ìî-
æåò áûòü èçîëèðîâàí íè îäèí èíäèâèäóì: â òàêîì ñëó÷àå
ïðåäñòàâëåíèå ýòîãî èíäèâèäóìà åñòü íåïîñðåäñòâåííî
ïðåäñòàâëåíèå âñåõ, èëè êàæäàÿ ìîíàäà åñòü ïðåäñòàâè-
òåëü Âñåëåííîé: â ñâîåé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè îíà åñòü íå
òîëüêî ìèð ñàì ïî ñåáå, íî, òàê êàê îíà ñóùåñòâóåò â ñâÿçè
ñî âñåìè îñòàëüíûìè, âìåñòå ñ òåì è ýòîò áîëüøîé ìèð â
ìèíèàòþðå, ò. å. ìèêðîêîñì, ìàëûé ìèð (petit monde), ñêîí-
öåíòðèðîâàííàÿ Âñåëåííàÿ (univers concentre)» [6. Ñ. 432].

Â XIX âåêå â âèäå ïîíÿòèÿ «êàòàëèòè÷åñêîé ñèëû» ñî ñòî-
ðîíû îêðóæàþùåãî ìèðà ïîäîáíóþ ìûñëü âûñêàçûâàë
É.ß. Áåðöåëèóñ (1779–1848), à çàòåì íà ýòó òåìó ïèñàëè
Â.Ý. Âåáåð (1804–1848), Ê.Ô. Öåëëüíåð (1834–1882) è äðóãèå
ïðåäñòàâèòåëè íåìåöêîé ôèçè÷åñêîé øêîëû. Òàê Âåáåð, îá-
ñóæäàÿ ïðîáëåìû îïèñàíèÿ âçàèìîäåéñòâèé, ïðèøåë ê âàæíî-
ìó âûâîäó: «íåïîñðåäñòâåííîå âçàèìîäåéñòâèå äâóõ ýëåêòðè-
÷åñêèõ ìàññ çàâèñèò íå òîëüêî îò ýòèõ ìàññ, íî òàêæå îò
ïðèñóòñòâèÿ òðåòüåãî òåëà» (Öèò. ïî [9. Ñ. 225]).

Óæå íà ðóáåæå XIX è XX âåêîâ äàííóþ èäåþ îòñòàèâàë
Ý. Ìàõ (1838–1916), âîñïèòàííûé íà âçãëÿäàõ íåìåöêîé ôè-
çè÷åñêîé øêîëû ñåðåäèíû XIX âåêà. Îí íàñòîé÷èâî ïîä÷åð-
êèâàë, ÷òî «ìû íå äîëæíû çàáûâàòü òîãî, ÷òî âñå âåùè íå-
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ðàçðûâíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé è ÷òî ìû ñàìè ñî âñåìè íà-
øèìè ìûñëÿìè ñîñòàâëÿåì ëèøü ÷àñòü ïðèðîäû» [1.
C. 190]. Îòìåòèì, ÷òî â ðàáîòàõ Ìàõà ìîæíî íàéòè íå òîëü-
êî êà÷åñòâåííûå âûñêàçûâàíèÿ, íî è íåêîòîðûå ïðåäïîñûë-
êè ê êîëè÷åñòâåííîìó îïèñàíèþ âûäâèãàåìûõ èì èäåé.

3.2. Ôîðìóëèðîâêà ïðèíöèïà Ìàõà Ýéíøòåéíîì

Êî âòîðîìó ýòàïó ðàçâèòèÿ èäåè î âëèÿíèè îêðóæàþùå-
ãî ìèðà íà ëîêàëüíûå ñâîéñòâà îáúåêòîâ ñëåäóåò îòíåñòè ïå-
ðèîä ñîçäàíèÿ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â ïåðâûå äâà
äåñÿòèëåòèÿ ÕÕ âåêà. Ìíîãèå àâòîðû îòìå÷àëè, ÷òî èäåè
Ìàõà ñûãðàëè âàæíóþ ðîëü â ñîçäàíèè À. Ýéíøòåéíîì
(1879–1955) îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Ïðèâåðæåí-
íîñòü Ýéíøòåéíà èäåÿì Ìàõà ïðîÿâèëàñü, íàïðèìåð, â åãî
ïèñüìå ê Ìàõó îò 25 èþíÿ 1913 ãîäà: «Â áóäóùåì ãîäó âî
âðåìÿ ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ áóäåò ïðîâåðåíî, èçãèáàþòñÿ
ëè ñâåòîâûå ëó÷è Ñîëíöåì èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, âåðíî ëè
îñíîâíîå ôóíäàìåíòàëüíîå ïðåäïîëîæåíèå îá ýêâèâàëåíò-
íîñòè óñêîðåííîé ñèñòåìû è ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ. Åñëè
ýòî òàê, òî Âàøè âäîõíîâëÿþùèå èññëåäîâàíèÿ îá îñíîâàõ
ìåõàíèêè – âîïðåêè íåñïðàâåäëèâîé êðèòèêå Ïëàíêà – ïî-
ëó÷àò áëåñòÿùåå ïîäòâåðæäåíèå. Òîãäà íåèçáåæíûì áóäåò
òî, ÷òî èíåðöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ êàê ñâîåãî ðîäà âçàèìîäåéñò-
âèå òåë, âïîëíå â äóõå Âàøåé êðèòèêè íüþòîíîâñêîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà ñ âðàùàþùèìñÿ ñîñóäîì» [40. Ñ. 262].

Èñõîäÿ èç ñâîåãî ïîíèìàíèÿ èäåé Ìàõà, Ýéíøòåéí îæè-
äàë, ÷òî â ñîçäàâàåìîé èì òåîðèè äîëæåí ïðîÿâëÿòüñÿ ðÿä
ñóùåñòâåííûõ ñëåäñòâèé. Îæèäàëîñü, ÷òî îäíèì èç íèõ äîë-
æíà áûòü çàâèñèìîñòü ïðîáíûõ ìàññ îáúåêòîâ îò ðàñïîëîæå-
íèÿ âáëèçè íèõ äðóãèõ ìàññèâíûõ îáúåêòîâ. Îá ýòîì îí ïè-
ñàë â ñâîåé ñòàòüå 1912 ãîäà «Ñóùåñòâóåò ëè ãðàâèòàöèîííîå
âîçäåéñòâèå, àíàëîãè÷íîå ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé èíäóêöèè?»
[41. Ñ. 225].

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ñàì òåðìèí «ïðèíöèï Ìàõà» áûë
ââåäåí Ýéíøòåéíîì. Òàê â 1919 ãîäó Ýéíøòåéí â ñâîåé ñòà-
òüå «Ïðèíöèïèàëüíîå ñîäåðæàíèå îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè» ïèñàë: «Òåîðèÿ, êàê ìíå êàæåòñÿ ñåãîäíÿ, ïîêîèòñÿ
íà òðåõ îñíîâíûõ ïîëîæåíèÿõ, êîòîðûå íè â êàêîé ñòåïåíè
íå çàâèñÿò äðóã îò äðóãà. Íèæå îíè áóäóò êîðîòêî ñôîðìó-
ëèðîâàíû, à â äàëüíåéøåì îñâåùåíû ñ íåêîòîðûõ ñòîðîí.

à) Ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè: çàêîíû ïðèðîäû ÿâëÿ-
þòñÿ ëèøü âûñêàçûâàíèÿìè î ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ
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ñîâïàäåíèÿõ; ïîýòîìó îíè íàõîäÿò ñâîå åñòåñòâåííîå âû-
ðàæåíèå â îáùåêîâàðèàíòíûõ óðàâíåíèÿõ.

á) Ïðèíöèï ýêâèâàëåíòíîñòè: èíåðöèÿ è òÿæåñòü
òîæäåñòâåííû; îòñþäà è â ðåçóëüòàòå ñïåöèàëüíîé òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè íåèçáåæíî ñëåäóåò, ÷òî ñèììåòðè÷-
íûé “ôóíäàìåíòàëüíûé òåíçîð” îïðåäåëÿåò ìåòðè÷åñêèå
ñâîéñòâà ïðîñòðàíñòâà, äâèæåíèå òåë ïî èíåðöèè â íåì, à
òàêæå è äåéñòâèå ãðàâèòàöèè. Îïèñûâàåìîå ôóíäàìåíòà-
ëüíûì òåíçîðîì ñîñòîÿíèå ïðîñòðàíñòâà ìû áóäåì îáîçíà-
÷àòü êàê “G-ïîëå”.

â) Ïðèíöèï Ìàõà: G-ïîëå ïîëíîñòüþ îïðåäåëåíî ìàññà-
ìè òåë» [38. Ñ. 613].

Íèæå, â ïðèìå÷àíèè Ýéíøòåéí ïîÿñíÿåò òðåòèé ïðèí-
öèï: «Íàçâàíèå “ïðèíöèï Ìàõà” âûáðàíî ïîòîìó, ÷òî
ýòîò ïðèíöèï ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì òðåáîâàíèÿ Ìàõà,
÷òî èíåðöèÿ ñâîäèòñÿ ê âçàèìîäåéñòâèþ òåë».

Ñòðåìëåíèå ðåàëèçîâàòü ýòîò ïðèíöèï â ðàìêàõ îáùåé òå-
îðèè îòíîñèòåëüíîñòè ñêàçàëîñü íà ïîñòðîåíèè Ýéíøòåéíîì
ñòàòè÷åñêîãî êîñìîëîãè÷åñêîãî ðåøåíèÿ. Íàéäåííîå èì ïåð-
âîå êîñìîëîãè÷åñêîå ðåøåíèå ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé ìîäåëü çàì-
êíóòîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ìèðà, îïèñûâàåìîãî ñôåðè÷åñêîé
ãåîìåòðèåé Ðèìàíà (ïîñòîÿííîé ïîëîæèòåëüíîé êðèâèçíû).
Â ñëó÷àå òàêîé êîñìîëîãè÷åñêîé ìîäåëè èìååòñÿ êîíêðåòíàÿ
âîçìîæíîñòü ãîâîðèòü î ïðîÿâëåíèÿõ ïðèíöèïà Ìàõà ÷åðåç
çíà÷åíèå ïîëíîé ìàññû âñåãî îêðóæàþùåãî ìèðà.

Îäíàêî âñêîðå Ýéíøòåéí îñîçíàë, ÷òî ñîçäàííàÿ èì îá-
ùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè ôàêòè÷åñêè îñíîâàëà íîâóþ –
ãåîìåòðè÷åñêóþ – ïàðàäèãìó, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùóþñÿ
îò ñëîæèâøåéñÿ ê íà÷àëó ÕÕ âåêà òðèàëèñòè÷åñêîé ïàðà-
äèãìû. Íà ñàìîì äåëå ïðèíöèïû, çàëîæåííûå â îñíîâàíèÿ
îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, îêàçàëèñü îòëè÷íûìè îò ðå-
ëÿöèîííûõ èäåé Ëåéáíèöà è Ìàõà. Êàê ïîçæå ïèñàë Ýéí-
øòåéí: «Ïî ìíåíèþ Ìàõà â äåéñòâèòåëüíî ðàöèîíàëüíîé
òåîðèè èíåðòíîñòü äîëæíà, ïîäîáíî äðóãèì íüþòîíîâñêèì
ñèëàì, ïðîèñõîäèòü îò âçàèìîäåéñòâèÿ ìàññ. Ýòî ìíåíèå ÿ
â ïðèíöèïå ñ÷èòàë ïðàâèëüíûì. Îíî íåÿâíûì îáðàçîì ïðåä-
ïîëàãàåò, îäíàêî, ÷òî òåîðèÿ, íà êîòîðîé âñå îñíîâàíî,
äîëæíà ïðèíàäëåæàòü òîìó æå îáùåìó òèïó, êàê è íüþ-
òîíîâñêàÿ ìåõàíèêà: îñíîâíûìè ïîíÿòèÿìè â íåé äîëæíû
ñëóæèòü ìàññû è âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó íèìè. Ìåæäó òåì
íå òðóäíî âèäåòü, ÷òî òàêàÿ ïîïûòêà íå âÿæåòñÿ ñ äóõîì
òåîðèè ïîëÿ» [42. Ñ. 268]. Çäåñü ñëåäóåò óòî÷íèòü ïîñëåä-
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íþþ ôðàçó, – ýòà ïîïûòêà íå ñîîòâåòñòâîâàëà äóõó ãåîìåò-
ðè÷åñêîé ïàðàäèãìû.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ íåóâÿçêà îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè ñ ïðèíöèïîì Ìàõà ñêàçàëàñü óæå â ñàìîì âàæíîì ðåøå-
íèè óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà – â ìåòðèêå Øâàðöøèëüäà, ãäå
èñòî÷íèêîì èñêðèâëåííîñòè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ
öåíòðàëüíàÿ ìàññà, òîãäà êàê âäàëè îò íåå íè÷åãî íåò, – íà
áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ ìåòðèêà ïëîñêàÿ.

Òðóäíîñòè ñ îïèñàíèåì ïðîÿâëåíèé ïðèíöèïà Ìàõà âîç-
íèêàþò òàêæå â îòêðûòûõ êîñìîëîãè÷åñêèõ ìîäåëÿõ, íàé-
äåííûõ Ôðèäìàíîì. Ìîæíî âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî
èìåííî ýòî îáóñëîâèëî âðåìåííîå èõ íåïðèÿòèå Ýéíøòåéíîì.

Èäåè, íûíå òðàêòóåìûå êàê ïðèíöèï Ìàõà, îáñóæäàëèñü
â ïåðâîé òðåòè ÕÕ âåêà è ðÿäîì äðóãèõ òâîðöîâ ãåîìåòðè÷å-
ñêîé ïàðàäèãìû: Ã. Âåéëåì, À. Ýääèíãòîíîì è íåêîòîðûìè
äðóãèìè.

3.3. Ìèðîâîé ïîãëîòèòåëü Ôåéíìàíà – Óèëåðà

Ê òðåòüåìó ýòàïó ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâëåíèé î ïðèíöèïå
Ìàõà ñëåäóåò îòíåñòè åãî îáñóæäåíèå â ðàìêàõ òåîðèè ïðÿìî-
ãî ìåæ÷àñòè÷íîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â òðóäàõ
À. Ôîêêåðà, Ð. Ôåéíìàíà, Äæ. Óèëåðà è ðÿäà äðóãèõ àâòîðîâ.

Óæå îòìå÷àëîñü, ÷òî êàê â îáùåïðèíÿòîé òåîðåòèêî-ïîëå-
âîé ïàðàäèãìå, òàê è â òåîðèè ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ âîçíèêàþò îïåðåæàþùèå è çàïàçäûâàþùèå ðåøåíèÿ
óðàâíåíèé. Ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé âîëíîâàë âîïðîñ îáîñíîâà-
íèè âîëåâîãî èñêëþ÷åíèÿ îïåðåæàþùèõ âçàèìîäåéñòâèé. Äæ.
Óèëåðîì è Ð. Ôåéíìàíîì [28] áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà
óñòðàíèòü îïåðåæàþùèå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïàðàìè çàðÿ-
æåííûõ îáúåêòîâ ïóòåì ó÷åòà îïåðåæàþùèõ æå âîçäåéñòâèé
íà íèõ ñî ñòîðîíû ìàòåðèè âñåãî îêðóæàþùåãî ìèðà. Ïîëó-
÷åííûé èìè ðåçóëüòàò âûãëÿäåë óáåäèòåëüíûì. Áîëåå òîãî,
èìè íà ýòîé æå îñíîâå áûëî äàíî îáîñíîâàíèå âîçíèêíîâåíèÿ
ñèëû òîðìîçíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ â óðàâíåíèÿõ
äâèæåíèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö. Ýòè ðåçóëüòàòû, åñòåñòâåííî
òðàêòîâàëèñü ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðèíöèïó Ìàõà.

Îòìåòèì, ÷òî Ôåéíìàí è ÷åðåç ìíîãî ëåò ïîñëå ñâîèõ
êëàññè÷åñêèõ ðàáîò, âûïîëíåííûõ ñîâìåñòíî ñ Óèëåðîì,
ïðîäîëæàë ïðèäàâàòü áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèíöèïó Ìàõà. Â
ñâîèõ «Ôåéíìàíîâñêèõ ëåêöèÿõ ïî ãðàâèòàöèè» îí ïèñàë:
«Ìàõ ÷óâñòâîâàë, ÷òî êîíöåïöèÿ àáñîëþòíîãî óñêîðåíèÿ
îòíîñèòåëüíî “ïðîñòðàíñòâà” íå èìååò ãëóáîêîãî ñìûñëà,
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÷òî âìåñòî ýòîé êîíöåïöèè îáû÷íûå àáñîëþòíûå óñêîðå-
íèÿ êëàññè÷åñêîé ôèçèêè äîëæíû áûòü ïåðåôðàçèðîâàíû
êàê óñêîðåíèÿ îòíîñèòåëüíî ðàñïðåäåëåíèÿ óäàëåííîãî âå-
ùåñòâà. <...> Êîãäà ìû ðàññìàòðèâàåì ýòî ïîíÿòèå, êàê
ôóíäàìåíòàëüíîå ïðåäïîëîæåíèå èëè ïîñòóëàò, îíî èçâå-
ñòíî êàê ïðèíöèï Ìàõà. Âîçìîæíî, ÷òî ýòà êîíöåïöèÿ
ñàìà ïî ñåáå ìîæåò ïðèâåñòè ê ãëóáîêèì ôèçè÷åñêèì ðåçó-
ëüòàòàì, ìíîãèå èç êîòîðûõ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû íà
òîì æå ñàìîì ïóòè, ÷òî è ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè»
[43. Ñ. 132].

Äæ. Óèëåð òàêæå óäåëÿë çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå îáñóæ-
äåíèþ ïðèíöèïà Ìàõà. Òàê, âî âðåìÿ ïîñåùåíèÿ ôèçè÷åñêî-
ãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ â 1971 ãîäó îí íà ñòåíå êàôåäðû òåîðå-
òè÷åñêîé ôèçèêè íàïèñàë: «Íå ìîæåò áûòü òåîðèè, îáúÿñ-
íÿþùåé ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû, êîòîðàÿ èìååò äåëî òîëü-
êî ñ ÷àñòèöàìè». Êàê ñëåäîâàëî èç ðàçãîâîðà Äæ. Óèëåðà ñ
ïðîôåññîðîì Ä.Ä. Èâàíåíêî, ïðè íàïèñàíèè ýòîé ôðàçû
Óèëåð èìåë â âèäó âëèÿíèå îêðóæàþùåãî ìèðà íà ñâîéñòâà
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, òî åñòü ôàêòè÷åñêè íåîáõîäèìîñòü
ó÷åòà ïðèíöèïà Ìàõà.

3.4. Ðàáîòû Ô. Õîéëà è Äæ. Íàðëèêàðà
ïî îáîñíîâàíèþ ìàññ ïðèíöèïîì Ìàõà

Ê ÷åòâåðòîìó ýòàïó ðàçâèòèÿ èäåé Ìàõà ñëåäóåò îòíåñòè
öèêë èññëåäîâàíèé Ô. Õîéëà è Äæ. Íàðëèêàðà. Òàê Íàðëè-
êàð ïî ïîâîäó îòêàçà Ýéíøòåéíà îò ïðèíöèïà Ìàõà ïèñàë:
«Íüþòîíîâñêàÿ êîíöåïöèÿ èíåðöèè è åå èçìåðåíèå â åäèíè-
öàõ ìàññû áûëè äëÿ íåãî íåóäîâëåòâîðèòåëüíûìè. Åñëè
ìàññà – êîëè÷åñòâî ìàòåðèè â òåëå, òî êàê ïîíèìàòü åå
èçìåðåíèå? Äëÿ Ìàõà ìàññà è èíåðöèÿ áûëè íå âíóòðåííè-
ìè ñâîéñòâàìè òåëà, à ñëåäñòâèÿìè ñóùåñòâîâàíèÿ âî Âñå-
ëåííîé, ñîäåðæàùåé äðóãóþ ìàòåðèþ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû èç-
ìåðèòü ìàññó, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñîîòíîøåíèå
F m a= ⋅ , òî åñòü èçìåðèòü ñèëó è ïîäåëèòü åå íà ïðîèçâî-

äèìîå åþ óñêîðåíèå. Íî 2-îé çàêîí Íüþòîíà ñàì çàâèñèò
îò èñïîëüçîâàíèÿ àáñîëþòíîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðîå òå-
ïåðü èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ôîíîâûì ïðîñòðàíñòâîì äàëåêîé
ìàòåðèè. Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî èäåå Ìàõà, ìàññà êàê-òî
îïðåäåëÿåòñÿ äàëåêîé ìàòåðèåé» [32. Ñ. 500].

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà Ìàõà â òàêîé åãî ôîðìóëè-
ðîâêå Ô. Õîéë è Äæ. Íàðëèêàð â áîëüøîé ñåðèè ðàáîò
(1964–1979) ðàçâèëè ñïåöèàëüíóþ òåîðèþ (ñì. [31]), íàçâàí-
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íóþ èìè òåîðèåé ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî ãðàâèòàöèîííîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ, îäíàêî åå ïðàâèëüíåå áûëî áû íàçâàòü ñïå-
öèàëüíûì âàðèàíòîì òåîðèè ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî ñêà-
ëÿðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ íà ôîíå èñêðèâëåííîãî ïðîñòðàíñò-
âà-âðåìåíè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Ïîëó÷åííûå
Õîéëîì è Íàðëèêàðîì ðåçóëüòàòû äåìîíñòðèðóåò äðóãîé âà-
ðèàíò òåîðèè ôîêêåðîâñêîãî òèïà – òåîðèþ ïðÿìîãî ìåæ-
÷àñòè÷íîãî ñêàëÿðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Âïîñëåäñòâèè Íàðëèêàð, ïðîäîëæàÿ èññëåäîâàíèÿ ðåëÿ-
öèîííîãî ïîäõîäà ê ìèðîçäàíèþ, ïðèøåë ê âàæíûì âûâî-
äàì. Îí ïèñàë: «Òåïåðü ìîæíî îáñóæäàòü âñþ ñîâîêóïíîñòü
ÿâëåíèé êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêè áåç îáðàùåíèÿ ê òåî-
ðèè ïîëÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî óñòðàíÿåòñÿ ëþáîå âîçðàæå-
íèå ïðîòèâ ïðèíöèïà äàëüíîäåéñòâèÿ, ïîñêîëüêó îí ïðèìå-
íèì ê ýëåêòðîäèíàìèêå. Ðåøàþùóþ ðîëü âî âñåì ïðîöåññå
âû÷èñëåíèé èãðàåò îòêëèê Âñåëåííîé. Ïðè êëàññè÷åñêèõ
ðàñ÷åòàõ Âñåëåííàÿ, íàõîäÿùàÿñÿ â óñòîé÷èâîì ñîñòîÿíèè,
ïîðîæäàåò “ïðàâèëüíûé” îòêëèê. <...> Â êâàíòîâûõ ðàñ÷å-
òàõ òàêæå ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ÿâëåíèå, àññèìåòðè÷íîå
âî âðåìåíè, íàïðèìåð, ñïîíòàííûé ïåðåõîä ýëåêòðîíà â
àòîìå íà áîëåå íèçêèé óðîâåíü, âûçûâàåòñÿ îòêëèêîì Âñå-
ëåííîé. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó êâàíòîâàíèå ìàêñ-
âåëëîâñêîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ïðèïèñûâàåò ýòè
àñèììåòðèè òàê íàçûâàåìîìó âàêóóìó è ïðàâèëàì êâàí-
òîâàíèÿ. Ïîýòîìó ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ïðÿìîì âçàèìî-
äåéñòâèè ÷àñòèö, ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äëÿ ýëåêòðîäèíàìè-
êè òîò ðåçóëüòàò, êîòîðûé Ìàõ ïûòàëñÿ ïîëó÷èòü äëÿ
èíåðöèè. Ââåäÿ îòêëèê Âñåëåííîé â ëîêàëüíûé ýëåêòðîäè-
íàìè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò, ìû, ïî ñóùåñòâó, âêëþ÷èëè ïðèí-
öèï Ìàõà â ýëåêòðîäèíàìè÷åñêóþ òåîðèþ» [32. Ñ. 513].

3.5. Äèñêóññèè ïî ïîâîäó ïðèíöèïà Ìàõà
â ãåîìåòðè÷åñêîé ïàðàäèãìå

Äæ. Óèëåð (1901–2008), ïûòàÿñü ðåàëèçîâàòü ïðèíöèï
Ìàõà â ðàìêàõ ãåîìåòðè÷åñêîé (ýéíøòåéíîâñêîé) ïàðàäèã-
ìû ïèñàë: «Ïðèíöèï Ìàõà, à òàêæå èäåÿ Ðèìàíà î òîì,
÷òî ãåîìåòðèÿ ïðîñòðàíñòâà ñîîòâåòñòâóåò ôèçèêå è èã-
ðàåò â íåé ñóùåñòâåííóþ ðîëü, ýòî äâà ãëóáîêèõ ðóñëà ìûñ-
ëè, êîòîðûå Ýéíøòåéí îáúåäèíèë ñ ïîìîùüþ ñâîåãî ìîùíî-
ãî ïðèíöèïà ýêâèâàëåíòíîñòè, ïîëó÷èâ â ðåçóëüòàòå ãåî-
ìåòðè÷åñêîå îïèñàíèå òÿãîòåíèÿ è äâèæåíèÿ. Â õîäå ñâîèõ
èññëåäîâàíèé Ýéíøòåéí ïðèíÿë, ÷òî ãðàâèòàöèÿ ñàìà ÿâ-
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ëÿåòñÿ òåì âçàèìîäåéñòâèåì, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó (ñîãëàñ-
íî Ìàõó) îäèí îáúåêò âëèÿåò íà èíåðòíûå ñâîéñòâà äðóãî-
ãî» [44. Ñ. 468–469].

Â ñâîåé ñòàòüå «Ïðèíöèï Ìàõà êàê ãðàíè÷íîå óñëîâèå
äëÿ óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà» Óèëåð ñ öåëüþ òàê èëè èíà÷å ñî-
ãëàñîâàòü ïðèíöèï Ìàõà ñ îáùåé òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè
ñôîðìóëèðîâàë è ïðîàíàëèçèðîâàë ðÿä âîçìîæíûõ ôîðìó-
ëèðîâîê ýòîãî ïðèíöèïà.

Ïåðâàÿ ôîðìóëèðîâêà ãëàñèëà: «Èíåðòíûå ñâîéñòâà îáú-
åêòà îïðåäåëÿþòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì ìàññû-ýíåðãèè âî âñåì
ïðîñòðàíñòâå».

Îäíàêî Óèëåð îòâåðã ýòó ôîðìóëèðîâêó, ïîñêîëüêó åå
ìîæíî òðàêòîâàòü «êàê òðåáîâàíèå ïåðåñìîòðà òåîðèè îò-
íîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà».

Âòîðàÿ ôîðìóëèðîâêà âûãëÿäåëà ñëåäóþùèì îáðàçîì:
«Ãåîìåòðèÿ ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, à âìåñòå ñ íåé è èíåð-
òíûå ñâîéñòâà ëþáîé áåñêîíå÷íî ìàëîé ïðîáíîé ÷àñòèöû
îïðåäåëÿþòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì ýíåðãèè è ïîòîêîì ýíåðãèè
ñðàçó âî âñåì ïðîñòðàíñòâå».

Óèëåð âûäâèíóë 7 âîçðàæåíèé, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î
òîì, ÷òî ïðèíÿòèå ýòîé ôîðìóëèðîâêè îïÿòü áóäåò äèêòî-
âàòü ïåðåñìîòð îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, òî åñòü áóäåò
íà ðóêó òåì, êòî ñîìíåâàåòñÿ, êòî çàäàåòñÿ âîïðîñîì: «Ñòî-
èò ëè íàðóøàòü ëîãè÷åñêóþ êðàñîòó òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè, ïðèìåøèâàÿ ê íåé òàêóþ íåîïðåäåëåííóþ è ìàòåìà-
òè÷åñêè íåîôîðìëåííóþ âåùü, êàê ïðèíöèï Ìàõà? Ê ÷åìó
âñå ýòè ïîïûòêè âûðàçèòü íà òî÷íîì ÿçûêå ÕÕ âåêà îá-
òðåïàííóþ èäåþ XIX ñòîëåòèÿ, êîòîðóþ ïîðà âûáðîñèòü
ðàç è íàâñåãäà» [44. Ñ. 472].

Òðåòüÿ âîçìîæíàÿ ôîðìóëèðîâêà ïðèíöèïà Ìàõà áûëà
ñëåäóþùåé: «Ïðèíöèï Ìàõà óêàçûâàåò ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ,
ïîçâîëÿþùèå îòñîðòèðîâàòü äîïóñòèìûå ðåøåíèÿ óðàâíå-
íèé Ýéíøòåéíà îò ôèçè÷åñêè íåïðèåìëåìûõ ðåøåíèé».

Óèëåð ïîäðîáíî ïðîàíàëèçèðîâàë, íàñêîëüêî äîñòèãàåò-
ñÿ â ýòîì ñëó÷àå ñîîòâåòñòâèå ñ ýéíøòåéíîâñêîé îáùåé òåî-
ðèåé îòíîñèòåëüíîñòè è óêàçàë ðÿä åå íåäîñòàòêîâ.

Íàêîíåö, áûëà ñôîðìóëèðîâàíà ÷åòâåðòàÿ âåðñèÿ ïðèí-
öèïà Ìàõà: «Ïðîøëàÿ, íàñòîÿùàÿ è áóäóùàÿ ãåîìåòðèÿ
ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè è, ñëåäîâàòåëüíî, èíåðòíûå ñâîéñò-
âà êàæäîé áåñêîíå÷íî ìàëîé ïðîáíîé ÷àñòèöû îïðåäåëÿþò-
ñÿ çàäàíèåì äîñòàòî÷íî ðåãóëÿðíîé çàìêíóòîé òðåõìåð-
íîé ãåîìåòðèè â äâà íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóþùèå äðóã çà
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äðóãîì ìîìåíòà âðåìåíè, à òàêæå ïëîòíîñòè è ïîòîêà
ìàññû-ýíåðãèè».

Â èòîãå åå îáñóæäåíèÿ Óèëåð ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî õîòÿ
åùå íå ðåøåí ðÿä âîïðîñîâ «ïî-âèäèìîìó, âñå æå ìîæíî ïðè-
íÿòü â êà÷åñòâå ðàáî÷åé ãèïîòåçû ÷åòâåðòóþ ôîðìóëèðîâ-
êó ïðèíöèïà Ìàõà»: «Â ýòîì ñìûñëå ïðèíöèï Ìàõà ïðåä-
ëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü êàê ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ äëÿ óðàâ-
íåíèé ïîëÿ Ýéíøòåéíà – ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü ïëàíà ïîñ-
òðîåíèÿ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Ñàìîå êîðîòêîå
ìàòåìàòè÷åñêîå âûðàæåíèå ïðèíöèïà Ìàõà â äàííîé ôîð-
ìóëèðîâêå äàåòñÿ «ñæàòûì âàðèàöèîííûì ïðèíöèïîì äëÿ
ñëó÷àÿ äâóõ ãèïåðïîâåðõíîñòåé». Êàê ìû âèäåëè, â ýòîé
ôîðìóëèðîâêå ïîäðàçóìåâàåòñÿ òðåáîâàíèå çàìêíóòîñòè
ìîäåëè Âñåëåííîé» [44. Ñ. 529].

Ðàçëè÷íûå òðàêòîâêè ïðèíöèïà Ìàõà (â ýéíøòåéíîâ-
ñêîì èõ ïîíèìàíèè, ò. å. â ñâÿçè ñ îáîñíîâàíèåì èíåðöèè)
îáñóæäàëèñü ìíîãèìè âèäíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ìèðîâîãî
ôèçè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà â òå÷åíèå âñåãî ÕÕ âåêà. Ïðè ýòîì,
êàê ïðàâèëî, ýòî äåëàëîñü â ñîãëàñèè ñ ïåðâûìè äâóìÿ ôîð-
ìóëèðîâêàìè, äàííûìè Óèëåðîì, ò. å. â äóõå ïåðåñìîòðà
ïðèíöèïîâ ÎÒÎ. Ïðèâåäåì íåêîòîðûå èç âûñêàçûâàåìûõ
ïðè ýòîì òî÷åê çðåíèÿ.

Òàê, Ìàðòèí Ãàðäíåð (1914–2010) ïèñàë, ÷òî Ýéíøòåéí
âûíóæäåí áûë îòêàçàòüñÿ îò ïðèíöèïà Ìàõà, ïîòîìó ÷òî îò-
íîñèòåëüíîñòü â ÎÒÎ íå äîâåäåíà äî ïðåäåëà: «Òî÷êà çðåíèÿ,
ïðåäïîëàãàþùàÿ ñóùåñòâîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íîé ìåòðèêè äàæå â îòñóòñòâèè çâåçä, â äåéñòâèòåëüíî-
ñòè î÷åíü áëèçêà ê ñòàðîé òåîðèè ýôèðà. Âìåñòî íåïîäâèæ-
íîãî, íåâèäèìîãî ñòóäíÿ, èìåíóåìîãî ýôèðîì, ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ íåïîäâèæíàÿ, íåâèäèìàÿ ñòðóêòóðà ïðîñòðàíñòâà-âðåìå-
íè. Åñëè ïðèíÿòü ýòî ïðåäïîëîæåíèå, òî óñêîðåíèå è âðàùå-
íèå ïðèîáðåòàþò ïîäîçðèòåëüíî àáñîëþòíûé õàðàêòåð. Îä-
íàêî åñëè ÿâëåíèÿ èíåðöèè îòíîñèòåëüíû ïî îòíîøåíèþ ê
ñòðóêòóðå, ñîçäàííîé çâåçäàìè, òî îòíîñèòåëüíîñòü âû-
ñòóïàåò â ñâîåì íàèáîëåå ÷èñòîì âèäå» [45. Ñ. 61].

Äàëåå Ãàðäíåð îòìå÷àë, ÷òî âñå ñòàðûå äîâîäû âîñåìíàä-
öàòîãî è äåâÿòíàäöàòîãî âåêîâ î ñóùåñòâîâàíèè «ïðîñòðàí-
ñòâà» èëè «ýôèðà» íåçàâèñèìî îò âåùåñòâà âûñêàçûâàþòñÿ è
ñåé÷àñ, íî òåïåðü ñïîðÿò î ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé
ñòðóêòóðå («ìåòðè÷åñêîì ïîëå») êîñìîñà.

Çàìåòèì, ÷òî Ýéíøòåéí ñîçíàâàë, ÷òî îáùàÿ òåîðèÿ îò-
íîñèòåëüíîñòè â åãî òðàêòîâêå â íåêîòîðîì ñìûñëå âîçðîæ-
äàåò ïîíÿòèå ýôèðà. Òàê â ñâîåé ñòàòüå «Ýôèð è òåîðèÿ îòíî-
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ñèòåëüíîñòè» (1920 ã.) îí ïèñàë: «Ðåçþìèðóÿ ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè íàäåëÿåò ïðî-
ñòðàíñòâî ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè; òàêèì îáðàçîì, â
ýòîì ñìûñëå ýôèð ñóùåñòâóåò. Ñîãëàñíî îáùåé òåîðèè îò-
íîñèòåëüíîñòè, ïðîñòðàíñòâî íåìûñëèìî áåç ýôèðà; äåé-
ñòâèòåëüíî â òàêîì ïðîñòðàíñòâå íå òîëüêî áûëî áû íå-
âîçìîæíî ðàñïðîñòðàíåíèå ñâåòà, íî íå ìîãëè áû ñóùåñò-
âîâàòü ìàñøòàáû è ÷àñû è íå áûëî áû íèêàêèõ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ðàññòîÿíèé â ôèçè÷åñêîì ñìûñëå ñëîâà. Îäíàêî
ýòîò ýôèð íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü ñåáå ñîñòîÿùèì èç ïðîñëå-
æèâàåìûõ âî âðåìåíè ÷àñòåé; òàêèì ñâîéñòâîì îáëàäàåò
òîëüêî âåñîìàÿ ìàòåðèÿ; òî÷íî òàê æå ê íåìó íåëüçÿ ïðè-
ìåíÿòü ïîíÿòèå äâèæåíèÿ» [46. Ñ. 689].

Ñ. Âåéíáåðã (ð. â 1933 ã.) â ñâîåé êíèãå «Ãðàâèòàöèÿ è
êîñìîëîãèÿ» òàêæå çàòðàãèâàåò âîïðîñ î ïðîÿâëåíèÿõ ïðèí-
öèïà Ìàõà è âûñêàçûâàåò ìûñëü, ÷òî ìàññà ìîæåò çàâèñåòü
«íå òîëüêî îò ñóùåñòâîâàíèÿ ôèêñèðîâàííûõ çâåçä, íî
òàêæå, î÷åíü ñëàáî, è îò ðàñïðåäåëåíèÿ ìàòåðèè â íåïî-
ñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ÷àñòèö» [47. Ñ. 31].

Ï. Äýâèñ îáñóæäàë ïðèíöèï Ìàõà â òðàêòîâêå Âñåëåí-
íîé êàê èñòî÷íèêå ïîíÿòèÿ èíåðöèè è ñòàâèë âîïðîñ î âîç-
ìîæíîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîãî ïðèí-
öèïà â îêðåñòíîñòè Çåìëè. Äëÿ ýòîé öåëè îí ïðåäëàãàë èñ-
ïîëüçîâàòü îïûòû ñ ãèðîñêîïîì íà îêîëîçåìíîé îðáèòå [33].

3.6. Ïðèíöèï Ìàõà â ïîñëåäîâàòåëüíîé
ðåëÿöèîííîé ïàðàäèãìå

Ê ïÿòîìó ýòàïó ðàçâèòèÿ èäåé ïðèíöèïà Ìàõà îòíåñåì
ïåðåôîðìóëèðîâêó òåîðèè ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ, îñóùåñòâëåííóþ â íàøèõ ðàáîòàõ â ðàìêàõ ïîñëå-
äîâàòåëüíîé (óíàðíîé) ðåëÿöèîííîé ïàðàäèãìû. Ðàçâèòèå
ýòîãî íàïðàâëåíèÿ áûëî ñâÿçàíî ñ îñîçíàíèåì òîãî ôàêòà,
÷òî êîíöåïöèþ äàëüíîäåéñòâèÿ, êàê è ñàì ïðèíöèï Ìàõà,
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â êîìïëåêñå ñ ðåëÿöèîííîé òðàêòîâ-
êîé ïðèðîäû êëàññè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè è êîíöåï-
öèåé äàëüíîäåéñòâèÿ. Ïîëó÷åííûå íà ýòîì ïóòè ðåçóëüòàòû
ïîäðîáíî èçëîæåíû â íàøèõ ïóáëèêàöèÿõ [3, 4, 48].

Íàêîíåö, ê øåñòîìó ýòàïó ðàçâèòèÿ èäåé ïðèíöèïà
Ìàõà îòíîñèòñÿ ïîñòðîåíèå ðåëÿöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêîé òåî-
ðèè, îñíîâàííîé íà ðåàëèçàöèè â ðàìêàõ ðåëÿöèîííîé ïàðà-
äèãìû èäåè î ñòàòèñòè÷åñêîé (ìàêðîñêîïè÷åñêîé) ïðèðîäå
êëàññè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè è äðóãèõ ïîíÿòèé ñî-
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âðåìåííîé ôèçèêè. Ýòè èäåè âûñêàçûâàëèñü íåîäíîêðàòíî â
ðàçíûå ãîäû âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ âåêà, â ÷àñòíîñòè, Âàí
Äàíöèãîì [16], Ï.Ê. Ðàøåâñêèì [49], Å. Öèììåðìàíîì [50],
Ð. Ïåíðîóçîì [51] è ðÿäîì äðóãèõ àâòîðîâ.

Òàê, Ï.Ê. Ðàøåâñêèé â ñâîåé êíèãå «Ðèìàíîâà ãåîìåò-
ðèÿ è òåíçîðíûé àíàëèç» ïèñàë: «Âîçìîæíî, ÷òî è ñàì ÷å-
òûðåõìåðíûé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé êîíòèíóóì ñ åãî
ãåîìåòðè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè îêàæåòñÿ, â êîíå÷íîì ñ÷åòå,
îáðàçîâàíèåì, èìåþùèì ñòàòèñòè÷åñêèé õàðàêòåð è âîç-
íèêàþùèì íà îñíîâå áîëüøîãî ÷èñëà ïðîñòåéøèõ ôèçè÷å-
ñêèõ âçàèìîäåéñòâèé ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Íî, êîíå÷íî,
ïîäõîäû ê ýòîìó âîïðîñó äîëæíû íîñèòü ñîâñåì èíîé õà-
ðàêòåð, ïîñêîëüêó îíè äîëæíû áàçèðîâàòüñÿ íà êâàíòîâîé
ìåõàíèêå – òåîðèè ñîâåðøåííî èíîãî ñòèëÿ, ÷åì òåîðèÿ îò-
íîñèòåëüíîñòè» [49. Ñ. 658].

Ðàøåâñêèé, êàê è äðóãèå àâòîðû, íå óêàçàë êîíêðåòíóþ
ôèçè÷åñêóþ ïðèðîäó ôàêòîðîâ, ôîðìèðóþùèõ ïîíÿòèÿ 4-ìåð-
íîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, ÷òî îêàçàëîñü âîçìîæíî ñäåëàòü
ëèøü â ðàìêàõ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåëÿöèîííîãî ïîäõîäà.

Âìåñòî çàêëþ÷åíèÿ
(Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå

è ïåðñïåêòèâû ðåëÿöèîííîãî ïîäõîäà)

Ñëåäóåò ñ ñîæàëåíèåì îòìåòèòü, ÷òî íàçâàííûå çäåñü
èäåè íå çàíÿëè äîñòîéíîãî ìåñòà â ìèðîâûõ èññëåäîâàíèÿõ â
îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè ÕÕ âåêà. Äîìèíèðóþùåé
îñòàâàëàñü òåîðåòèêî-ïîëåâàÿ ïàðàäèãìà, îïèðàþùàÿñÿ íà
êîíöåïöèþ áëèçêîäåéñòâèÿ. Ýòî áûëî îáóñëîâëåíî ðÿäîì ñó-
ùåñòâåííûõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ óäàåòñÿ
óñòðàíèòü.

1. Ñàìûì ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì, ïðåïÿòñòâîâàâøèì
ðàçâèòèþ ðåëÿöèîííîãî ïîäõîäà ê ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè,
ÿâèëîñü îòñóòñòâèå äîëæíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà, ïî-
çâîëÿâøåãî âîïëîòèòü âûñêàçàííûå èäåè â êîíêðåòíóþ ôè-
çè÷åñêóþ òåîðèþ. Ñîâðåìåííàÿ íàóêà (ôèçèêà è ìàòåìàòè-
êà) äîñòàòî÷íî ïðåóñïåëà â ïîñòðîåíèè âîçìîæíûõ (íåïðå-
ðûâíûõ) ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Íà
èõ îñíîâå ðàçâèò ìîùíûé àïïàðàò äèôôåðåíöèàëüíîé ãåî-
ìåòðèè, ïîëîæåííûé â îñíîâó îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè è ìíîãî÷èñëåííûõ åå îáîáùåíèé. È âñ¸ ýòî íàõîäèòñÿ â
àðñåíàëå ñòîðîííèêîâ ñóáñòàíöèàëüíîé êîíöåïöèè ïðî-
ñòðàíñòâà-âðåìåíè. À ÷òî ìîãóò ýòîìó ïðîòèâîïîñòàâèòü ñòî-
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ðîííèêè ðåëÿöèîííîãî ïîäõîäà ê ïðèðîäå ïðîñòðàíñòâà-âðå-
ìåíè? Äî ñàìîãî ïîñëåäíåãî âðåìåíè íå òàê óæ è ìíîãî, –
ãëàâíûì îáðàçîì, ðàññóæäåíèÿ ôèëîñîôñêîãî õàðàêòåðà,
êîå-êàêèå ìàòåìàòè÷åñêèå ôðàãìåíòû è äàëåêî íå âñåìè
ïðèçíàâàåìóþ òåîðèþ ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî âçàèìîäåéñò-
âèÿ (action at a distance) (ñì. [16]).

È òîëüêî â êîíöå 60-õ ãîäîâ â Íîâîñèáèðñêå â ðàáîòàõ
Þ.È. Êóëàêîâà (1927–2019) [52, 53] è åãî ó÷åíèêîâ Ã.Ã. Ìè-
õàéëè÷åíêî [54] è Â.Õ. Ëüâà [55] áûëà ðàçâèòà ñâîåîáðàçíàÿ
òåîðèÿ, íàçâàííàÿ èìè òåîðèåé ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Åå
ïîÿâëåíèå íå áûëî ñâÿçàíî íè ñ òåîðèåé ïðÿìîãî ìåæ÷à-
ñòè÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, íè ñ ïðîòèâîïîñòàâëåíèåì ñóá-
ñòàíöèàëüíîé è ðåëÿöèîííîé êîíöåïöèé ïðîñòðàíñòâà-âðå-
ìåíè. Âîçíèêëà îíà èç ñîâñåì èíûõ ñîîáðàæåíèé. Îäíàêî â
ðàìêàõ òåîðèè ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð áûëè çàëîæåíû îñíîâû
ñâîåîáðàçíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà – óíèâåðñàëüíîé
àëãåáðàè÷åñêîé òåîðèè ñèñòåì îòíîøåíèé ìåæäó ýëåìåíòà-
ìè (îáúåêòàìè) ïðîèçâîëüíîé ïðèðîäû. Ýòà òåîðèÿ ñòðîè-
ëàñü íà îäíîì èëè íà äâóõ ìíîæåñòâàõ ýëåìåíòîâ. Ìåæäó
ýëåìåíòàìè ïðåäïîëàãàëîñü íàëè÷èå ïàðíûõ (âåùåñòâåí-
íûõ) îòíîøåíèé, ïîä÷èíÿþùèõñÿ íåêîìó àëãåáðàè÷åñêîìó
çàêîíó, è äàëåå íà îñíîâå ñîîáðàæåíèé î âûïîëíèìîñòè çà-
êîíà äëÿ ëþáîé âûáîðêè èç r ýëåìåíòîâ ðàçâèâàëàñü ñîäåð-
æàòåëüíàÿ àëãåáðàè÷åñêàÿ òåîðèÿ ñèñòåì âîçìîæíûõ îòíî-
øåíèé (ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð).

Â ðàáîòàõ íîâîñèáèðñêîé ãðóïïû áûëî ïîêàçàíî, ÷òî, íà-
ïðèìåð, 3-ìåðíóþ åâêëèäîâó ãåîìåòðèþ ìîæíî òðàêòîâàòü
êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð íà îäíîì ìíîæå-
ñòâå ýëåìåíòîâ ñ âåùåñòâåííûìè îòíîøåíèÿìè. Îêàçàëîñü,
÷òî àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ìîæíî òðàêòîâàòü è äðóãèå èçâå-
ñòíûå (è íåäîñòàòî÷íî èçâåñòíûå) âèäû ãåîìåòðèé ñ ñèììåò-
ðèÿìè, â òîì ÷èñëå ãåîìåòðèè Ëîáà÷åâñêîãî, Ðèìàíà (ñ ïî-
ñòîÿííîé ïîëîæèòåëüíîé êðèâèçíîé) è ò. ä.

Êëþ÷åâûì ïîíÿòèåì òåîðèè ñèñòåì îòíîøåíèé ÿâëÿåòñÿ
àëãåáðàè÷åñêèé çàêîí, êîòîðûé, êàê ïðàâèëî, çàïèñûâàåòñÿ
â âèäå ðàâåíñòâà íóëþ îïðåäåëèòåëÿ (Êýëè–Ìåíãåðà èëè
Ãðàìà), ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ïàðíûå îòíîøåíèÿ
ìåæäó ôèêñèðîâàííûì ÷èñëîì ýëåìåíòîâ (ðàíãîì r ñèñòåìû
îòíîøåíèé). Èç ìèíîðîâ îïðåäåëèòåëÿ â çàêîíå âûâîäÿòñÿ
âñå íåîáõîäèìûå ãåîìåòðè÷åñêèå ïîíÿòèÿ: êîîðäèíàòû,
óãëû, ïëîùàäè, îáúåìû è ò. ä. Òàêèì îáðàçîì, áûëà ïðåä-
ñòàâëåíà ñòðîãàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïåðâîé ñî-
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ñòàâëÿþùåé ðåëÿöèîííîãî ïîäõîäà – ðåëÿöèîííîé òðàêòîâ-
êè êëàññè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè.

2. Âòîðîé ãëàâíîé ïðè÷èíîé íåóäà÷ ðåëÿöèîííîãî ïîäõîäà
ÿâèëñÿ òîò ôàêò, ÷òî åãî ñòîðîííèêè, ðàçâèâàâøèå òåîðèè
ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ìûñëèëè èõ íà ôîíå
àïðèîðíî çàäàííîãî êëàññè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Ýòî
ïðèâîäèëî ê íåäîñòàòî÷íîé îáîñíîâàííîñòè êîíöåïöèè äàëüíî-
äåéñòâèÿ. Îäíàêî åñëè áû âñå íà÷èíàëîñü ñ ïðèíÿòèÿ ðåëÿöè-
îííîé ïðèðîäû êëàññè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, òî êîí-
öåïöèÿ äàëüíîäåéñòâèÿ âûãëÿäåëà áû íåèçáåæíîé. Íî òîãäà
áû äèñêóññèÿ ïåðåìåñòèëàñü íà âûáîð ìåæäó ðåëÿöèîííîé è
ñóáñòàíöèàëüíîé ïðèðîäîé ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè.

Ïðè ïîñòðîåíèè òåîðèè ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî (ãëàâíûì îáðàçîì) âçàèìîäåéñòâèÿ èñïîëüçîâàë-
ñÿ ïðèíöèï Ôîêêåðà, ãäå â âûðàæåíèè äåéñòâèÿ ïîä çíàêîì
èíòåãðàëîâ çàïèñûâàëèñü ñêàëÿðíûå ïðîèçâåäåíèÿ äâóõ òî-
êîâ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷àñòèö è äèðàêîâñêàÿ äåëüòà-ôóíê-
öèÿ. Â ïîñëåäîâàòåëüíîì ðåëÿöèîííîì ïîäõîäå ýòî ïðåäëà-
ãàåòñÿ èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ïðîèçâåäåíèå äâóõ âèäîâ ïàð-
íûõ îòíîøåíèé: òîê-òîêîâîãî (ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå òî-
êîâ) è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî (äåëüòà-ôóíêöèÿ).

Äàëåå ïðåäëàãàåòñÿ ó÷åñòü, ÷òî äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ äâóõ
âèäîâ îòíîøåíèé èìååòñÿ ñâîé àëãåáðàè÷åñêèé çàêîí, â ÷àñò-
íîñòè, äëÿ òîê-òîêîâûõ îòíîøåíèé îí çàïèñûâàåòñÿ â âèäå
ðàâíîãî íóëþ îïðåäåëèòåëÿ Ãðàìà äëÿ ïÿòè âçàèìîäåéñòâóþ-
ùèõ ÷àñòèö. Â ðàìêàõ ðåëÿöèîííîãî ïîäõîäà åñòåñòâåííî
îæèäàòü ïðîÿâëåíèå íåêîãî ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà îò ìèíîðîâ
â îïðåäåëèòåëå çàêîíà. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðîñòåéøèé äèà-
ãîíàëüíûé 2 2× -ìèíîð ñîîòâåòñòâóåò âûðàæåíèþ äëÿ îáîáùå-
íèÿ ïðèíöèïà Ôîêêåðà íà ñëó÷àé ïðÿìîãî (ëèíåàðèçîâàííî-
ãî) ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ðàíåå çàïèñàííîãî â ðà-
áîòàõ ß.È. Ãðàíîâñêîãî è À.À. Ïàíòþøèíà [34], Ê.À. Ïèðà-
ãàñà [35] è äðóãèõ àâòîðîâ. Ýòîò ôàêò è ðÿä äðóãèõ ñîîáðàæå-
íèé ïîçâîëèë ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â ðàìêàõ ðåëÿöèîííîãî ïîä-
õîäà ãðàâèòàöèþ ìîæíî ïîíèìàòü êàê âòîðè÷íûé âèä âçàè-
ìîäåéñòâèé, ïðîèçâîäíûé îò ýëåêòðîìàãíåòèçìà. Áûëî òàê-
æå ïîêàçàíî, ÷òî äðóãèå ìèíîðû âòîðîãî ïîðÿäêà îïèñûâàþò
ãðàâèòàöèîííîå âëèÿíèå òðåòüèõ ÷àñòèö íà ýëåêòðîìàãíèò-
íûå âçàèìîäåéñòâèÿ ïàð ÷àñòèö. Ìèíîðû áîëåå âûñîêîãî ïî-
ðÿäêà îïèñûâàþò íåëèíåéíûå ãðàâèòàöèîííûå ýôôåêòû.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæíî ñîæàëåòü, ÷òî À. Ýéíøòåéí â
ñâîå âðåìÿ îòðåêñÿ îò ðåëÿöèîííûõ èäåé Ìàõà. Ñëåäóþùèå
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èç îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè âûâîäû ìîæíî ïîëó÷èòü è
â ðàìêàõ ðåëÿöèîííîé òåîðèè.

3. Òðåòüèì ôàêòîðîì, ïðåïÿòñòâîâàâøèì ïðèçíàíèþ ðå-
ëÿöèîííîé ïàðàäèãìû, ÿâèëîñü óñïåøíîå ðàçâèòèå êâàíòî-
âîé ìåõàíèêè è êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ, ñàìûì ñóùåñòâåí-
íûì îáðàçîì îïèðàâøèõñÿ íà êîíöåïöèþ áëèçêîäåéñòâèÿ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðåäûäóùèå äâà
ôàêòîðà êàñàëèñü, ãëàâíûì îáðàçîì, ãåîìåòðèè è êëàññè÷åñ-
êîé ôèçèêè. Èìåëèñü â âèäó ïðèìåíåíèÿ òåîðèè óíàðíûõ
ñèñòåì âåùåñòâåííûõ îòíîøåíèé (íà îäíîì ìíîæåñòâå ýëå-
ìåíòîâ), îäíàêî â ãðóïïå Êóëàêîâà – Ìèõàéëè÷åíêî áûëè
çàëîæåíû îñíîâû ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà òåîðèè áèíàð-
íûõ ñèñòåì îòíîøåíèé (íà äâóõ ìíîæåñòâàõ ýëåìåíòîâ). Ïî-
ñêîëüêó áèíàðíûå ñèñòåìû îòíîøåíèé ñòðîÿòñÿ ïî òåì æå
ïðàâèëàì, ÷òî è óíàðíûå ñèñòåìû, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò
îáùåïðèíÿòûå ãåîìåòðèè, òî îòêðûòèå áèíàðíûõ ñèñòåì
îòíîøåíèé åñòåñòâåííî ñ÷èòàòü îòêðûòèåì íîâîãî âèäà
ãåîìåòðèé – áèíàðíûõ, ìàëî êîìó íûíå èçâåñòíûõ. Ïðè
ýòîì áûëî ïîêàçàíî îòñóòñòâèå ñîäåðæàòåëüíûõ òåîðèé íà
òðåõ ìíîæåñòâàõ ýëåìåíòîâ. Ñðàçó æå âñòàë âîïðîñ î ïðîÿâ-
ëåíèÿõ áèíàðíûõ ãåîìåòðèé â ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè.

Îòâåòèòü íà äàííûé âîïðîñ ïîìîãëî òî, ÷òî èç áèíàðíûõ
ñèñòåì îòíîøåíèé ïóòåì ñâîåîáðàçíîé ñêëåéêè ýëåìåíòîâ
äâóõ ìíîæåñòâ â îäíî íîâîå ìîæíî ïåðåéòè ê óíàðíûì ñèñòå-
ìàì, ò. å. îêàçàëîñü, ÷òî èñïîëüçóåìàÿ â ôèçèêå ãåîìåòðèÿ
êëàññè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ âòîðè÷íîé,
ïðîèçâîäíîé îò áîëåå ýëåìåíòàðíûõ áèíàðíûõ ãåîìåòðèé.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî áèíàðíûå ãåîìåòðèè
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îïèñàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé
ôèçèêè ìèêðîìèðà, â ÷àñòíîñòè, êâàíòîâîé òåîðèè. Äëÿ ýòî-
ãî íóæíî áûëî, âî-ïåðâûõ, îáîáùèòü ðåçóëüòàòû Êóëàêîâà –
Ìèõàéëè÷åíêî íà ñëó÷àé êîìïëåêñíûõ ïàðíûõ îòíîøåíèé,
âî-âòîðûõ, ôèçè÷åñêè èíòåðïðåòèðîâàòü äâà ìíîæåñòâà ýëå-
ìåíòîâ êàê âîçìîæíûå íà÷àëüíûå è êîíå÷íûå ñîñòîÿíèÿ
ìèêðîñèñòåì è, â-òðåòüèõ, ïîëîæèòü, ÷òî êîìïëåêñíûå ïàð-
íûå îòíîøåíèÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè äâóõ ìíîæåñòâ ÿâëÿþòñÿ
ïðîîáðàçîì àìïëèòóäû âåðîÿòíîñòè ïåðåõîäà êâàíòîâûõ ñè-
ñòåì ìåæäó äâóìÿ ñîñòîÿíèÿìè.

Ïðîñòåéøèé (íåâûðîæäåííûé) âàðèàíò áèíàðíûõ ñèñòåì
êîìïëåêñíûõ îòíîøåíèé ðàíãà (3,3) ïîêàçàë, ÷òî ýëåìåíòû
ýòîé ñèñòåìû îïèñûâàþòñÿ 2-êîìïîíåíòíûìè ñïèíîðàìè,
÷òî âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò ñâîéñòâàì îñíîâíûõ íàáëþäàåìûõ

52



ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Ïåðåõîä îò ýòîé áèíàðíîé ñèñòåìû
êîìïëåêñíûõ îòíîøåíèé ê óíàðíîé ñèñòåìå ïðèâîäèò ê
4-ìåðíîé óíàðíîé ãåîìåòðèè ñ ñèãíàòóðîé (+ – – –). Òàêèì
îáðàçîì, ðåëÿöèîííàÿ òåîðèÿ íà áàçå áèíàðíûõ ñèñòåì
êîìïëåêñíûõ îòíîøåíèé ðàíãà (3,3) ïîçâîëÿåò îáîñíîâàòü
ðàçìåðíîñòü è ñèãíàòóðó êëàññè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà-âðå-
ìåíè – òîãî âîïðîñà, íàä ðåøåíèåì êîòîðîãî ðàçìûøëÿëè Ý.
Ìàõ, À. Ýéíøòåéí, À. Ýääèíãòîí è äðóãèå êëàññèêè ôóíäà-
ìåíòàëüíîé ôèçèêè.

Íà îñíîâå ýòîé òåîðèè óäàåòñÿ îáîñíîâàòü ðÿä âàæíûõ
ñâîéñòâ êâàíòîâîé òåîðèè è ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.

4. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, Ýéíøòåéí ïîëàãàë, ÷òî ïðèíöèï
Ìàõà îïðåäåëÿåò ñâîéñòâà èíåðöèè è çíà÷åíèÿ ìàññ ÷àñòèö.
Èìåííî â ýòîì ðóñëå ïûòàëèñü ðåàëèçîâàòü ïðèíöèï Ìàõà
À.Ý. Ýääèíãòîí [56], Ï.À.Ì. Äèðàê [57], Ô. Õîéë, Ã.Â. Ðÿçà-
íîâ [37] è äðóãèå àâòîðû, îäíàêî ïðåäëàãàåìûå èìè ôîðìóëû
èìåëè ãèïîòåòè÷åñêèé (íåäîñòàòî÷íî îáîñíîâàííûé) õàðàê-
òåð. Ïîñëåäîâàòåëüíûé ðåëÿöèîííûé ïîäõîä ê ôèçè÷åñêîé
ðåàëüíîñòè íà áàçå òåîðèè ñèñòåì îòíîøåíèé ïîçâîëÿåò îáî-
ñíîâàòü âûñêàçàííûå ýòèìè àâòîðàìè ñîîáðàæåíèÿ èíòóèòèâ-
íîãî õàðàêòåðà. Îñîáî âàæíûì äëÿ ýòîãî îêàçàëñÿ âûâîä î
âòîðè÷íîì õàðàêòåðå ãðàâèòàöèîííûõ âçàèìîäåéñòâèé. Ïðè
ïîëó÷åíèè ýòîãî ðåçóëüòàòà îêàçàëîñü íåîáõîäèìûì ïîëî-
æèòü, ÷òî ìàññà ïðîñòåéøèõ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö ïðîïîð-
öèîíàëüíî êâàäðàòó èõ ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà. Ïðè ýòîì â
êà÷åñòâå êîýôôèöèåíòà âûñòóïàþò ãëîáàëüíûå õàðàêòåðèñòè-
êè Âñåëåííîé, òàêèå êàê ÷èñëî Ýääèíãòîíà (ôàêòè÷åñêè ïîë-
íàÿ ìàññà Âñåëåííîé) è íàáëþäàåìûé ðàäèóñ Âñåëåííîé.

5. Íàêîíåö, ãëàâíûì ïðåïÿòñòâèåì ïðèíÿòèÿ ðåëÿöèîí-
íîé ïàðàäèãìû ÿâèëèñü óêîðåíèâøèåñÿ â íàøåì ñîçíàíèè
ñïîñîáû è ïðèâû÷êà ìûñëèòü â ðàìêàõ ïîíÿòèé êëàññè÷å-
ñêîé ôèçèêè è ãåîìåòðèè.

Â ðÿäå íàøèõ ïóáëèêàöèé (ñì. [3, 4, 48]) íàçâàííûå âûøå
ôàêòîðû è ðÿä äðóãèõ ðåçóëüòàòîâ èçëîæåíû áîëåå ïîäðîáíî.
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Åâãåíèé Áåðêîâè÷
Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà «Ñåìü èñêóññòâ»

«ÍÀØÈ Â ÅÂÐÎÏÅ»
ÑÎÂÅÒÑÊÈÅ ÔÈÇÈÊÈ

È «ÐÅÂÎËÞÖÈß ÂÓÍÄÅÐÊÈÍÄÎÂ»

Ëàíäàó è Ðóìåð

Íà êîëëîêâèóìå ïî òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå â Áåðëèíå â
1929 ãîäó Ïàóëü Ýðåíôåñò ïîçíàêîìèë íåäàâíî ïðèåõàâøåãî
èç Ëåíèíãðàäà þíîãî Ëüâà Ëàíäàó ñ äðóãèì ãîñòåì èç ÑÑÑÐ –
Þðèåì Ðóìåðîì. Ñ íîâûì çíàêîìûì, ñòàâøèì âïîñëåäñòâèè
äîáðûì äðóãîì, Ëåâ ïîäåëèëñÿ ñâîåé ïå÷àëüþ: «Ïîäîáíî
òîìó, êàê âñå õîðîøèå äåâóøêè óæå ðàçîáðàíû è çàìóæåì,
òàê è âñå õîðîøèå çàäà÷è óæå ðåøåíû. È âðÿä ëè ÿ íàéäó
÷òî-íèáóäü ñðåäè îñòàâøèõñÿ» [Ðóìåð, 2013. Ñ. 381].

Ñ òåçèñîì î «õîðîøèõ äåâóøêàõ» ìîæíî ñïîðèòü, à âîò â
îòíîøåíèè «õîðîøèõ çàäà÷», åñëè ïîä íèìè ïîíèìàòü ïðîá-
ëåìû, îïðåäåëÿþùèå ðåâîëþöèþ â íàóêå, þíûé Ëàíäàó
áûë, ïî ñóòè, ïðàâ – òàê íàçûâàåìàÿ «ðåâîëþöèÿ âóíäåð-
êèíäîâ»1) 1925–1927 ãîäîâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé áûëà ñî-
çäàíà êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà, ñîâñåì íåäàâíî ïðîøëà áåç åãî
çàìåòíîãî ó÷àñòèÿ. Ïðàâäà, îäíó «õîðîøóþ çàäà÷ó» îí âñå
æå óñïåë ðåøèòü: â 1930 ãîäó èññëåäîâàë «êâàíòîâàíèå äâè-
æåíèÿ ýëåêòðîíà â ïîñòîÿííîì ìàãíèòíîì ïîëå», è «äèàìàã-
íåòèçì Ëàíäàó» íàðÿäó ñ «ïàðàìàãíåòèçìîì Ïàóëè» ñòàë
êëàññèêîé íåðåëÿòèâèñòñêîé êâàíòîâîé ìåõàíèêè.

* * *

Ïî ñðàâíåíèþ ñ íåäàâíî âûðâàâøèìñÿ çà ãðàíèöó Ëüâîì
Ëàíäàó Þðèé Áîðèñîâè÷ Ðóìåð ìîã ñ÷èòàòüñÿ ñòàðîæèëîì
Åâðîïû – âïåðâûå îí ïîïàë â Ãåðìàíèþ â 1926 ãîäó. Ê ýòî-
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1) Î «ðåâîëþöèè âóíäåðêèíäîâ» ñì. ñåðèþ ìîèõ ñòàòåé â «Íàó-
êå è æèçíè» ïîä îáùèì íàçâàíèåì «ýïèçîäû “ðåâîëþöèè âóíäåð-
êèíäîâ”» â ¹¹ 9–12 çà 2018 ãîä è â ¹¹ 1–9 çà 2019 ãîä,
óäîñòîåííóþ Áåëÿåâñêîé ïðåìèè êàê ëó÷øàÿ ñåðèÿ íàó÷íî-ïîïó-
ëÿðíûõ ñòàòåé ãîäà. Ýòè òåêñòû âîøëè â êíèãó [Áåðêîâè÷, 2021].



ìó âðåìåíè îí óæå îêîí÷èë Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåò, ïîëó-
÷èâ õîðîøåå ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå. Ðóìåð áûë äðó-
æåí ñî ìíîãèìè ÷ëåíàìè çíàìåíèòîé Ëóçèòàíèè, ãðóïïû ìà-
òåìàòèêîâ, ñïëîòèâøåéñÿ âîêðóã Íèêîëàÿ Íèêîëàåâè÷à Ëó-
çèíà. Â äàëüíåéøåì îíè îáðàçóþò êîñòÿê Ìîñêîâñêîé ìàòå-
ìàòè÷åñêîé øêîëû. Èõ èìåíà ãîâîðÿò ñàìè çà ñåáÿ:
À.Í. Êîëìîãîðîâ, Ï.Ñ. Àëåêñàíäðîâ, Ë.Ã. Øíèðåëüìàí,
Ï.Ñ. Íîâèêîâ, Ë.À. Ëþñòåðíèê, È.Ã. Ïåòðîâñêèé, Ì.À. Ëàâ-
ðåíòüåâ, À.À. Ëÿïóíîâ... Ñî ìíîãèìè èç íèõ Ðóìåð áûë áëèç-
êî çíàêîì. Õîðîøåé ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêîé Þðèé Áî-
ðèñîâè÷ âûãîäíî îòëè÷àëñÿ îò ìíîãèõ êîëëåã-ôèçèêîâ.

Îòåö Þðèÿ – Áîðèñ Åôèìîâè÷ Ðóìåð – äî ðåâîëþöèè
òîðãîâàë ëüíîì. Ýòèì æå îí ïðîäîëæàë çàíèìàòüñÿ è ïðè
ñîâåòñêîé âëàñòè â Íàðêîìàòå ïðîìûøëåííîñòè è òîðãîâëè,
ýêñïîðò ëüíà áûë âàæíûì èñòî÷íèêîì âàëþòíûõ ïîñòóïëå-
íèé â ñòðàíó. Áîðèñ Åôèìîâè÷ ñìîã âûõëîïîòàòü äëÿ ñûíà
äâóõãîäè÷íóþ êîìàíäèðîâêó â Âûñøóþ ïîëèòåõíè÷åñêóþ
øêîëó â Îëüäåíáóðãå. Äâà ãîäà ïðîâåë Þðèé â ýòîì ãîðîäå
è, ïîëó÷èâ äèïëîì ïðåïîäàâàòåëÿ, îòïðàâèëñÿ â 1929 ãîäó â
Ã¸òòèíãåí, êóäà ñòðåìèëèñü ìîëîäûå ôèçèêè ñî âñåãî ñâåòà.

Ðóìåð ïðèáûë â ýòîò óíèâåðñèòåòñêèé ãîðîäîê íå ñ ïóñ-
òûìè ðóêàìè – èì áûëà íàïèñàíà ñòàòüÿ ïî òàê íàçûâàåìîé
«øåñòèìåðíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè» – ïîïûòêà ïîñòðî-
èòü åäèíóþ òåîðèþ ïîëÿ, ÷åì â òå ãîäû çàíèìàëñÿ Àëüáåðò
Ýéíøòåéí. Ýòà ðàáîòà çàèíòåðåñîâàëà Ìàêñà Áîðíà, êîòîðûé
ðåêîìåíäîâàë åå ê ïóáëèêàöèè â Èçâåñòèÿõ Ã¸òòèíãåíñêîé
àêàäåìèè íàóê. Âîò ÷òî Áîðí ïèñàë Ýéíøòåéíó 12 àâãóñòà
1929 ãîäà:

«Íåêîòîðîå âðåìÿ íàçàä çäåñü âñïëûë ìîëîäîé ðóññêèé ñ
øåñòèìåðíîé òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè â áàãàæå. Ïîñêî-
ëüêó ÿ äàæå ê ðàçëè÷íûì 5-ìåðíûì òåîðèÿì îòíîøóñü ñ
îïàñåíèåì è áåç áîëüøèõ íàäåæä, ÷òî ýòèì ïóò¸ì ìîæíî
äîñòè÷ü êðàñèâûõ ðåçóëüòàòîâ, òî ÿ áûë íàñòðîåí î÷åíü
ñêåïòè÷åñêè. Íî ìîëîäîé ÷åëîâåê ãîâîðèë ðàçóìíî è âñêîðå
óáåäèë ìåíÿ, ÷òî â åãî èäåå ÷òî-òî åñòü. Íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî â ýòèõ âåùàõ ÿ ïîíèìàþ ìåíüøå ýïñèëîí, ÿ ïðåäñòà-
âèë ýòó ðàáîòó Ã¸òòèíãåíñêîé Àêàäåìèè íàóê è ïîñûëàþ
òåáå îòòèñê ñî ñðî÷íîé ïðîñüáîé ïðî÷èòàòü è âûñêàçàòü
ñâî¸ ìíåíèå. Ýòîò ÷åëîâåê, ïî èìåíè Ðóìåð, óåõàë èç Ðîñ-
ñèè, ïîñêîëüêó ñ îòíîñèòåëüùèêàìè òàì ïëîõî îáõîäÿòñÿ
(ñåðüåçíî!). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè
ïðîòèâîðå÷èò îôèöèàëüíîé ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé ôèëîñî-
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ôèè, è å¸ ïðèâåðæåíöû ïîäâåðãàþòñÿ ãîíåíèÿì. Èîôôå ìíå
îá ýòîì åù¸ ðàíüøå ðàññêàçûâàë» [Ðóìåð, 2013. Ñ. 76].
Áîðí ïðîñèë Ýéíøòåéíà, åñëè ðàáîòà ïðîèçâåäåò íà íåãî

âïå÷àòëåíèå, âçÿòü åãî ê ñåáå àññèñòåíòîì, íî èç ýòîé çàòåè
íè÷åãî íå âûøëî. Çàòî ïðåäïðèèì÷èâûé ìîëîäîé ÷åëîâåê èç
Ðîññèè ñìîã ïîëó÷èòü ñòèïåíäèþ îò ãàìáóðãñêîãî ìåöåíàòà
áàðîíà Âàðáóðãà, ÷òîáû ñòàòü íà êàêîå-òî âðåìÿ àññèñòåíòîì
Áîðíà. Âîò êàê ýòî îïèñûâàåò ñàì Ðóìåð:

«ß åùå íå áûë â òàêèõ îòíîøåíèÿõ ñ Áîðíîì, ÷òîáû ïðî-
ñèòü åãî íàïèñàòü Âàðáóðãó ïðîñüáó âûäàòü ìíå íåìíîãî
èç ýòèõ äåíåã. À â ýòî âðåìÿ ó íàñ ãîñòèëà íàøà îáùàÿ
ïðèÿòåëüíèöà, ìîÿ è ìîåé æåíû, Ðåíàòà Ìþíêåáåðã. Åå äå-
äóøêà áûë áóðãîìèñòðîì Ãàìáóðãà, è ãëàâíàÿ óëèöà â
Ãàìáóðãå äî ñèõ ïîð íîñèò åãî èìÿ. Ñàìî ýòî èìÿ ãîâîðèëî,
÷òî îíà èç ëó÷øåãî ãàìáóðãñêîãî îáùåñòâà, è îíà íà îäíîì
èç ïðèåìîâ îáðàòèëàñü ê áàðîíó Âàðáóðãó ñ ïðîñüáîé: –
Ñêàæèòå, áàðîí, Âû íå ìîãëè áû â ìîþ ïîëüçó âûäàòü íå-
ìíîãî äåíåã? Ó ìåíÿ åñòü î÷åíü ñïîñîáíûé ïðîòåæå. – Êîã-
äà îíà ñêàçàëà «î÷åíü ñïîñîáíûé», áàðîí âçäðîãíóë... – Ìíå
äàæå íåóäîáíî Âàñ ïðîñèòü î òàêîé ñóììå, íî ìíå íóæíî,
÷òîáû Âû äàëè åå. Òîãäà îí åå ñïðîñèë: – Ñêîëüêî ñòîèò
Âàø ïðîòåæå? – è êîãäà îíà îòâåòèëà: – Íà ïåðâîå âðåìÿ,
âåðîÿòíî, òûñÿ÷ó ìàðîê, – îí îáëåã÷åííî âçäîõíóë è ñêà-
çàë: – Ýòî ìû ñäåëàåì, – è ñåé÷àñ ñâîèì ñåêðåòàðÿì îòäàë
ðàñïîðÿæåíèå. – À Âàñ ÿ ïðîøó îêàçàòü ìíå ÷åñòü ñäåëàòü
ëûæíóþ ïðîãóëêó» [Ðóìåð, 2013. Ñ. 28].
Äåíüãè, ïîëó÷åííûå îò Âàðáóðãà ïðîèçâåëè íà Áîðíà

ñèëüíîå âïå÷àòëåíèå. Äåéñòâèòåëüíî, îáúÿñíÿåò Ðóìåð: «êà-
êîé-òî èíîñòðàíåö èç íåïîíÿòíîé ñòðàíû, íå èìåþùèé íè
êîëà íè äâîðà, ïîÿâèâøèéñÿ ó íåãî òîëüêî ÷òî, íàñòîëüêî
ñïîñîáåí, ÷òî îí ìîæåò âñòóïèòü â ïåðåãîâîðû ñ áàíêèðñ-
êîé êîíòîðîé Âàðáóðãà î ñòèïåíäèè è íàõîäèòü â ëèöå
âíó÷êè Ìþíêåáåðãà ïîñðåäíèêà. Ýòî Áîðí îïèñàë â ïèñüìå
Ýéíøòåéíó» îò 13 íîÿáðÿ 1929 ãîäà [Ðóìåð, 2013. Ñ. 78].
Çàòåì Ýéíøòåéí è Ýðåíôåñò äîáèëèñü äëÿ Ðóìåðà Ëîðåíöå-
âîé ñòèïåíäèè, òàê ÷òî â àññèñòåíòàõ ó Áîðíà Ãåîðã (òàê çâà-
ëè â Ãåðìàíèè Þðèÿ Áîðèñîâè÷à) îñòàâàëñÿ äî 1932 ãîäà.

Ãîâîðÿ î ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðóìåðó, íóæíî èìåòü â
âèäó óæàñàþùåå ïîëîæåíèå ýêîíîìèêè Ãåðìàíèè, ðàçðó-
øåííîé Ïåðâîé ìèðîâîé âîéíîé, ëþäåé óãíåòàëà ïîñëåâîåí-
íàÿ èíôëÿöèÿ è áåçðàáîòèöà. Ê 1932 ãîäó ïîëîæåíèå îáîñò-
ðèë ìèðîâîé ýêîíîìè÷åñêèé êðèçèñ, äîêàòèâøèéñÿ è äî
Ãåðìàíèè. Ìàêñ Áîðí âñïîìèíàë:
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«Ãîä, â òå÷åíèå êîòîðîãî ÿ áûë äåêàíîì (1932), áûë îäíèì
èç ñàìûõ íåóäà÷íûõ âî âñåé ìîåé àêàäåìè÷åñêîé êàðüåðå.
Êðèçèñ, âîçíèêøèé â Åâðîïå èç-çà êðàõà àìåðèêàíñêîé ôè-
íàíñîâîé ñèñòåìû, ïðèíóäèë íåìåöêèé êàáèíåò, âîçãëàâëÿ-
åìûé êàíöëåðîì Áðþíèíãîì, ê êðàéíèì ìåðàì ýêîíîìèè.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó óíèâåðñèòåòû äîëæíû áûëè ñîêðàòèòü
ñâîé çíà÷èòåëüíûé ïðîöåíò ìëàäøèõ àññèñòåíòîâ è äðó-
ãèõ îïëà÷èâàåìûõ ñîòðóäíèêîâ. Ìíîãèå èç ÷ëåíîâ íàøåãî
ôàêóëüòåòà åñòåñòâîçíàíèÿ ñî÷ëè ýòî âîçìóòèòåëüíûì.
Âî-ïåðâûõ, áûëî óæàñíûì âûãîíÿòü çà ïîðîã ìîëîäûõ è
óñòðåìëåííûõ ê çíàíèþ ëþäåé, ìíîãèå èç êîòîðûõ óæå
èìåëè ñåìüè, è òåì ñàìûì ñòàâèòü ïîä óäàð èõ è áåç òîãî
òðóäíîå ôèíàíñîâîå ïîëîæåíèå. Çàòåì ýòî ïàðàëèçîâàëî
äåÿòåëüíîñòü èíñòèòóòà, êîòîðàÿ áûñòðî ñêàòûâàëàñü ê
çàñòîþ. Ìû ñîçäàëè Êîìèòåò è ðåøèëè ïðåäëîæèòü ôàêó-
ëüòåòó, ÷òîáû îïëàòà áîëüøèíñòâà òåõ, êîãî êîñíóëîñü
ñîêðàùåíèå, ïðîèçâîäèëàñü çà ñ÷åò äîáðîâîëüíîãî ñáîðà – îí
ñîñòàâëÿë ìåíåå ÷åì 10% íàøåãî æàëîâàíèÿ. Ìíå äî ñèõ
ïîð ñòðàøíî âñïîìíèòü òå áèòâû, êîòîðûå ýòî ïðåäëîæå-
íèå âûçâàëî íà ôàêóëüòåòå» [Einstein–Born, 1969. S. 155].
×åì õóæå øëè äåëà â ýêîíîìèêå, òåì ãðîì÷å çâó÷àëè ãî-

ëîñà òåõ, êòî ïîääåðæèâàë Ãèòëåðà. Â 1928 ãîäó íàöèîíàë-ñî-
öèàëèñòè÷åñêàÿ ðàáî÷àÿ ïàðòèÿ Ãåðìàíèè (NSDAP) íàñ÷èòû-
âàëà ïðèìåðíî ñòî òûñÿ÷ ÷ëåíîâ, è çà íåå íà âûáîðàõ ïðîãî-
ëîñîâàëî ÷óòü áîëüøå âîñüìèñîò òûñÿ÷ èçáèðàòåëåé, ÷òî ñî-
ñòàâèëî âñåãî-íàâñåãî 2,6% âñåõ ãîëîñîâ. Âñåãî çà òðè ãîäà
ïîëîæåíèå ðàäèêàëüíî èçìåíèëîñü. Íà âûáîðàõ â èþëå 1932
ãîäà çà NSDAP ïðîãîëîñîâàëè áîëåå òðèíàäöàòè ìèëëèîíîâ
÷åëîâåê, ò. å. 37,3% âñåõ èçáèðàòåëåé. Â ìàðòå 1933 ãîäà ÷èñ-
ëî ãîëîñîâ çà ïàðòèþ Ãèòëåðà ïðåâûñèëî ñåìíàäöàòü ìèëëèî-
íîâ, ÷òî ñîñòàâèëî 43,9%. Òàêîé äèíàìèêè ðîñòà íå çíàëà íè
îäíà ïàðòèÿ Ãåðìàíèè [Falter, 1991. S. 25].

Ãåîðã (Þðèé) Ðóìåð ñòàë çàìå÷àòü, êàê íà ãîðîäñêîì
ïåéçàæå îòðàæàëîñü ïðîíèêíîâåíèå íàöèçìà. Îí âñïîìè-
íàë: «Ïðèìåðíî â 1931 ãîäó ÿ îáíàðóæèë ñòðàííîå ÿâëåíèå.
Òå ëþäè, ñ êîòîðûìè ìíå ïðèõîäèëîñü âñòóïàòü â êàêèå-òî
âçàèìîîòíîøåíèÿ èç ìàëîãî Ã¸òòèíãåíà, ò. å. ëàâî÷íèêè,
ïðà÷å÷íèêè, õîçÿéêè ïàíñèîíîâ è ò. ä., ñòàëè âäðóã âñå áî-
ëüøå è áîëüøå óâëåêàòüñÿ èäåÿìè Ãèòëåðà» [Ðóìåð, 2013.
Ñ. 49]. Â ïåòëèöàõ ìíîãèõ ãîðîæàí ïîÿâèëèñü ñâàñòèêè: ó
ïðîäàâöîâ, ïî÷òàëüîíîâ, ïî÷òîâûõ ÷èíîâíèêîâ, õîòÿ èì-òî
êàê ãîñóäàðñòâåííûì ñëóæàùèì çàïðåùàëîñü íàäåâàòü ïàð-
òèéíûå çíà÷êè. Îäíàæäû Ðóìåð åõàë ïî óëèöå íà ìàøèíå è
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âèäèò, «ñòîèò êàðàïóç, êîòîðûé ïðèñòàëüíî íà ìåíÿ
ñìîòðèò, äåëàåò äâèæåíèå ê ìàøèíå, ïîòîì âñêèäûâàåò
ðóêó â ãîðäîì ôàøèñòñêîì ïðèâåòñòâèè. Ìàëü÷èê íèêàêèõ
äðóãèõ ïðèâåòñòâèé íå çíàë?» [Òàì æå. Ñ. 42].

Îñîáåííî äåéñòâîâàëà íàöèñòñêàÿ ïðîïàãàíäà íà ñòóäåí-
÷åñòâî. Ã¸òòèíãåí ñòàíîâèëñÿ íàñòîÿùèì áàñòèîíîì íàöèî-
íàë-ñîöèàëèçìà. Ìåñòíàÿ ÿ÷åéêà íàöèñòîâ áûëà ñîçäàíà â
ãîðîäå â 1922 ãîäó, è óæå ÷åðåç ãîä áîåâîé îòðÿä øòóðìîâè-
êîâ â ôîðìå ÑÀ íàñ÷èòûâàë äâåñòè áîéöîâ [Kühn, 1983.
S. 13–46]. Íà âûáîðàõ â Ðåéõñòàã íàöèñòû ïîëó÷àëè â ïðî-
öåíòíîì îòíîøåíèè âñåãäà áîëüøå ãîëîñîâ, ÷åì â öåëîì ïî
ñòðàíå. Òàê â 1930 ãîäó îíè íàáðàëè òîëüêî 18,3% ãîëîñîâ
íåìåöêèõ èçáèðàòåëåé, íî â Ã¸òòèíãåíå çà íèõ ãîëîñîâàëî
38%. Âî âðåìÿ ñàìîé áîëüøîé óäà÷è íàöèñòîâ íà âûáîðàõ –
â èþëå 1932 ãîäà – îíè íàáðàëè 37,3% ãîëîñîâ ïî âñåé Ãåð-
ìàíèè, à ñðåäè èçáèðàòåëåé Ã¸òòèíãåíà íàöèîíàë-ñîöèàëè-
ñòû äîáèëèñü àáñîëþòíîãî áîëüøèíñòâà [Hasselhorn, et al.,
1983. S. 47].

Âîò òàê ïðè÷óäëèâî ïåðåïëåëèñü â òå ãîäû ñâîáîäà è äðó-
æåñêèå îòíîøåíèÿ ñðåäè ó÷åíûõ è íàðîæäàþùàÿñÿ äèêòà-
òóðà è íàöèçì â îñòàëüíîì íåìåöêîì îáùåñòâå.

Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà, à òàêæå çàêàí÷èâàþùèéñÿ â 1932
ãîäó ñðîê Ëîðåíöåâñêîé ñòèïåíäèè ïîäòîëêíóëî Ðóìåðà ê
âîçâðàòó íà ðîäèíó. Ã¸òòèíãåíñêèé ïåðèîä îêàçàëñÿ ïëîäî-
òâîðíûì. Ïðàâäà, ñòàòüè ïî øåñòèìåðíîé òåîðèè îòíîñèòå-
ëüíîñòè íå ñîäåðæàëè êàêèõ-ëèáî çíà÷èòåëüíûõ ðåçóëüòà-
òîâ è áûëè îòâåðãíóòû Ýéíøòåéíîì, çàòî ïðèìåíåíèå êâàí-
òîâîé òåîðèè â õèìèè îêàçàëîñü âåñüìà ïðîäóêòèâíûì.
Þðèé Áîðèñîâè÷ ñîâìåñòíûìè ðàáîòàìè ñ äðóãèìè àññèñòåí-
òàìè Áîðíà – Âàëüòåðîì Ãàéòëåðîì è Ýäâàðäîì Òåëëåðîì, à
òàêæå ñ ìàòåìàòèêîì Ãåðìàíîì Âåéëåì – âîøåë â ÷èñëî ñî-
çäàòåëåé êâàíòîâîé õèìèè [Rumer et al., 1930], [Rumer et
al., 1932].

Â Ìîñêâó Þ.Á. Ðóìåð âåðíóëñÿ ñ ðåêîìåíäàöèÿìè
Ýéíøòåéíà, Áîðíà, Ýðåíôåñòà è Øð¸äèíãåðà. Ñ èõ ïîìîùüþ
èëè áåç íå¸, íî îí ñòàë ïðîôåññîðîì Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñè-
òåòà è ïðîäîëæèë ðàáîòû ïî êâàíòîâîé õèìèè. Â 1937 ãîäó
íà÷àëîñü ïëîäîòâîðíîå ñîòðóäíè÷åñòâî Ðóìåðà è Ëàíäàó,
ïðåðâàííîå èõ àðåñòàìè â 1938 ãîäó. À äðóæáà ìåæäó íèìè,
âîçíèêøàÿ ñ ìîìåíòà çíàêîìñòâà â 1929 ãîäó, íå ïðåðûâà-
ëàñü íèêîãäà.
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* * *

Ïîëòîðà ãîäà, ïðîâåäåííûå çà ãðàíèöåé â 1929–1931 ãî-
äàõ, îêàçàëèñü äëÿ Ëüâà Äàâèäîâè÷à Ëàíäàó ïðåêðàñíîé
øêîëîé, ïîçâîëèâøåé åìó áóêâàëüíî âîðâàòüñÿ â êîãîðòó âå-
äóùèõ ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ ñîâðåìåííîñòè. Ïðàâäà, ñâîå
ìåñòî îí îöåíèâàë ñêðîìíî: âûøå ñåáÿ ñòàâèë íå òîëüêî
Ýéíøòåéíà, êîòîðîãî ñ÷èòàë âåëè÷àéøèì ôèçèêîì ñî âðå-
ìåí Íüþòîíà, íî è äðóãèå ñîçäàòåëè íîâîé ôèçèêè ìèêðîìè-
ðà – Íèëüñ Áîð, Âåðíåð Ãåéçåíáåðã, Ýðâèí Øð¸äèíãåð, Ïîëü
Äèðàê – ñòîÿëè âûøå Ëàíäàó â ïðèäóìàííîé èì èåðàðõèè
ó÷åíûõ «ïî äîñòèæåíèÿì». Äàæå Ëóè äå Áðîéëü, êîòîðûé
âïåðâûå çàãîâîðèë î âîëíàõ ìàòåðèè, íî âïîñëåäñòâèè ìàëî
÷òî äîáàâèë ê ýòîìó, ñòîÿë â èåðàðõèè Ëàíäàó âûøå åãî ñà-
ìîãî [Ãèíçáóðã, 1997. Ñ. 298].

Âî âðåìÿ ñâîåãî ïîëóòîðàãîäè÷íîãî ïðåáûâàíèÿ â Åâðîïå
Ëàíäàó âñòðå÷àëñÿ è ðàáîòàë âìåñòå ñ áîëüøèíñòâîì ýòèõ
êîðèôååâ. Ïîëãîäà ïðåáûâàíèÿ Ëàíäàó çà ãðàíèöåé ôèíàí-
ñèðîâàë Íàðîäíûé êîìèññàðèàò ïðîñâåùåíèÿ (Íàðêîìïðîñ),
à äåíüãè íà ñëåäóþùèé ãîä ïî ðåêîìåíäàöèè Íèëüñà Áîðà
äàë áëàãîòâîðèòåëüíûé Ðîêôåëëåðîâñêèé ôîíä. Ñåáÿ Ëàí-
äàó ïîòîì âñþ æèçíü ñ÷èòàë ó÷åíèêîì Áîðà. Î÷åíü ñèëüíîå
âïå÷àòëåíèå ïðîèçâåëà íà þíîãî ñîâåòñêîãî ôèçèêà âñòðå÷à
ñ Âîëüôãàíãîì Ïàóëè, êîòîðîãî Ìàêñ Áîðí ñòàâèë ïî òàëàí-
òó íå íèæå Ýéíøòåéíà. Ïàóëè íàçûâàëè «ñîâåñòüþ ôèçè-
êè», îò åãî îñòðîãî ÿçûêà äîñòàëîñü, êàæåòñÿ, âñåì åãî êîë-
ëåãàì. Êîãäà êòî-òî óïðåêàë àêàäåìèêà Ëàíäàó çà òî, ÷òî îí
ðåçêî ðàçãîâàðèâàåò ñ ó÷àñòíèêàìè åãî ñåìèíàðà â Ìîñêâå,
Ëåâ Äàâèäîâè÷ îòâå÷àë: «âû íå ñëûøàëè Ïàóëè». Î ñîâìåñò-
íîé ñ íèì ðàáîòå Ëåâ Ëàíäàó íàïèñàë â íåêðîëîãå «Âîëü-
ôãàíã Ïàóëè», âûøåäøåì â «Óñïåõàõ ôèçè÷åñêèõ íàóê» ÷å-
ðåç ïîëãîäà ïîñëå åãî ñìåðòè:

«Àâòîðó ýòèõ ñòðîê ïðèõîäèëîñü íåîäíîêðàòíî âñòðå÷àòü-
ñÿ ñ Ïàóëè è îùóòèòü íà ñåáå îáàÿíèå è ñèëó, èñõîäèâøèå
îò ýòîãî çàìå÷àòåëüíîãî ÷åëîâåêà» [Ëàíäàó, 1959. Ñ. 559].

Ñèëüíîå âëèÿíèå Ïàóëè íà Ëüâà Ëàíäàó ïîäòâåðæäàåò è
Þðèé Ðóìåð:

«Âñòðå÷à ñ Ïàóëè – îäíèì èç òèòàíîâ ñîâðåìåííîé ôèçè-
êè – ïðîèçâåëà íà Ëàíäàó îãðîìíîå âïå÷àòëåíèå. ß âñïîìè-
íàþ, ÷òî êàê-òî â Ìîñêâå Ëàíäàó ïûòàëñÿ âñòóïèòü ñ
Ïàóëè â ñïîð. Íî Ïàóëè åìó ñêàçàë: “Àõ, íåò, Ëàíäàó, ïî-
äóìàéòå ñàìè”. Çðåëèùå âåñüìà íåïðèâû÷íîå» [Ðóìåð,
2013. Ñ. 338].
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Íàäî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî Ëàíäàó ïðèåõàë â Åâðîïó óæå
ñëîæèâøèìñÿ ñïåöèàëèñòîì, êîòîðûé íå òîëüêî ìíîãî çíàë,
íî è ëåãêî ñõâàòûâàë íîâûå èäåè, êîòîðûå òîãäà ïîñûïàëèñü
â ìèð, êàê èç ðîãà èçîáèëèÿ. Þðèé Áîðèñîâè÷ Ðóìåð âñïî-
ìèíàåò ðàññêàçû Þðèÿ Êðóòêîâà, ñ êîòîðûì îí èìåë âîç-
ìîæíîñòü ìíîãî ëåò ðàáîòàòü â çàêëþ÷åíèè â çàêðûòîì ÊÁ
Òóïîëåâà. Î Êðóòêîâå ðå÷ü ïîéäåò íèæå, à ïîêà îòìåòèì,
÷òî îí ïîìíèë ñòóäåíòà Ëüâà Ëàíäàó â Ëåíèíãðàäñêîì óíè-
âåðñèòåòå è óæå ïî âîïðîñàì, êîòîðûå òîò çàäàâàë íà ïåðâîì
êóðñå, ïîíÿë, ÷òî èìååò äåëî ñ èñêëþ÷èòåëüíî îäàðåííûì
÷åëîâåêîì. Ðóìåð äîáàâëÿåò:

«È äåéñòâèòåëüíî, ê äâàäöàòè–äâàäöàòè îäíîìó ãîäó ýòî
áûë ïîëíîñòüþ ñëîæèâøèéñÿ ó÷åíûé, êîòîðûé, ïîïàâ â
Åâðîïó, ïîòðÿñàë âñåõ ñâîèìè ãëóáîêèìè çíàíèÿìè ñóùå-
ñòâóþùåé ôèçèêè è íåîáû÷àéíîé ëåãêîñòüþ, ñ êîòîðîé îí
âîñïðèíèìàë íîâûå èäåè, êîòîðûå òîãäà ïîñûïàëèñü â
ìèðå» [Ðóìåð, 2013. Ñ. 371].
×òîáû ïîäòâåðäèòü ñëîâà Ðóìåðà, äîñòàòî÷íî óêàçàòü íà

ðàáîòó Ëàíäàó «Ïðîáëåìà çàòóõàíèÿ â âîëíîâîé ìåõàíèêå»,
ïîñòóïèâøóþ â ðåäàêöèþ æóðíàëà «Zeitschrift für Physik»
21 èþëÿ 1927 ãîäà, â êîòîðîé âïåðâûå áûëî ââåäåíî ñòàâøåå
óæå êëàññè÷åñêèì ïîíÿòèå «ìàòðèöû ïëîòíîñòè» [Landau,
1927].

Ïîäîáíîé îäàðåííîñòüþ è ýðóäèöèåé ìàëî êòî ìîã ïî-
õâàñòàòüñÿ ñðåäè åãî ñîâðåìåííèêîâ êàê â ÑÑÑÐ, òàê è çà ðó-
áåæîì. À áåç ýòîãî òðóäíî ñòàòü òâîðöîì ðåâîëþöèè â íàóêå.
È åùå îäèí òàëàíò Ëàíäàó ðàñêðûëñÿ ñðàâíèòåëüíî ðàíî –
òàëàíò íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ è ãëàâû íàó÷íîé øêîëû. Â
1932 ãîäó 24-ëåòíèé ó÷åíûé ïðèåõàë â ñòîëèöó Ñîâåòñêîé
Óêðàèíû Õàðüêîâ â íåäàâíî ñîçäàííûé Õàðüêîâñêèé ôèçè-
êî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò, ãäå ðóêîâîäèë òåîðåòè÷åñêèì îò-
äåëîì. Êðîìå òîãî, îí çàâåäîâàë êàôåäðîé òåîðåòè÷åñêîé
ôèçèêè íà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Ìåõàíèêî-ìà-
øèíîñòðîèòåëüíîãî èíñòèòóòà è ñ 1935 ãîäà – êàôåäðîé îá-
ùåé ôèçèêè â Õàðüêîâñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå.
Â ýòè ãîäû âûõîäÿò â ñâåò âàæíûå ðàáîòû Ëàíäàó: ïî òåîðèè
ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ âòîðîãî ðîäà, òåîðèè ïðîìåæóòî÷íîãî ñî-
ñòîÿíèÿ â ñâåðõïðîâîäèìîñòè è ðÿä äðóãèõ, – ñäåëàâøèå Õà-
ðüêîâ â òå ãîäû öåíòðîì òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè â ÑÑÑÐ. Òàì
óñòðàèâàëèñü êîíôåðåíöèè, íà êîòîðûå ïðèåçæàëè çàðóáåæ-
íûå ó÷åíûå. Ïî ñâîèì ìàñøòàáàì âûäåëÿåòñÿ Âòîðàÿ Âñåñî-
þçíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå, ïðîõîäèâøàÿ
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â Õàðüêîâå 18–22 ìàÿ 1934 ãîäà. Ïðåäñåäàòåëåì íà êîíôå-
ðåíöèè áûë 26-ëåòíèé Ëåâ Ëàíäàó. Ïî ñóòè, êîíôåðåíöèÿ
áûëà íå Âñåñîþçíàÿ, à Ìåæäóíàðîäíàÿ: â ñòîëèöó Ñîâåòñêîé
Óêðàèíû ïðèåõàëè âàæíûå ãîñòè èç Ãåðìàíèè, Àíãëèè,
Ôðàíöèè, Äàíèè, Áåëüãèè è Øâåöèè. Ñðåäè ïî÷åòíûõ ãîñòåé
áûëè Íèëüñ Áîð, Äæîí Óèëåð è Âèêòîð Âàéñêîïô. Â êîíôå-
ðåíöèè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå è âåäóùèå ñîâåòñêèå ôèçèêè: Ìè-
õàèë Ëåîíòîâè÷, Âëàäèìèð Ôîê, ßêîâ Ôðåíêåëü è äð.

Ëåâ Äàâèäîâè÷, íåñìîòðÿ íà ìîëîäîñòü (è çàäèðèñòûé
õàðàêòåð), ñ÷èòàëñÿ ïî ïðàâó ãëàâîé ñèëüíîé õàðüêîâñêîé
øêîëû òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè. Îí âçÿë íà ðàáîòó Èñààêà
ßêîâëåâè÷à Ïîìåðàí÷óêà, Åâãåíèÿ Ìèõàéëîâè÷à Ëèôøèöà,
Àëåêñàíäðà Èëüè÷à Àõèåçåðà, Âåíèàìèíà Ãðèãîðüåâè÷à Ëå-
âè÷à è äðóãèõ ìîëîäûõ ó÷åíûõ, ïî÷òè ñâîèõ ðîâåñíèêîâ, ïî-
òîì ñòàâøèõ âåäóùèìè ôèçèêàìè-òåîðåòèêàìè Ñîâåòñêîãî
Ñîþçà. È õîòÿ îí áûë âñåãî íà ãîä-äâà ñòàðøå ñâîèõ ó÷åíè-
êîâ è îáùàëèñü îíè íà «òû», Ëàíäàó áûë ñòðîãèì ó÷èòåëåì,
êîòîðûé, ïî ñëîâàì Ðóìåðà, «óæå òîãäà áûë êðóïíåå âñåõ
ñîâåòñêèõ ôèçèêîâ âìåñòå âçÿòûõ. Íî íèêòî èç íèõ íå îò-
äàâàë ñåáå â ýòîì îò÷åòà» [Ðóìåð, 2013. Ñ. 373].

Íàó÷íûé ëàíäøàôò Åâðîïû ïåðâîé òðåòè ÕÕ âåêà

Â íà÷àëå ÕÕ âåêà îñíîâíûå îòêðûòèÿ â ôèçèêå ïðîèñõî-
äèëè â Åâðîïå. Â Àìåðèêå è Àçèè íà÷èíàëè ðàáîòàòü òàëàíò-
ëèâûå ôèçèêè-òåîðåòèêè, íî çà çíàíèÿìè åçäèëè, êàê ïðàâè-
ëî, â Ñòàðûé Ñâåò. Ïîêàçàòåëüíî, ÷òî â ïåðâûå äåâÿòü ëåò
ïðèñóæäåíèÿ íîáåëåâñêèõ ïðåìèé ïî ôèçèêå (1901–1909) åå
ïîëó÷èëè 13 ó÷åíûõ – 12 èç Åâðîïû, îäèí èç ÑØÀ. Âî âòî-
ðûå äåñÿòü ëåò (1910–1919) íîáåëåâñêèìè ëàóðåàòàìè ñòàëè
10 ôèçèêîâ – âñå èç Åâðîïû. È â òðåòüþ äåêàäó (1920–1929)
àìåðèêàíöû âçÿëè âñåãî äâå ïðåìèè èç 12. Òàêèì îáðàçîì, â
ïåðâûå 30 ëåò ÕÕ âåêà èç 35 íîáåëåâñêèõ ïðåìèé ïî ôèçèêå
òîëüêî òðè äîñòàëèñü ó÷åíûì èç Àìåðèêè, à 32 ïðåìèè îñòà-
ëèñü â Åâðîïå.

Ñðåäè ñòðàí ïî ÷èñëó íîáåëåâñêèõ ëàóðåàòîâ ïî ôèçèêå â
ïåðèîä äî 1930 ãîäà ëèäèðóåò Ãåðìàíèÿ – 10 íîáåëåâñêèõ
ïðåìèé. Äàëåå èäåò Âåëèêîáðèòàíèÿ – 7 ïðåìèé, çàòåì
Ôðàíöèÿ – 6. Ìàëåíüêàÿ Ãîëëàíäèÿ ïîëó÷èëà â ýòè ãîäû
4 ïðåìèè ïî ôèçèêå, Øâåöèÿ – 2. È ïî îäíîé ïðåìèè äîñòà-
ëîñü Øâåéöàðèè, Äàíèè è Èòàëèè.

ßçûêîì íàóêè â òå ãîäû áûë íåìåöêèé. Æóðíàëû «Zeit-
schrift für Physik» è «Annalen der Physik» ÿâëÿëèñü ôàêòè-
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÷åñêè ìåæäóíàðîäíûìè, â íèõ ïóáëèêîâàëèñü ðàáîòû ó÷å-
íûõ ðàçíûõ ñòðàí – îò ÑØÀ äî Ðîññèè. Åñëè áðàòü òîëüêî
«ðåâîëþöèþ âóíäåðêèíäîâ», òî â ïåðâîì èç íàçâàííûõ æóð-
íàëîâ, íà÷èíàÿ ñ ñåíòÿáðÿ 1925 ãîäà, áûëè íàïå÷àòàíû ðàáî-
òû Ãåéçåíáåðãà, Áîðíà, Éîðäàíà, Ïàóëè, Âåíòöåëÿ, Êëåéíà,
Ëîíäîíà, Õóíäà è ìíîãèõ äðóãèõ ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ, ó÷à-
ñòíèêîâ ýòîé ðåâîëþöèè â íàóêå. Âî âòîðîì æóðíàëå íà÷è-
íàÿ ñ ÿíâàðÿ 1926 ãîäà îïóáëèêîâàíû îñíîâíûå ðàáîòû
Øð¸äèíãåðà ïî âîëíîâîé ìåõàíèêå. Ó÷åíûå èç Âåëèêîáðèòà-
íèè ïå÷àòàëèñü, êàê ïðàâèëî, â «Òðóäàõ Êîðîëåâñêîãî îáùå-
ñòâà» («Proceedings of the Royal Society»). Çäåñü, â ÷àñòíî-
ñòè, ïîÿâèëèñü îñíîâíûå ðàáîòû Äèðàêà.

Âïðî÷åì, êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà ïîñëå êîðîòêîãî ïåðèîäà
ñòàíîâëåíèÿ â 1925–1927 ãîäàõ íà÷àëà ðàçâèâàòüñÿ òàê áóð-
íî, ÷òî ñòàòüè íà ýòó òåìó ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ è â íàó÷íûõ
æóðíàëàõ äðóãèõ ñòðàí. Íàïðèìåð, â «Æóðíàëå Ðóññêîãî ôè-
çèêî-õèìè÷åñêîãî îáùåñòâà» îïóáëèêîâàíà ðàáîòà Ã.À. Ãàìî-
âà, Ä.Ä. Èâàíåíêî, Ë.Ä. Ëàíäàó «Ìèðîâûå ïîñòîÿííûå è ïðå-
äåëüíûé ïåðåõîä» [Ãàìîâ, è äð., 1928]. Â ýòîì æóðíàëå áûëè
è äðóãèå ñòàòüè î êâàíòîâîé ìåõàíèêå, íàïðèìåð, çàìåòêà
Ã.Å. Ãîðîâèöà «Ñèëû ëó÷èñòîãî òîðìîæåíèÿ â êâàíòîâîé ìå-
õàíèêå» [Ãîðîâèö, 1928]. Íî âñå æå îñíîâíûå ïóáëèêàöèè ñî-
âåòñêèõ ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ øëè â òî âðåìÿ íà íåìåöêîì
ÿçûêå. Îòìå÷ó â ýòîé ñâÿçè ñòàòüè È.Å. Òàììà [Tamm, 1926],
Â.À. Ôîêà [Fock, 1926] è [Fock, 1926a], Ë.Ä. Ëàíäàó [Lan-
dau, 1926], Ã.À. Ãàìîâà è Ä.Ä. Èâàíåíêî [Gamov et al.,
1926], Ä.Ä. Èâàíåíêî è Ë.Ä. Ëàíäàó [Iwanenko et al., 1926],
[Iwanenko et al., 1927] è [Iwanenko et al., 1928], Ë.È. Ìàí-
äåëüøòàìà è Ì.À. Ëåîíòîâè÷à [Mandelstam et al., 1928],
ß.È. Ôðåíêåëÿ [Frenkel, 1928], [Frenkel, 1928a] è [Frenkel,
1928b].

Êàê âèäíî èç ýòîãî äàëåêî íå ïîëíîãî ñïèñêà, ê êîíöó
äâàäöàòûõ ãîäîâ ÕÕ âåêà â Ñîâåòñêîì Ñîþçå ïîÿâèëàñü ñè-
ëüíàÿ êîãîðòà ìîëîäûõ ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ. Ìíîãèå èç íèõ
âïîñëåäñòâèè âûøëè íà ïîçèöèè ëèäåðîâ òåîðåòè÷åñêîé ôè-
çèêè, ïîëó÷èëè âûäàþùèåñÿ ðåçóëüòàòû, îòìå÷åíû ïðå-
ñòèæíûìè ïðåìèÿìè. Íî â ðàìêàõ íàøåé ðàáîòû âñå îíè,
êàê è Ëåâ Ëàíäàó, «ïîçäíî ðîäèëèñü». Îòìåòèì íåñêîëüêî
âûäàþùèõñÿ ðàáîò, âûïîëíåííûõ âî âðåìåíà ðåâîëþöèè
«âóíäåðêèíäîâ».

Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ Ôîê ðàíî âçÿëñÿ çà êâàíòîâóþ
òåìàòèêó, åãî ïåðâàÿ ñòàòüÿ îá óðàâíåíèè Øð¸äèíãåðà
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[Fock, 1926] âûøëà âñåãî ÷åðåç íåñêîëüêî ìåñÿöåâ ïîñëå
ïåðâîé ñòàòüè àâòîðà âîëíîâîé ìåõàíèêè. Âî âòîðîé ñòàòüå,
âûøåäøåé â òîì æå 1926 ãîäó [Fock, 1926a] Ôîê îáîáùèë
âîëíîâîå óðàâíåíèå íà ðåëÿòèâèñòñêèé ñëó÷àé äâèæåíèÿ çà-
ðÿæåííîé ÷àñòèöû â ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå. Íî åãî íàèáî-
ëåå ñóùåñòâåííûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû âî âðåìÿ è ïîñëå åãî
çàãðàíè÷íîé êîìàíäèðîâêè â Ã¸òòèíãåí è Ïàðèæ â
1927–1928 ãîäàõ, êîãäà êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà óæå áûëà îôîð-
ìëåíà êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ íàóêà. Â.À. Ôîêó ïðèíàäëåæèò
ïåðâàÿ ñîâåòñêàÿ êíèãà ïî ýòîé íàóêå: «Íà÷àëà êâàíòîâîé
ìåõàíèêè» [Ôîê, 1932].

Èãîðü Åâãåíüåâè÷ Òàìì, ñòàâøèé íîáåëåâñêèì ëàóðåàòîì â
1958 ãîäó, â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà ãåðîåâ ýòîé ðàáîòû, æèë è
ðàáîòàë â Ìîñêâå. Ïåðâàÿ ðàáîòà Òàììà, ïîñâÿùåííàÿ êâàíòî-
âîé ìåõàíèêå [Tamm, 1926], òîæå âûïîëíåíà ðàíî – â 1926
ãîäó. Íî ðàñöâåò åãî íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ïðèõîäèòñÿ íà
1930-å ãîäû. Íå ïîñëåäíþþ ðîëü çäåñü ñûãðàëà åãî äëèòåëüíàÿ
çàãðàíè÷íàÿ êîìàíäèðîâêà â Ãîëëàíäèþ, Ãåðìàíèþ è Àíãëèþ
â 1928 ãîäó, ñòàâøàÿ âîçìîæíîé áëàãîäàðÿ ñòèïåíäèè ôîíäà
Ëîðåíöà, äàííîé åìó ïî ðåêîìåíäàöèè Ïàóëÿ Ýðåíôåñòà, ñëó-
øàâøåãî äîêëàä Òàììà íà ìåæäóíàðîäíîé ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé
êîíôåðåíöèè â 1924 ãîäó [Òàìì, 1995. C. 154].

Áóäóùèé àêàäåìèê Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷ Ëåîíòîâè÷
íà÷èíàë ïóòü â íàóêó ñ àñïèðàíòóðû ó Ëåîíèäà Èñààêîâè÷à
Ìàíäåëüøòàìà, ñîáðàâøåãî âîêðóã ñåáÿ òàëàíòëèâûõ ìîëî-
äûõ ôèçèêîâ À.À. Àíäðîíîâà, À.À. Âèòòà è Ñ.Ý. Õàéêèíà.
Êàæäûé ïðîëîæèë ñîáñòâåííûé ïóòü â íàóêå. Èñêëþ÷åíèåì
îêàçàëñÿ Âèòò, õîòÿ Ìàíäåëüøòàì î íåì ãîâîðèë, ÷òî åìó
«âñå äàåòñÿ ñ ìîöàðòîâñêîé ëåãêîñòüþ» [Ðûòîâ, 1996.
C. 40]. Íî â 1937 ãîäó âî âðåìÿ ñòàëèíñêîãî Áîëüøîãî òåððî-
ðà Âèòòà àðåñòîâàëè, è îí óìåð â ëàãåðå â 1938 ãîäó. Ìàíäå-
ëüøòàìà è åãî ó÷åíèêîâ èíòåðåñîâàëè ìíîãèå òåìû òåîðåòè-
÷åñêîé ôèçèêè – îò íåëèíåéíûõ êîëåáàíèé äî ôëþîðåñöåí-
öèè è ðàññåÿíèÿ ñâåòà. Ïåðâàÿ ðàáîòà â îáëàñòè êâàíòîâîé
ôèçèêè èç êðóãà ñîòðóäíèêîâ è ó÷åíèêîâ Ëåîíèäà Èñààêî-
âè÷à ïîÿâèëàñü â 1928 ãîäó: [Mandelstam et al., 1928]. Â íåé
âïåðâûå áûëà ðåøåíà çàäà÷à î êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêîì òóí-
íåëèðîâàíèè ìèêðî÷àñòèöû ÷åðåç ýíåðãåòè÷åñêèé áàðüåð,
íåïðåîäîëèìûé â ðàìêàõ êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè. Êàê ïè-
øåò Ñåðãåé Ìèõàéëîâè÷ Ðûòîâ, «âñêîðå Ã.À. Ãàìîâ, îïèðàÿñü
íà ýòó ðàáîòó (õîòÿ è íå ñîñëàâøèñü íà íåå), äàë îáúÿñíå-
íèå ðàäèîàêòèâíîãî àëüôà-ðàñïàäà» [Ðûòîâ, 1996. C. 41].
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Ê ýòîìó âðåìåíè «ðåâîëþöèÿ âóíäåðêèíäîâ» áûëà óæå â îá-
ùèõ ÷åðòàõ çàâåðøåíà. Ñîâåòñêèì ôèçèêàì óäàëîñü ïðèñîå-
äèíèòüñÿ ëèøü ê ðàçâèòèþ ñîçäàííîé ðàíåå êâàíòîâîé ìåõà-
íèêè.

* * *
Êàæäûé èç ìîëîäûõ òåîðåòèêîâ 1920-õ ãîäîâ â ÑÑÑÐ ðàç-

âèâàëñÿ, â îñíîâíîì, ñàìîñòîÿòåëüíî, êîíå÷íî, ïîëåçíî áûëî
îáùåíèå ñ êîëëåãàìè íà ñåìèíàðàõ è êîíôåðåíöèÿõ. Êðóï-
íûõ ðóêîâîäèòåëåé íàó÷íûõ òåîðåòè÷åñêèõ øêîë â Ðîññèè
òîãî âðåìåíè, åñëè íå ñ÷èòàòü Ë.È. Ìàíäåëüøòàìà, íå áûëî,
äà è ñàìè íàó÷íûå øêîëû òåîðåòèêîâ, îñîáåííî â îáëàñòè ôè-
çèêè ìèêðîìèðà, ïî ñóùåñòâó, òîãäà åùå íå ñëîæèëèñü1). Èí-
òåðåñíàÿ øêîëà ôèçèêîâ-ýêñïåðèìåíòàòîðîâ îáðàçîâàëàñü â
íà÷àëå ÕÕ âåêà â Ìîñêâå âîêðóã Ïåòðà Íèêîëàåâè÷à Ëåáåäå-
âà, íî ñ óõîäîì åãî èç Ìîñêîâñêîãî èìïåðàòîðñêîãî óíèâåðñè-
òåòà â 1911 ãîäó è ñêîðîïîñòèæíîé ñìåðòüþ â 1912 îíà ðàñïà-
ëàñü íà íåñêîëüêî íåáîëüøèõ ãðóïï ó÷åíûõ.

Â Ïåòðîãðàäå-Ëåíèíãðàäå ïîñëå Îêòÿáðüñêîé ðåâîëþöèè
äåéñòâîâàëè äâå ýêñïåðèìåíòàëüíûå øêîëû – Àáðàìà Ôåäî-
ðîâè÷à Èîôôå è Äìèòðèÿ Ñåðãååâè÷à Ðîæäåñòâåíñêîãî. Ëþ-
áîïûòíûé ôàêò: âñå òðè óïîìÿíóòûå øêîëû, ê ïðîäîëæàòå-
ëÿì äåëà êîòîðûõ ìîãëî áû îòíåñòè ñåáÿ ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî ñîâåòñêèõ è ðîññèéñêèõ ôèçèêîâ, èìåþò îáùèé êî-
ðåíü – áëåñòÿùåãî ôèçèêà-ýêñïåðèìåíòàòîðà è òàëàíòëèâîãî
ïåäàãîãà Àâãóñòà Êóíäòà, êîòîðûé ñ 1872 ïî 1888 áûë ïðî-
ôåññîðîì ôèçèêè Ñòðàñáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà, à çàòåì äî
êîíöà ñâîåé êîðîòêîé æèçíè (îí óìåð â 55 ëåò) ïðåïîäàâàë â
Áåðëèíñêîì óíèâåðñèòåòå. Ïåòð Íèêîëàåâè÷ Ëåáåäåâ íà÷àë
èçó÷àòü èñêóññòâî ýêñïåðèìåíòà â 1887 ãîäó â ëàáîðàòîðèè
Êóíäòà â Ñòðàñáóðãå. Äìèòðèé Ñåðãååâè÷ Ðîæäåñòâåíñêèé
ïðîõîäèë ñòàæèðîâêó â Ëåéïöèãå â 1901 ãîäó ó Îòòî Âèíå-
ðà, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü çàùèùàë äîêòîðñêóþ äèññåðòà-
öèþ â 1887 ãîäó â óíèâåðñèòåòå Ñòðàñáóðãà, êîãäà åäèíñò-
âåííûì ïðîôåññîðîì ôèçèêè òàì áûë Àâãóñò Êóíäò. È íàêî-
íåö, Àáðàì Ôåäîðîâè÷ Èîôôå ñ 1902 ïî 1906 ãîä ó÷èëñÿ è
ðàáîòàë â Ìþíõåíñêîì óíèâåðñèòåòå ïîä ðóêîâîäñòâîì Âè-
ëüãåëüìà Êîíðàäà Ðåíòãåíà, ïåðâîãî Íîáåëåâñêîãî ëàóðåàòà
ïî ôèçèêå, ó÷åíèêà Àâãóñòà Êóíäòà.
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1) Î íàó÷íûõ øêîëàõ â ôèçèêå ñì. ñîäåðæàòåëüíóþ ïîäáîðêó
ñòàòåé â ñáîðíèêå òðóäîâ Èíñòèòóòà èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõ-
íèêè èì. Ñ.È. Âàâèëîâà ÐÀÍ «Èññëåäîâàíèÿ ïî èñòîðèè ôèçèêè è
ìåõàíèêè. 2014–2015» (Ì.: ßíóñ-Ê, 2016) [ÈÈÔÌ, 2016].



Èîôôå è Êàïèöà

Ñàì Àáðàì Ôåäîðîâè÷, âåðíûé ó÷åíèê Ðåíòãåíà, íà
ïðîáëåìû «ðåâîëþöèè âóíäåðêèíäîâ» ñìîòðåë ñî ñòîðîíû,
äàæå íå ïûòàÿñü ïðèíÿòü ó÷àñòèå â èõ ðåøåíèè, õîòÿ âðà-
ùàëñÿ â êðóãó òåõ, êòî ýòó ðåâîëþöèþ òâîðèë. Çà òðè äåñÿ-
òèëåòèÿ ïîñòîÿííîãî è äëèòåëüíîãî ïðåáûâàíèÿ çà ãðàíèöåé
À.Ô. Èîôôå ñòàë íà Çàïàäå ñâîèì ÷åëîâåêîì, ïðåêðàñíî ãî-
âîðèë íà íåñêîëüêèõ ÿçûêàõ, õîòÿ ïðè ïåðâîé âñòðå÷å ñ
Ðåíòãåíîì åäâà ìîã èçúÿñíÿòüñÿ ïî-íåìåöêè. Ïðîôåññîð
Ôðèäðèõ Õóíä ðàññêàçàë â îäíîì èíòåðâüþ ëþáîïûòíûé
ýïèçîä, ñâÿçàííûé ñ äâóìÿ ñîâåòñêèìè ôèçèêàìè:

«Îäíàæäû íà ïóòè èç Àíãëèè â Ðîññèþ íà Êîëëîêâèóìå
â Ã¸òòèíãåíå âûñòóïèë ñ äîêëàäîì Ïåòð Êàïèöà. Îí íà-
÷àë äîêëàä – è íèêòî íå ïîíÿë íè ñëîâà. Ìû äàæå íå áûëè
óâåðåíû, íà êàêîì ÿçûêå îí ãîâîðèë. À îí ãîâîðèë íà íåìåö-
êîì, íî íèêòî åãî íå ïîíèìàë. Òîãäà îí íà÷àë äîêëàä íà àí-
ãëèéñêîì – îïÿòü íèêòî íè÷åãî íå ïîíÿë. Òîãäà ñ çàäíèõ ðÿ-
äîâ ðàçäàëñÿ ãîëîñ: “Ãîâîðèòå ïî-ðóññêè, ÿ ïåðåâåäó”. Ýòî
áûë Àáðàì Ôåäîðîâè÷ Èîôôå. Êàïèöà íà÷àë ãîâîðèòü
ïî-ðóññêè, Èîôôå ïåðåâîäèë, è âñå âñ¸ ïîíÿëè. Ýòî áûëî äî
1933 ãîäà» [Schaaf, 2018. S. 25–26].

Àáðàì Ôåäîðîâè÷ ðàíî óçíàë è îöåíèë ñïîñîáíîñòè þíî-
ãî Ïåòðà Êàïèöû, êîòîðûé â 1916 ãîäó ñòàë îäíèì èç ïåð-
âûõ îäèííàäöàòè ó÷àñòíèêîâ ñåìèíàðà Èîôôå â Ïîëèòåõíè-
÷åñêîì èíñòèòóòå. Îäèí èç ó÷àñòíèêîâ ñåìèíàðà ß.Ã. Äîðô-
ìàí âñïîìèíàë:

«Ýòî áûë ñàìûé çàìå÷àòåëüíûé ñåìèíàð, êàêîé ìíå âî-
îáùå äîâåëîñü âèäåòü, è íè îäèí ñåìèíàð íå äàë ìíå áîëüøå,
÷åì ýòîò» [Ñîìèíñêèé, 1965. Ñ. 191].

Â 1918 ãîäó Èîôôå ðåøèë ñîçäàòü íîâûé ôàêóëüòåò Ïî-
ëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà – Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèé. Äëÿ
ðàçðàáîòêè ïðîåêòà ôàêóëüòåòà áûëà ñîçäàíà êîìèññèÿ,
êóäà ïî ðåêîìåíäàöèè Àáðàìà Ôåäîðîâè÷à âêëþ÷èëè ñòó-
äåíòà Ïåòðà Êàïèöó. Ïîñëå ìíîãî÷èñëåííûõ äåáàòîâ ôà-
êóëüòåò áûë ñîçäàí, äåêàíîì ñòàë Èîôôå, à Ï.Ë. Êàïèöà âî-
øåë â ñîñòàâ ïðåçèäèóìà.

Îòíîøåíèÿ ìåæäó Èîôôå è Êàïèöåé âûõîäèëè äàëåêî
çà ðàìêè ñõåìû «ó÷èòåëü–ó÷åíèê». Â 1918 ãîäó ñëó÷èëîñü
ñòðàøíîå íåñ÷àñòüå – âî âðåìÿ ïàíäåìèè èñïàíñêîãî ãðèïïà,
òàê íàçûâàåìîé «èñïàíêè», ó Ïåòðà Ëåîíèäîâè÷à óìåðëè
æåíà, äâóõëåòíèé ñûí, íîâîðîæä¸ííàÿ äî÷ü è îòåö. ×òîáû
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âûâåñòè ìîëîäîãî ó÷åíîãî èç äåïðåññèè, Àáðàì Ôåäîðîâè÷
äîáèëñÿ äëÿ Êàïèöû êîìàíäèðîâêè â 1921 ãîäó çà ãðàíèöó,
à çàòåì óáåäèë Ðåçåðôîðäà âçÿòü åãî àññèñòåíòîì. Â ïèñüìå
æåíå îò 13 èþëÿ 1921 ãîäà Èîôôå ïèøåò:

«Áûë â Cambridge'e ó J.J. Thomson'à è Å. Rutherford'a, ïî-
ñëåäíèé ïðèãëàñèë ìåíÿ ê ÷àþ è ñîãëàñèëñÿ ïðèíÿòü â ñâîþ
ëàáîðàòîðèþ Êàïèöó (Êðàñèí ñîãëàñèëñÿ åãî îñòàâèòü
çäåñü äëÿ íàó÷íîé ðàáîòû). Âîîáùå âèäåë çäåñü ìíîãî çíà-
ìåíèòûõ ëþäåé, íî îá ýòîì ëó÷øå ïî ïðèåçäå» [Ñîìèí-
ñêèé, 1965. Ñ. 228].
Î÷åíü ñêîðî Êàïèöà ñäåëàëñÿ ëþáèìöåì Ðåçåðôîðäà è

ïðîðàáîòàë ó íåãî â Êåìáðèäæå òðèíàäöàòü ëåò, ïîêà åìó íå
çàïðåòèëè â 1934 ãîäó âûåçä èç ÑÑÑÐ.

Î òîì, ÷òî ñäåëàë äëÿ íåãî Èîôôå, Ïåòð Ëåîíèäîâè÷ ïî-
ìíèë âñþ æèçíü. Íà ÷åñòâîâàíèè À.Ô. Èîôôå ïî ñëó÷àþ
øåñòèäåñÿòèëåòèÿ, Êàïèöà áûë åäèíñòâåííûì, êòî íå âðó-
÷èë þáèëÿðó ïðèâåòñòâåííûé àäðåñ. Â ñâîåì âûñòóïëåíèè
îí îáúÿñíèë, ïî÷åìó òàê ñëó÷èëîñü:

«Êîãäà ìû óñëûõàëè, ÷òî ïðåäñòîèò ïðàçäíîâàíèå Âàøåãî
øåñòèäåñÿòèëåòíåãî þáèëåÿ, òî íèêîìó èç íàñ â ãîëîâó íå
ïðèøëî ïèñàòü àäðåñ. Ìû âñå ðåøèëè ñàìè ñþäà ïðèåõàòü.
Ñåé÷àñ ÿ î÷åíü ñìóùåí òåì, ÷òî ó ìåíÿ íåò àäðåñà. Ýòî
ïîëó÷èëîñü ïîòîìó, ÷òî êîãäà ïðèâåòñòâóþò è ïîçäðàâëÿ-
þò ñâîåãî îòöà èëè ðîäñòâåííèêà, êàê-òî â ãîëîâó íå ïðè-
õîäèò ìûñëü î òîì, ÷òî òðåáóåòñÿ ñîáëþäåíèå êàêèõ-òî
ôîðìàëüíîñòåé. <...> ß æåëàþ Âàì ñ÷àñòüÿ. Æåëàþ ìíîãî
ëåò áûòü íàøèì îòöîì, êîòîðîãî áû âñå ëþáèëè, ê êîòî-
ðîìó áû òàê æå õîðîøî îòíîñèëèñü, êàê è äî ñèõ ïîð» [Ñî-
ìèíñêèé, 1965. Ñ. 208].
Íà òîì æå þáèëåéíîì ñîáðàíèè â 1940 ãîäó Ï.Ë. Êàïè-

öà, ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî ñòàâøèé äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà
ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì, îòìåòèë ðîëü Èîôôå êàê ãëàâû ôèçè-
÷åñêîé øêîëû:

«Êîãäà 4 ãîäà òîìó íàçàä ìíå ïðèøëîñü îðãàíèçîâûâàòü
ýòîò èíñòèòóò, òî îêàçàëîñü, ÷òî âñå åãî ñîòðóäíèêè
áûëè Âàøèìè ó÷åíèêàìè èëè ïèòîìöàìè Âàøåãî ôàêóëü-
òåòà. Òàêèì îáðàçîì, ýòîò èíñòèòóò ÿâëÿåòñÿ îòïðûñ-
êîì Âàøåé øêîëû. Ê ýòîìó íàäî ïðèáàâèòü, ÷òî è ÿ ÿâëÿ-
þñü Âàøèì âîñïèòàííèêîì. Ïðàâäà, áûë ïåðåðûâ, êîãäà ÿ
íàõîäèëñÿ â Àíãëèè, íî, ïî ñóùåñòâó, ÿ – Âàø ó÷åíèê» [Ñî-
ìèíñêèé, 1965. Ñ. 303].
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«Ïëîòèíà ïðîðâàëàñü...»

Ïåðâûå ðîñòêè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè â Ðîññèè âçîøëè â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, ãäå â òå÷åíèå ïÿòè ëåò ñ 1907 ïî 1912 âåë
íàó÷íûé ñåìèíàð ó ñåáÿ äîìà âûäàþùèéñÿ ôèçèê Ïàóëü
Ýðåíôåñò. Ïî ñëîâàì Àëüáåðòà Ýéíøòåéíà, áëèçêîãî äðóãà
Ýðåíôåñòà:

«Åãî âåëè÷èå çàêëþ÷àëîñü â ÷ðåçâû÷àéíî õîðîøî ðàçâèòîé
ñïîñîáíîñòè óëàâëèâàòü ñàìîå ñóùåñòâî òåîðåòè÷åñêîãî
ïîíÿòèÿ è íàñòîëüêî îñâîáîæäàòü òåîðèþ îò åå ìàòåìà-
òè÷åñêîãî íàðÿäà, ÷òîáû ëåæàùàÿ â åå îñíîâå ïðîñòàÿ
èäåÿ ïðîÿâëÿëàñü ñî âñåé ÿñíîñòüþ. Ýòà ñïîñîáíîñòü ïî-
çâîëÿëà åìó áûòü áåñïîäîáíûì ó÷èòåëåì. Ïî ýòîé æå
ïðè÷èíå åãî ïðèãëàøàëè íà íàó÷íûå êîíãðåññû, èáî â îá-
ñóæäåíèÿ îí âñåãäà âíîñèë èçÿùåñòâî è ÷åòêîñòü»
[Ýéíøòåéí, 1967. Ñ. 191].
Þðèé Áîðèñîâè÷ Ðóìåð ïèñàë:
«Ýðåíôåñò áûë ñîâåðøåííî çàìå÷àòåëüíûé ÷åëîâåê. Ìíå
âñåãäà êàçàëîñü, ÷òî îí â ñîâðåìåííîé ôèçèêå èãðàåò ïðè-
ìåðíî òàêóþ æå ðîëü, ÷òî Áåëèíñêèé â èñòîðèè ðóññêîé
ëèòåðàòóðû. Îí ñ÷èòàëñÿ êðèòèêîì, ê åãî ìíåíèþ â âû-
ñøåé ñòåïåíè âíèìàòåëüíî ïðèñëóøèâàëñÿ Ýéíøòåéí, è,
êðîìå òîãî, îí äðóæèë ñî âñåìè. Åãî ñòðàøíî âñå ëþáèëè»
[Ðóìåð, 2013. Ñ. 54–55].
Âî âðåìåíà ó÷åáû â ëåíèíãðàäñêîì óíèâåðñèòåòå Ëüâà

Ëàíäàó èìåííî áûâøèå ó÷åíèêè Ýðåíôåñòà ïðåïîäàâàëè òåî-
ðåòè÷åñêóþ ôèçèêó. Íî îòñóòñòâèå ñèëüíîé ãëàâû øêîëû
ñêàçûâàëîñü, ïîýòîìó òàê âàæíû áûëè äëÿ ìîëîäåæè ïîåçä-
êè çà ãðàíèöó, ãäå íàó÷íûå øêîëû ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ óæå
äàâíî ñôîðìèðîâàëèñü. Îá ýòîì ïèñàë àêàäåìèê Ï.Ë. Êàïè-
öà â áèîãðàôè÷åñêîé ñòàòüå, ïîñâÿùåííîé Ëàíäàó:

«... â ýòè ãîäû ó âñåõ ìîëîäûõ ó÷åíûõ áûëà áîëüøàÿ ïî-
òðåáíîñòü âûåõàòü çà ãðàíèöó, ÷òîáû ó÷àñòâîâàòü â ðà-
áîòå âåäóùèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ è îáùàòüñÿ ñ êðóïíûìè
ó÷åíûìè íà Çàïàäå. Äëÿ ôèçèêà-òåîðåòèêà ýòî áûëè â òî
âðåìÿ øêîëû, ñîçäàííûå Áîðîì â Êîïåíãàãåíå, Äåáàåì â
Öþðèõå, Çîììåðôåëüäîì â Ìþíõåíå è Ýðåíôåñòîì â Ëåéäå-
íå» [Êàïèöà, 1974. Ñ. 211].
Ê íàçâàííûì Ïåòðîì Ëåîíèäîâè÷àì íàó÷íûì øêîëàì

ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ ÿ áû äîáàâèë Áåðëèí, ãäå íà ôèçè÷åñ-
êèé êîëëîêâèóì â Áåðëèíñêîì óíèâåðñèòåòå ñîáèðàëèñü
ïðîôåññîðà Ì. Ïëàíê, Ì. ôîí Ëàóý, Â. Íåðíñò, à ñ 1914 ãîäà
ïðîôåññîð Ïðóññêîé àêàäåìèè íàóê Àëüáåðò Ýéíøòåéí. È
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ñàìîå ãëàâíîå, ñ 1921 ãîäà íà âåäóùåå ìåñòî â ðÿäó íàó÷íûõ
öåíòðîâ ôèçèêè è ìàòåìàòèêè âûøåë Ã¸òòèíãåí ñ Ìàêñîì
Áîðíîì, Äæåéìñîì Ôðàíêîì, Äàâèäîì Ãèëüáåðòîì è Ðèõàð-
äîì Êóðàíòîì.

Îòâå÷àÿ íà âîïðîñ, â ÷åì ñåêðåò óñïåõà Ìàêñà Áîðíà êàê
ó÷èòåëÿ è ñîçäàòåëÿ âûäàþùåéñÿ øêîëû ôèçèêîâ, Þðèé
Ðóìåð ñêàçàë òàê:

«ß äóìàþ, ÷òî ñåêðåò åãî óñïåõà çàêëþ÷àåòñÿ â íåîáû÷àé-
íîé øèðîòå åãî íàòóðû, â ñî÷åòàíèè òàëàíòà áîëüøîãî
ó÷åíîãî ñ ãîðÿ÷èì ñåðäöåì î÷åíü õîðîøåãî ÷åëîâåêà. Ìàêñ
Áîðí íèêîìó íå íàâÿçûâàåò ñâîèõ ìûñëåé è ñâîèõ âêóñîâ.
Îí ëþáèò îáñóæäàòü ëþáûå èäåè â ëþáîé îòðàñëè òåîðå-
òè÷åñêîé ôèçèêè ñ ëþáûì èç ñâîèõ ñîòðóäíèêîâ, ïðè÷åì
ïðè îáñóæäåíèè íèêîãäà íå äàâèò ñâîèì àâòîðèòåòîì, íå
îáíàðóæèâàåò ñâîåãî ïðåâîñõîäñòâà. Îí ñ÷èòàåò íóæíûì
ïðåäîñòàâèòü âñåì, êòî ê íåìó ïîïàäàåò, øèðî÷àéøóþ
ñâîáîäó äëÿ ó÷åáû è òâîð÷åñòâà. Ñî ñâîåé ñòîðîíû îí äå-
ëàë âñå, ÷òî áûëî â ÷åëîâå÷åñêèõ ñèëàõ, ÷òîáû óñòðàíÿòü
ïðåïÿòñòâèÿ, ìåøàþùèå åãî ñîòðóäíèêàì ðàáîòàòü» [Ðó-
ìåð, 2013. Ñ. 571].
Ãîâîðÿ î ìíîãî÷èñëåííîñòè øêîëû Áîðíà â Ã¸òòèíãåíå,

Ðóìåð ïåðå÷èñëÿåò èìåíà åãî ó÷åíèêîâ è àññèñòåíòîâ, ñòàâ-
øèõ ó÷àñòíèêàìè «ðåâîëþöèè âóíäåðêèíäîâ»:

«Åãî ñîòðóäíèêàìè áûëè, ñòàâøèå ïîòîì çíàìåíèòûìè,
Ïàóëè, Ãåéçåíáåðã, Ôåðìè, Äèðàê, Õóíä, Ãàéòëåð, Âèãíåð,
Âàéñêîïô. Ê åãî ñîòðóäíèêàì ïðèíàäëåæàëè òàêæå Îï-
ïåíãåéìåð è Òåëëåð, èìåíà êîòîðûõ ñòàëè èçâåñòíû â ñâÿ-
çè ñ àòîìíîé áîìáîé» [Òàì æå].
Íåìàëî ó÷åíèêîâ è àññèñòåíòîâ ïðèåçæàëî è èç Ðîññèè.

Ñðåäè íèõ áûë è Ñåðãåé Èâàíîâè÷ Âàâèëîâ.
Ïîåçäêà ìîëîäûõ íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ äëÿ ïðîäîëæåíèÿ

îáðàçîâàíèÿ çà ðóáåæîì áûëà îáû÷íîé ïðàêòèêîé â ÑÑÑÐ â
äâàäöàòûõ è òðèäöàòûõ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà. Çà ãðàíèöó
îòïðàâëÿëè íàáðàòüñÿ îïûòà è ïðîôåññîðîâ ðîññèéñêèõ âó-
çîâ. Òàê â ÿíâàðå 1926 ãîäó ïîëó÷èë ïîëóãîäîâóþ êîìàíäè-
ðîâêó â Ãåðìàíèþ îò Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà Ñåðãåé Èâà-
íîâè÷ Âàâèëîâ, áóäóùèé îñíîâàòåëü Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà
Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ è ïðåçèäåíò Àêàäåìèè. Â ïðèêàçå óêà-
çûâàëîñü, ÷òî ýòà êîìàíäèðîâêà – ïðåìèÿ «ïåðâîìó ïðîôåñ-
ñîðó-óäàðíèêó» çà îòëè÷íóþ ðàáîòó [Êåëëåð, 1961]. Â òî
âðåìÿ, ïîìèìî Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, Ñåðãåé Âàâèëîâ
ïðåïîäàâàë â Ìîñêîâñêîì âûñøåì òåõíè÷åñêîì ó÷èëèùå è
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Ìîñêîâñêîì âûñøåì çîîòåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå, çàâåäîâàë
ëàáîðàòîðèåé ôèçè÷åñêîé îïòèêè Èíñòèòóòà ôèçèêè è áèî-
ôèçèêè Íàðêîìçäðàâà ÐÑÔÑÐ.

Êîìàíäèðîâêà áûëà â Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò Áåðëèíñêî-
ãî óíèâåðñèòåòà â ëàáîðàòîðèþ Ïåòåðà Ïðèíãñõàéìà (Âàâè-
ëîâ ïî-ðóññêè ïèøåò ôàìèëèþ Pringsheim êàê Ïðèíãñãåéì,
à ìû ÷óòü èíà÷å: Ïðèíãñõàéì), ãåðîÿ ìîåé «Îäèññåè Ïåòåðà
Ïðèíãñõàéìà» [Áåðêîâè÷, 2017]. Íà÷àëî íàó÷íîé êàðüåðû
Ïåòåðà íå ïðåäâåùàëî íè÷åãî îñîáåííîãî, íî Ïåðâàÿ ìèðî-
âàÿ âîéíà ïðåðâàëà åå íà öåëûõ ïÿòü ëåò, êîòîðûå îí ïðîâåë
â êîíöåíòðàöèîííîì ëàãåðå â äàëåêîé Àâñòðàëèè. Ñûí ïðî-
ôåññîðà ìàòåìàòèêè Àëüôðåäà Ïðèíãñõàéìà è áðàò Êàòè,
æåíû Òîìàñà Ìàííà, Ïåòåð Ïðèíãñõàéì ïðèåõàë òóäà ëåòîì
1914 ãîäà íà íàó÷íóþ êîíôåðåíöèþ, íî íåîæèäàííî îêàçàë-
ñÿ ãðàæäàíèíîì âðàæäåáíîãî ãîñóäàðñòâà, ñ êîòîðîé Àâñòðà-
ëèÿ, êàê è âñå ïîääàííûå àíãëèéñêîé êîðîíû, âåëà áåñïî-
ùàäíóþ âîéíó. Òîëüêî â 1919 ãîäó Ïåòåð âåðíóëñÿ â Áåðëèí
è ñòàë íàâåðñòûâàòü óïóùåííûå ãîäû. Ê ìîìåíòó ïðèåçäà
Âàâèëîâà ê íåìó íà ñòàæèðîâêó îí çàíèìàë äîëæíîñòü ýêñò-
ðàîðäèíàðíîãî ïðîôåññîðà Áåðëèíñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ïîë-
íûì ïðîôåññîðîì Ïðèíãñõàéì ñòàíåò â 1930 ãîäó. Íî è â
äâàäöàòûå ãîäû îí ñ÷èòàëñÿ âåäóùèì ñïåöèàëèñòîì ïî ëþ-
ìèíåñöåíöèè, òàê ÷òî âûáîð íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ íà âðå-
ìÿ ñòàæèðîâêè ó Ñåðãåÿ Âàâèëîâà áûë íå ñëó÷àéíûì.

Ñåðãåþ Èâàíîâè÷ó ïîâåçëî áîëüøå, ÷åì Ëàíäàó: îí îêà-
çàëñÿ â Áåðëèíå â òî ñàìîå âðåìÿ, êîãäà áóêâàëüíî íà ãëàçàõ
èçóìëåííûõ ñîâðåìåííèêîâ ðîæäàëàñü íîâàÿ íàóêà. «Ðåâî-
ëþöèÿ âóíäåðêèíäîâ» íà÷àëàñü ëåòîì 1925 ãîäà ñîçäàíèåì
Âåðíåðîì Ãåéçåíáåðãîì íà îñòðîâå Ãåëüãîëàíä ïåðâîãî íà-
áðîñêà áóäóùåé ìàòðè÷íîé ìåõàíèêè. Â êîíöå òîãî æå ãîäà
âûøëà â ñâåò çíàìåíèòàÿ «ðàáîòà òðåõ» – ñòàòüÿ Áîðíà, Ãåé-
çåíáåðãà è Éîðäàíà, – â êîòîðîé ìàòðè÷íàÿ ìåõàíèêà ïîëó-
÷èëà çàêîí÷åííóþ ôîðìó. À â 1926 ãîäó îäíà çà äðóãîé âû-
øëè íåñêîëüêî ñòàòåé àâñòðèéñêîãî ôèçèêà Ýðâèíà Øð¸äèí-
ãåðà, çàëîæèâøèå îñíîâó âîëíîâîé ìåõàíèêè. Îí æå äîêà-
çàë ýêâèâàëåíòíîñòü äâóõ ìåõàíèê – ìàòðè÷íîé è âîëíîâîé.
Ïîëü Äèðàê, Ïàñêóàëü Éîðäàí, à òàêæå Âîëüôãàíã Ïàóëè
ïðèäàëè íîâîìó ôîðìàëèçìó çàêîí÷åííûé è îáùèé õàðàê-
òåð. À çàêîí÷èëàñü ðåâîëþöèÿ îñåíüþ 1927 ãîäà âûðàáîòêîé
òàê íàçûâàåìîé «êîïåíãàãåíñêîé èíòåðïðåòàöèè» êâàíòîâîé
ìåõàíèêè. Ýòà èíòåðïðåòàöèÿ âêëþ÷àåò ïðèíöèï íåîïðåäå-
ëåííîñòè Ãåéçåíáåðãà, ïðèíöèï äîïîëíèòåëüíîñòè Íèëüñà
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Áîðà è ñòîõàñòè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ âîëíîâîé ôóíêöèè
Ìàêñà Áîðíà. Èòîãè ñäåëàííîãî çà ýòè íåîáûêíîâåííî íàñû-
ùåííûå äâà-òðè ãîäà áûëè ïîäâåäåíû íà Ïÿòîì Ñîëüâååâ-
ñêîì êîíãðåññå â Áðþññåëå â ñåíòÿáðå 1927 ãîäà.

Ðàáîòàÿ â ëàáîðàòîðèè Ïåòåðà Ïðèíãñõàéìà, Ñåðãåé
Èâàíîâè÷ íå çàáûâàë ïîñåùàòü è çíàìåíèòûé Ôèçè÷åñêèé
êîëëîêâèóì («ïðèâàò-êîëëîêâèóì») â Áåðëèíñêîì óíèâåðñè-
òåòå, êîòîðûì ðóêîâîäèë íîáåëåâñêèé ëàóðåàò Ìàêñ ôîí
Ëàóý. Ïîñòîÿííûìè ó÷àñòíèêàìè çàñåäàíèé êîëëîêâèóìà
áûëè Àëüáåðò Ýéíøòåéí, Ìàêñ Ïëàíê, Âàëüòåð Íåðíñò è
äðóãèå êîðèôåè ôèçèêè ÕÕ âåêà. Ãëàâíûìè òåìàìè îáñóæ-
äåíèÿ áûëè êàê ðàç òîëüêî-òîëüêî ïîÿâèâøèåñÿ ñòàòüè Ëóè
äå Áðîéëÿ, Âåðíåðà Ãåéçåíáåðãà, Ìàêñà Áîðíà, Ïàñêóàëÿ
Éîðäàíà, Ýðâèíà Øð¸äèíãåðà, Ïîëÿ Äèðàêà, ïîñâÿùåííûå
íîâîé íàóêå – êâàíòîâîé ìåõàíèêå. Î ñâîåì ïîñåùåíèè ïðè-
âàò-êîëëîêâèóìà áóêâàëüíî â ïåðâûé æå äåíü ïðèáûòèÿ â
Áåðëèí 23 ÿíâàðÿ 1926 ãîäà Âàâèëîâ ñîîáùàåò ñâîåìó äðóãó
è ñîàâòîðó ïðîôåññîðó Âàäèìó Ëåîíèäîâè÷ó Ëåâøèíó:

«Ñåãîäíÿ áûë ó Ïðèíãñãåéìà. Ìîëîäîé, íåìíîãî ïîõîæ íà
Áà÷èíñêîãî... Óñïåëè óæå ïîñïîðèòü. Ðàáîòó íà÷íó â ïîíå-
äåëüíèê 25-ãî. Áûë íà ïðèâàò-êîëëîêâèóìå (âðîäå íàøåãî
ñåìèíàðà), â êîòîðîì Ëàóý ðàññêàçûâàë î ðàáîòå Ãåéçåí-
áåðãà» [Ëåâøèí, 1977. Ñ. 355].
Íåìíîãî îòäûøàâøèñü ñ äîðîãè, Âàâèëîâ ïèøåò êîëëåãå

27 ÿíâàðÿ áîëåå ïîäðîáíîå ïèñüìî, ãäå îòìå÷àåò:
«Â ïåðâûé æå äåíü ïîÿâëåíèÿ â èíñòèòóòå ïîïàë íà ïðè-
âàò-êîëëîêâèóì, íà êîòîðîì ñî ìíîé áûëî ÷åëîâåê øåñòü:
Ëàóý, Ïðèíãñãåéì, Õåòòíåð, ×åðíè, Îðòìàí. Ðàçãîâîð øåë î
ðàáîòå Ãåéçåíáåðãà, òîëêîì íè÷åãî ÿ íå ïîíÿë, äà è ïðèñóò-
ñòâóþùèå, êàæåòñÿ (çà èñêëþ÷åíèåì Ëàóý, êîòîðûé ÷èòàë
ñòàòüþ Ãåéçåíáåðãà ñ êîììåíòàðèÿìè). Ñåìèíàðèé ýòîò
òàêîãî æå òèïà, êàê íàø îïòè÷åñêèé. Òàêæå ñòàòüè ÷èòà-
þòñÿ è íèêòî íå ñòåñíÿåòñÿ» [Ëåâøèí, 1977. Ñ. 356] (îð-
ôîãðàôèÿ è ïóíêòóàöèÿ ñîõðàíåíû àâòîðñêèå – Å.Á.).
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íîâàÿ êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà íèêàê íå

äàâàëàñü ìîñêîâñêîìó ïðîôåññîðó, îí àêòèâíî è óñïåøíî
ïðîâîäèë ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû â ëàáîðàòîðèè Ïðè-
íãñõàéìà. Îò ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû íåìåöêèõ ôèçèêîâ
Âàâèëîâ áûë â âîñòîðãå:

«Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ïðè çäåøíèõ ñðåäñòâàõ ìîæíî ðàçâè-
âàòü áåøåíóþ ñêîðîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû, à ìû
âûíóæäåíû äâèãàòüñÿ ÷åðåïàõàìè» [Ëåâøèí, 1977. Ñ. 378].
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Âíå ðàáîòû Ñåðãåé Èâàíîâè÷ òîæå íàáëþäàòåëåí è çîðêî
ïîäìå÷àåò ïîäðîáíîñòè áûòà ó÷åíûõ â Ãåðìàíèè. Â ïèñüìå
îò 27 ÿíâàðÿ 1926 ãîäà îí ñîîáùàåò:

«Â÷åðà áûë ÿ ó Ïðèíãñãåéìà âå÷åðîì â ãîñòÿõ, ïîçíàêîìèë-
ñÿ ñ åãî æåíîé. Êâàðòèðà ó íåãî äîâîëüíî îáîäðàííàÿ, õîòÿ
çàðàáàòûâàåò îí, ïî åãî ñëîâàì, ìàðîê 800 â ìåñÿö» [Ëåâ-
øèí, 1977. Ñ. 357].
Íàäî ñêàçàòü, ÷òî îòåö Ïåòåðà, ïðîôåññîð Àëüôðåä Ïðè-

íãñõàéì, áûë â ñâîå âðåìÿ îäíèì èç áîãàòåéøèõ ëþäåé Áà-
âàðèè áëàãîäàðÿ îãðîìíîìó ñîñòîÿíèþ, äîñòàâøåìóñÿ ïî íà-
ñëåäñòâó îò îòöà – Ðóäîëüôà Ïðèíãñõàéìà, æåëåçíîäîðîæ-
íîãî ìàãíàòà è ïðîìûøëåííèêà. Îäíàêî ìèðîâàÿ âîéíà è
ïîñëåâîåííàÿ ðàçðóõà óíè÷òîæèëè âñå íàêîïëåíèÿ [Áåðêî-
âè÷, 2017. Ñ. 61].

Â ýòîì æå ïèñüìå åùå ïðî îäíî çàñåäàíèå ïðèâàò-êîë-
ëîêâèóìà è ñíîâà î êâàíòîâîé ìåõàíèêå:

«Ñåãîäíÿ áûë íà áîëüøîì êîëëîêâèóìå â Áîëüøîé àóäèòî-
ðèè. Äîêëàäûâàë íåêèé Ãîðäîí, îïÿòü î Ãåéçåíáåðãå, è îïÿòü
íèêòî íè÷åãî íå ïîíÿë. Ïðèñóòñòâîâàëè Ïåðíåò, Ïëàíê,
Ëàóý, Ýéíøòåéí è ïðî÷èå îñîáû» [Ëåâøèí, 1977. Ñ. 357].
Ñåðãåé Èâàíîâè÷ Âàâèëîâ îêàçàëñÿ ñâèäåòåëåì î÷åíü

âàæíîãî ñîáûòèÿ â èñòîðèè ôèçèêè ÕÕ âåêà – ïåðâîãî äî-
êëàäà Âåðíåðà Ãåéçåíáåðãà íà Ôèçè÷åñêîì êîëëîêâèóìå â
Áåðëèíå. Ïîñëå ýòîãî äîêëàäà Àëüáåðò Ýéíøòåéí ïðèãëàñèë
þíîãî àâòîðà ìàòðè÷íîé ìåõàíèêè ê ñåáå äîìîé, è ðàçãîâîð
ñ àâòîðîì òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè Ãåéçåíáåðã çàïîìíèë íà
âñþ æèçíü [Áåðêîâè÷, 2021. Ñ. 122]. Âàâèëîâ áûë íà ýòîì
äîêëàäå è ñîîáùèë Ëåâøèíó:

«Ñåãîäíÿ íà êîëëîêâèóìå ñëóøàë î÷åíü èíòåðåñíûé äîêëàä
Ãåéçåíáåðãà î íîâîé êâàíòîâîé ìåõàíèêå. Ãåéçåíáåðã ñî-
âñåì ïòåíåö, íî ÿñíîñòü â ìûñëÿõ èìååò íåîáûêíîâåííóþ.
Ïîíåìíîæêó ñóòü êâàíòîâîé ìåõàíèêè ïðîÿñíÿåòñÿ. Ãåé-
çåíáåðã ãîâîðèë áåç âñÿêèõ ìóäðñòâîâàíèé îá îñíîâíûõ äå-
ëàõ. Â íîâóþ êâàíòîâóþ ìåõàíèêó ïîíåìíîæêó âñå óêëà-
äûâàåòñÿ, íåäîðàçóìåíèÿ ñ âîäîðîäîì, êîìïòîíîâñêèé ýô-
ôåêò è ïð. Ñàìîå ïèêàíòíîå áûëî â êîíöå äîêëàäà. Òåîðèÿ
äå Áðîéëÿ (â îáðàáîòêå Øðåäèíãåðà) îêàçûâàåòñÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêèì ýêâèâàëåíòîì íîâîé êâàíòîâîé ìåõàíèêè»
[Ëåâøèí, 1977. Ñ. 376].
«Ïòåíöó» óæå 25 ëåò, íî âûãëÿäåë Ãåéçåíáåðã âñåãäà ìî-

ëîæå ñâîèõ ëåò. Ñåðãåé Èâàíîâè÷ íà äåñÿòü ëåò ñòàðøå, îïû-
òà áîëüøå, íàó÷íûõ çâàíèé è äîëæíîñòåé – õîòü îòáàâëÿé,
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íî âîéòè â êîìàíäó «âóíäåðêèíäîâ», òâîðÿùèõ íà åãî ãëà-
çàõ íîâóþ íàóêó î ìèêðîìèðå, Âàâèëîâ è íå ïûòàåòñÿ.

Êîìàíäèðîâî÷íûå äåíüãè Âàâèëîâó ïåðåâîäèëè íåðåãó-
ëÿðíî, èç-çà ýòîãî îí ÷àñòî æèë â Áåðëèíå âïðîãîëîäü, ýêî-
íîìÿ íà âñåì. Îí äàæå ðåøèë âåðíóòüñÿ â Ìîñêâó ðàíüøå
îòâåäåííîãî åìó øåñòèìåñÿ÷íîãî ñðîêà. Íî íåñìîòðÿ íà âñå
òðóäíîñòè îí íå ìîã, õîòÿ áû íà äâå íåäåëè, íå ïîñåòèòü
Ã¸òòèíãåí, ðàñïîëîæåííûé â 120 êèëîìåòðàõ ê þãó îò Ãàí-
íîâåðà. Ýòîò ìàëåíüêèé óíèâåðñèòåòñêèé ãîðîäîê ñòàë â äâà-
äöàòûõ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà öåíòðîì ôèçè÷åñêîé ìûñëè íå
òîëüêî Ãåðìàíèè, íî è Åâðîïû.

Ê êîíöó êîìàíäèðîâêè Âàâèëîâà â Áåðëèí åìó ïåðåâåëè,
íàêîíåö, êàêèå-òî äåíüãè, è îí ñîîáùàåò Âàäèìó Ëåâøèíó â
ïèñüìå îò 29 àïðåëÿ 1926 ãîäà:

«Äîðîãîé Âàäèì Ëåîíèäîâè÷, äåíüãè ÿ ïîëó÷èë 26 àïðåëÿ è
òåïåðü îáðåë íåêîòîðîå äóøåâíîå ðàâíîâåñèå. Ñ îíûìè
äåíüãàìè ìîãó ïðîæèòü äî 15 ìàÿ è óåõàòü. Íà ýòè äåíüãè,
ìîæåò áûòü, íà ïðîùàíüå ñúåçæó íåäåëè íà äâå â Ãåòòèí-
ãåí» [Òàì æå].

Ã¸òòèíãåí ïðîèçâåë íà Âàâèëîâà î÷åíü ïðèÿòíîå âïå÷àò-
ëåíèå. Â ïèñüìå îò 17 ìàÿ îí ïèøåò:

«Çäåñü ÿ ÷åòûðå äíÿ è ÷óâñòâóþ ñåáÿ ïîñëå Áåðëèíà ïðè-
ìåðíî, êàê íà äà÷å. Ìàëåíüêèé ãîðîäîê, âåñü â ñàäàõ, ñ çåëå-
íûìè õîëìàìè êðóãîì. Æèâåò âñå óíèâåðñèòåòîì è äëÿ
óíèâåðñèòåòà. Íà êàæäîì äîìèêå ïàìÿòíûå äîñêè (èíî-
ãäà øòóê ïî 5 ñðàçó), êàêèå âåëèêèå ìóæè çäåñü ïðîæèâà-
ëè. Ðÿäîì ñ ìîåé êâàðòèðîé óþòíîå êëàäáèùå ñ ìîãèëîé
Ãàóññà. Õîäÿò èçðåçàííûå áóðøè, â ãîðîäå 3 àâòîìîáèëÿ,
3 êèíåìàòîãðàôà è 3 ïèâíûõ, íî çàòî åñòü Ôðàíê, Áîðí,
Ïîëü, Ãèëüáåðò è äð.» [Ëåâøèí, 1977. Ñ. 379].

Èç ðóññêèõ ó÷åíûõ, ðàáîòàâøèõ â Ã¸òòèíãåíå, Âàâèëîâ
óïîìèíàåò ñîòðóäíèêà ëåíèíãðàäñêîãî èíñòèòóòà Àáðàìà
Ôåäîðîâè÷à Èîôôå ôèçèêî-õèìèêà Â.Í. Êîíäðàòüåâà, ïðî-
õîäèâøåãî ñòàæèðîâêó ó Äæåéìñà Ôðàíêà. Ñ Ìàêñîì Áîð-
íîì òåñíî ñîòðóäíè÷àëè äâà âèäíûõ ñîâåòñêèõ ôèçèêà-òåî-
ðåòèêà Þ.À. Êðóòêîâ è ß.È. Ôðåíêåëü, óæå äëèòåëüíîå âðå-
ìÿ íàõîäèâøèåñÿ â Ã¸òòèíãåíå. Î íèõ ìû ïîäðîáíåå ïîãîâî-
ðèì â ñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ. Ñ Êðóòêîâûì Âàâèëîâ óæå áûë
õîðîøî çíàêîì, à ñ Ôðåíêåëåì ïîçíàêîìèëñÿ òîëüêî çäåñü, â
Ã¸òòèíãåíå, áëàãîäàðÿ ñîäåéñòâèþ Êðóòêîâà. Îáà áûëè ðàäû
çíàêîìñòâó, ßêîâ Èëüè÷ ïèñàë ðîäèòåëÿì, ÷òî «Âàâèëîâ...
î÷åíü ñèìïàòè÷íûé ÷åëîâåê». ×óòü ïîçæå, â ïèñüìå îò
20 ìàÿ 1926 ãîäà îí ñîîáùàåò:
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«Â÷åðà Êðóòêîâ, Âàâèëîâ è ÿ áûëè ñ âèçèòîì ó ïðîô. Ïîëÿ,
à ñåãîäíÿ îòïðàâèëèñü ê Áîðíàì. Áîðí, Ôðàíê è Ïîëü æè-
âóò î÷åíü äðóæíî, ñîñòîÿò äðóã ñ äðóãîì íà ,,òû« è âîîáùå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âåñüìà ïðèÿòíóþ êîìïàíèþ» [Ëåâ-
øèí, 1977. Ñ. 150].
Òåîðåòèêè Êðóòêîâ è Ôðåíêåëü, êàê ìîãëè, ïîìîãàëè ýê-

ñïåðèìåíòàòîðó Âàâèëîâó ðàçîáðàòüñÿ â çàïóòàííûõ ëàáèðèí-
òàõ íîâîé êâàíòîâîé ôèçèêè, íî, êàê âèäíî èç ïèñüìà Âàâè-
ëîâà ïðîôåññîðó Ëåâøèíó îò 17 ìàÿ, áåç áîëüøîãî óñïåõà:

«Ïîçíàêîìèëñÿ è ñ Áîðíîì, áûë íà åãî ëåêöèè ïî íîâîé
êâàíòîâîé ìåõàíèêå è íà ñåìèíàðèè. Æèâó ÿ òóò âìåñòå
ñ Êðóòêîâûì è Ôðåíêåëåì. Îíè ìåíÿ ïðîñâåùàþò â îáëàñ-
òè ýòîé íîâîé êàáàëèñòèêè. Ïîñëåäíÿÿ íîâîñòü – ñîçäà-
íèå òåîðèè Øðåäèíãåðà è Ãåéçåíáåðãà. Âîîáùå, òåîðåòèêè
ïîëàãàþò, ÷òî ïëîòèíà ïðîðâàëàñü è íà÷èíàåòñÿ íîâàÿ
ýðà ôèçèêè. Âåùè, âî âñÿêîì ñëó÷àå, ìóäðåíûå è âîñïðèíè-
ìàþòñÿ òðóäíî» [Ëåâøèí, 1977. Ñ. 379].
Â îòëè÷èå îò Ëàíäàó Ñåðãåþ Èâàíîâè÷ó Âàâèëîâó ïîâåç-

ëî îêàçàòüñÿ â íóæíîå âðåìÿ â íóæíîì ìåñòå – â ýïèöåíòðå
ðàçâîðà÷èâàþùåéñÿ íà åãî ãëàçàõ ðåâîëþöèè â ôèçèêå. Íî
«õîðîøèå çàäà÷è», ïî âûðàæåíèþ Ëüâà Äàâèäîâè÷à, îêàçà-
ëèñü äëÿ Âàâèëîâà ñëèøêîì «ìóäðåíûìè». Îò ôèçèêà-ýêñ-
ïåðèìåíòàòîðà Âàâèëîâà òðóäíî áûëî áû îæèäàòü, ÷òî îí
ñõîäó ïðèìåò ó÷àñòèå â «ðåâîëþöèè âóíäåðêèíäîâ». Êóäà
áîëüøå øàíñîâ áûëî ó òåîðåòèêîâ Êðóòêîâà è Ôðåíêåëÿ. È
äåëî òóò íå â òîì, ÷òî òåîðåòèêè óìíåå, à ýêñïåðèìåíòàòîðû
ìåíåå ñîîáðàçèòåëüíû. Êàê ðàç õîðîøåìó ýêñïåðèìåíòàòîðó
íóæíà áîëüøàÿ ñîîáðàçèòåëüíîñòü è ÿðêàÿ òâîð÷åñêàÿ æèë-
êà, ÷òîáû ïðîäóìàòü, îðãàíèçîâàòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü
ñëîæíûé ñîâðåìåííûé ôèçè÷åñêèé îïûò. Äåëî òóò â òîì,
÷òî ïîíÿòü íåïðîñòóþ è íåî÷åâèäíóþ ôèçè÷åñêóþ òåîðèþ íå
êàæäûé ñõîäó ìîæåò. Êîãäà Ýéíøòåéí îòáèâàëñÿ îò íàñêî-
êîâ àíòèñåìèòà Ïàóëÿ Âàéëàíäà, ññûëàâøåãîñÿ â ñâîèõ ñòà-
òüÿõ è âûñòóïëåíèÿõ íà àâòîðèòåò íîáåëåâñêîãî ëàóðåàòà
Ôèëèïïà Ëåíàðäà, îí íàïèñàë â ãàçåòó «Berliner Tageblatt»
îáøèðíóþ ñòàòüþ «Ìîé îòâåò àíòèðåëÿòèâèñòñêîìó ïðåä-
ïðèÿòèþ», â êîòîðîé ãëàâíîé ìèøåíüþ ñäåëàë íå ïðîõîäèì-
öà Âàéëàíäà, à óâàæàåìîãî ïðîôåññîðà Ëåíàðäà. Êëþ÷åâûì
â ñòàòüå áûë òàêîé ïàññàæ:

«ß âîñõèùàþñü Ëåíàðäîì êàê ñïåöèàëèñòîì ïî ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ôèçèêå; íî â òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå îí åùå íè-
÷åãî íå ñîâåðøèë, è åãî âîçðàæåíèÿ ïðîòèâ îáùåé òåîðèè
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îòíîñèòåëüíîñòè íàñòîëüêî ïîâåðõíîñòíû, ÷òî ÿ äî ñèõ
ïîð íå ñ÷èòàþ íóæíûì îáñòîÿòåëüíî íà íèõ îòâå÷àòü»
[Goenner, 2005. S. 183].
Òî åñòü äëÿ ïîíèìàíèÿ ñîâðåìåííîé ôèçè÷åñêîé òåîðèè

íóæíî èìåòü îïûò ðàáîòû ñ òåîðåòè÷åñêèìè òåêñòàìè è ìî-
äåëÿìè, âëàäåòü íóæíûì ìàòåìàòè÷åñêèì àïïàðàòîì, ÷òî
íå âñåãäà èìååòñÿ â àðñåíàëå ýêñïåðèìåíòàòîðà. Ãîâîðÿ
ïðîùå, íåäîñòàòî÷íî âîâðåìÿ ðîäèòüñÿ è â íóæíîå âðåìÿ
îêàçàòüñÿ â íóæíîì ìåñòå, íóæíî åùå èìåòü ïîäãîòîâêó è
ñïîñîáíîñòè Ëàíäàó, ÷òîáû âñòàòü âðîâåíü ñ òâîðöàìè ðåâî-
ëþöèè â ôèçèêå.

Ïåðâûé ñîâåòñêèé ôèçèê-òåîðåòèê

Þðèé Êðóòêîâ áûë, ïîæàëóé, ëó÷øå âñåõ ñîâåòñêèõ ôè-
çèêîâ ïîäãîòîâëåí ê íàñòóïëåíèþ «ðåâîëþöèè âóíäåðêèí-
äîâ». Ñ ïåðâûõ ñòóäåí÷åñêèõ ëåò íà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì
ôàêóëüòåòå Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà îí àêòèâíî ó÷àñòâî-
âàë â ñåìèíàðå Ïàóëÿ (Ïàâëà Ñèãèçìóíäîâè÷à) Ýðåíôåñòà, ñî-
áèðàâøåìñÿ â 1908–1912 ãîäàõ âïëîòü äî îòúåçäà Ýðåíôåñòà â
Ãîëëàíäèþ. Þðèé ðàíî ñìîã ïîáûâàòü çà ãðàíèöåé – îñåíü
1913 ãîäà ïðîâåë â Ëåéäåíå ó Ýðåíôåñòà, ïóòåøåñòâîâàë ïî
ñòðàíå, ó÷àñòâîâàë â ôèçè÷åñêèõ ñåìèíàðàõ â ðàçíûõ ãîðîäàõ
Ãîëëàíäèè, â òîì ÷èñëå, â Ãààðëåìå ó Ëîðåíöà. Âîçìîæíî, îí
óæå òîãäà áåãëî âñòðå÷àëñÿ ñ Ýéíøòåéíîì, ÷àñòî áûâàâøèì â
ãîñòÿõ ó Ëîðåíöà è ó Ýðåíôåñòà. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, ïî âîçâðà-
ùåíèþ â Ïåòåðáóðã çèìîé 1914 ãîäà îí ïîëó÷èë îòêðûòêó,
ïîäïèñàííóþ Ýéíøòåéíîì, à òàêæå Ýðåíôåñòîì è äðóãèìè
ãîëëàíäñêèìè ôèçèêàìè, òàêîãî ñîäåðæàíèÿ:

«Äîðîãîé ãîñïîäèí Êðóòêîâ, ñåðäå÷íûå ïðèâåòû îò ó÷à-
ñòíèêîâ èñêëþ÷èòåëüíî ïëîäîòâîðíî ïðîøåäøåãî êîëëîê-
âèóìà. Ïèñüìî âñêîðå ïîñëåäóåò» [Ôðåíêåëü, 1970à.
Ñ. 642].

Áëèçêîå çíàêîìñòâî ñ Ýéíøòåéíîì ïðîèçîéäåò ñïóñòÿ
äåñÿòü ëåò, î ÷åì ðå÷ü åùå âïåðåäè.

Ñîáñòâåííûå ðàáîòû Êðóòêîâà òåõ ëåò ëåæàëè â ðóñëå
êâàíòîâîé ôèçèêè äî ðîæäåíèÿ êâàíòîâîé ìåõàíèêè. Â êà-
êîì-òî ñìûñëå è åãî ðàáîòû, è ðàáîòû Ýðåíôåñòà ãîòîâèëè
ïî÷âó äëÿ íîâîé íàóêè, íî ïîñëå ñîçäàíèÿ ìàòðè÷íîé è âîë-
íîâîé ìåõàíèê ïåðåñòàëè áûòü àêòóàëüíûìè.

Âðåìÿ äëÿ íàóêè â Ðîññèè áûëî êðàéíå íåáëàãîïðèÿò-
íîå. Îòãðåìåëà ñòðàøíàÿ Ïåðâàÿ ìèðîâàÿ âîéíà, ïðîèçîøëà
Îêòÿáðüñêàÿ ðåâîëþöèÿ, çà íåé ïîñëåäîâàëà íå ìåíåå ñòðàø-
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íàÿ Ãðàæäàíñêàÿ âîéíà. Î ðàçðóõå, öàðèâøåé â Ðîññèè íà-
÷àëà äâàäöàòûõ ãîäîâ äâàäöàòîãî âåêà ñâèäåòåëüñòâóåò ÷åò-
âåðòûé ïóíêò ïðèíÿòîãî íà ïåðâîì çàñåäàíèè Àòîìíîé êî-
ìèññèè çèìîé 1920 ãîäà:

«Îáåñïå÷èòü Þ.À. Êðóòêîâà êåðîñèíîì è äðîâàìè, ÷òîáû
äàòü åìó âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü ïðîäóêòèâíî äîìà»
[Ôðåíêåëü, 1970à. Ñ. 645].
Íî Êðóòêîâó î÷åíü ïîâåçëî. Îí ïåðâûì èç ïðåäñòàâèòå-

ëåé ñîâåòñêîé íàóêè ïîëó÷èë ãîäîâóþ ñòèïåíäèþ èç Ðîêôåë-
ëåðîâñêîãî ôîíäà, êîòîðóþ äàâàëè íàèáîëåå òàëàíòëèâûì
ó÷åíûì äëÿ ðàáîòû â ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ öåíòðàõ Åâðîïû.
È 1922–1923 ãîäû Þðèé Êðóòêîâ ïðîâåë â Ãåðìàíèè è Ãîë-
ëàíäèè. Â ýòè ãîäû Ñîâåòñêàÿ Ðîññèÿ ñòðåìèëàñü íàëàäèòü
ñâÿçè ñ Çàïàäîì, ÷òîáû óêðåïèòü, à ÷àùå ñîçäàòü çàíîâî ìà-
òåðèàëüíóþ áàçó íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Íóæíî áûëî çàêó-
ïèòü êíèãè äëÿ áèáëèîòåê óíèâåðñèòåòîâ è Àêàäåìèè íàóê,
ïðèáîðû äëÿ îñíîâíûõ íàó÷íûõ èíñòèòóòîâ Ìîñêâû è Ïåò-
ðîãðàäà. Ñ ýòîé öåëüþ â Áåðëèíå ðàáîòàëà áîëüøàÿ êîìàíäà
ñîâåòñêèõ ôèçèêîâ, ñ êîòîðûìè ïîääåðæèâàë ñâÿçü Êðóòêîâ.
Â åãî áåðëèíñêîé êâàðòèðå îñòàíàâëèâàëñÿ àêàäåìèê Èâàí
Ïåòðîâè÷ Ïàâëîâ âî âðåìÿ ñâîåé ïîåçäêè â ÑØÀ. Â Áåðëèíå
Êðóòêîâ âñòðå÷àëñÿ ñ ïî÷åòíûì ÷ëåíîì Ðîññèéñêîé àêàäå-
ìèè íàóê ôèçèêîì Îðåñòîì Äàíèëîâè÷åì Õâîëüñîíîì, àâòî-
ðîì çíàìåíèòîãî «Êóðñà ôèçèêè», òîæå ïðèáûâøåì â Ãåð-
ìàíèþ â êîìàíäèðîâêó.

Êîíòàêòû ñ åâðîïåéñêèìè ôèçèêàìè è ìàòåìàòèêàìè ó
Êðóòêîâà áûëè óæå äàâíî íàëàæåíû. Åãî ïðèíèìàëè Ëî-
ðåíö, Äåáàé, Êàììåðëèíã-Îííåñ, Øòåðí, Ãèëüáåðò è, êîíå÷-
íî, Ýðåíôåñò. Äî íà÷àëà «ðåâîëþöèè âóíäåðêèíäîâ» îñòàâà-
ëîñü äâà ãîäà.

Â 1925–1926 ãîäàõ, êîãäà ýòà ðåâîëþöèÿ øëà ïîëíûì
õîäîì, Þðèé Êðóòêîâ ñíîâà îêàçàëñÿ â Ãåðìàíèè. Òåïåðü îí
áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè ïðîâîäèë â Ã¸òòèíãåíå, èìåííî òàì,
ãäå ðîæäàëàñü ìàòðè÷íàÿ ìåõàíèêà è ñòîõàñòè÷åñêàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ âîëíîâîé ôóíêöèè.

Â Ã¸òòèíãåíå ñîáðàëàñü áîëüøàÿ êîìàíäà ëåíèíãðàäñêèõ
ôèçèêîâ, ñþäà íà ðàçëè÷íûå ñðîêè ïðèåçæàëè Ï.Ë. Êàïèöà,
Ñ.È. Âàâèëîâ, Â.Í. Êîíäðàòüåâ, Í.Í. Ñåìåíîâ, ß.È. Ôðåí-
êåëü è äðóãèå ó÷åíûå.

Ñ ßêîâîì Èëüè÷îì Ôðåíêåëåì ïîçíàêîìèëñÿ â Ãàìáóð-
ãå, êóäà ïðèåõàë ïîâèäàòüñÿ ñ ïðîôåññîðîì Îòòî Øòåðíîì,
àññèñòåíòîì êîòîðîãî â òå ãîäû áûë âåëèêèé Âîëüôãàíã Ïàó-
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ëè. Â ïèñüìå îò 14 ìàðòà 1926 ãîäà ßêîâ Èëüè÷ ñîîáùàåò
ðîäíûì:

«Ó ìåíÿ ñî â÷åðàøíåãî äíÿ ãîñòü – Þ. À. Êðóòêîâ, êîòîðîãî
ìîè õîçÿåâà óñòðîèëè â ñìåæíîé ñ ìîåé êîìíàòå. ß ÷ðåçâû-
÷àéíî ðàä åãî ïðèåçäó; ìû ñ íèì âåñüìà ïðèÿòíî è ïîëåçíî
ïðîâîäèì âðåìÿ. Â÷åðà äî ïîçäíåãî âå÷åðà çàíèìàëèñü ÷òåíè-
åì, êîììåíòèðîâàíèåì è îò÷àñòè äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì
íîâîé ñòàòüè Ãåéçåíáåðãà î êâàíòîâîé ìåõàíèêå... Êðóòêîâ
÷ðåçâû÷àéíî ìèëûé è ïðèÿòíûé ïàðåíü; çà îäíè ñóòêè íà-
øåãî ñîâìåñòíîãî ïðåáûâàíèÿ â Ãàìáóðãå ÿ óçíàë åãî ëó÷øå,
÷åì çà 5 ëåò ñîâìåñòíîé æèçíè â Ëåíèíãðàäå... Ñ ñåðåäèíû
àïðåëÿ è äî íà÷àëà àâãóñòà ìû... áóäåì ðàáîòàòü ñ íèì îáà â
Ã¸òòèíãåíå, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå, âåðîÿòíî, ñîâìåñòíî: ìû
îáà ñòðàäàåì ëåíöîé, à êîëëåêòèâèçì ÿâëÿåòñÿ â ýòîì ñëó-
÷àå íàèëó÷øèì ïðîòèâîÿäèåì» [Ôðåíêåëü, 1970à. Ñ. 646].
Îêàçàâøèñü â ýïèöåíòðå «ðåâîëþöèè âóíäåðêèíäîâ»,

Þðèé Êðóòêîâ ñàì íåïîñðåäñòâåííîãî ó÷àñòèÿ â íåé íå ïðè-
íÿë. Íî âïîñëåäñòâèè îí âçÿë íà ñåáÿ ðîëü ïðîïàãàíäèñòà
íîâîé òåîðèè è ïðîñâåòèòåëÿ ñîâåòñêèõ ôèçèêîâ – ÷èòàë
êóðñû ëåêöèé â Ëåíèíãðàäñêîì óíèâåðñèòåòå è â Ôèçè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêîì èíñòèòóòå Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ. Ïî ñâè-
äåòåëüñòâó ñîâðåìåííèêîâ, ëåêòîðîì îí áûë ïðåâîñõîäíûì.

Â 1933 ãîäó Êðóòêîâ áûë èçáðàí ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåí-
òîì Àêàäåìèè íàóê (îäíîâðåìåííî ñ Ä.Ñ. Ðîæäåñòâåíñêèì
è È.Å. Òàììîì). Â ãîäû Áîëüøîãî Òåððîðà Þðèé Àëåêñàíä-
ðîâè÷ ðàçäåëèë ñóäüáó ìíîãèõ ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ – â 1937
ãîäó áûë àðåñòîâàí. Ïðàâäà, åìó ïîâåçëî – âìåñòî ëàãåðÿ îí
ïîïàë â «øàðàøêó», Êîíñòðóêòîðñêîå áþðî Òóïîëåâà,
ÖÊÁ-29, ãäå ðàáîòàë ïî ñïåöèàëüíîñòè ðÿäîì ñ Þðèåì Áî-
ðèñîâè÷åì Ðóìåðîì, òîæå àðåñòîâàííûì âìåñòå ñ Ëüâîì
Ëàíäàó. Âåðíóâøèñü â Ëåíèíãðàä ïîñëå îñâîáîæäåíèÿ,
Êðóòêîâ ïðîäîëæèë ðàáîòó â óíèâåðñèòåòå, ñòàë äàæå çàâå-
äóþùèì êàôåäðîé. Ïîìîãëè ñòàðûå äðóçüÿ è êîëëåãè –
Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ Ñìèðíîâ, Ñåðãåé Èâàíîâè÷ Âàâèëîâ è
äðóãèå. Æèçíü, âðîäå, ñòàëà íàëàæèâàòüñÿ, åìó äàæå ïðè-
ñóäèëè Ãîñóäàðñòâåííóþ ïðåìèþ çà ñåðèþ ñïåöèàëüíûõ ðà-
áîò, â êîòîðûõ îí ó÷àñòâîâàë. Î ïðåìèè îí óçíàë â áîëüíè-
öå â ïîñëåäíèå äíè àâãóñòà 1952 ãîäà, à ÷åðåç äâå íåäåëè
ñêîí÷àëñÿ òàì îò ñåðäå÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè.
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«Ïîáåäèë Ýéíøòåéíà â ñïîðå î Ôðèäìàíå»

Ãëàâíûì äîñòèæåíèåì ïðåáûâàíèÿ â Ãåðìàíèè è Ãîë-
ëàíäèè â 1922–1923 ãîäàõ Êðóòêîâ ñ÷èòàë òîò ôàêò, ÷òî åìó
óäàëîñü óáåäèòü Àëüáåðòà Ýéíøòåéíà ïðèçíàòü îøèáêó â åãî
ïðåäñòàâëåíèè î ñòðîåíèè Âñåëåííîé. Â ìàå 1923 ãîäà
Ýéíøòåéí ïðèåõàë â Ëåéäåí, ÷òîáû ïðèñóòñòâîâàòü íà ïðî-
ùàëüíîé ëåêöèè ñâîåãî ñòàðøåãî òîâàðèùà Õåíäðèêà Àíòî-
íà Ëîðåíöà, óõîäÿùåãî â îòñòàâêó â ñâÿçè ñ íàñòóïàþùèì
ñåìèäåñÿòèëåòèåì. Îñòàíîâèëñÿ Ýéíøòåéí, êàê âñåãäà, â
äîìå ñâîåãî äðóãà Ïàóëÿ Ýðåíôåñòà. Ïàóëü è ïîçíàêîìèë âå-
ëèêîãî ôèçèêà ñ ãîñòåì èç Ïåòðîãðàäà.

Ê âñòðå÷å ñ Ýéíøòåéíîì Êðóòêîâ ñòðåìèëñÿ íå òîëüêî èç
ïîíÿòíîãî ëþáîïûòñòâà è æåëàíèÿ óâèäåòü ãåíèàëüíîãî ó÷å-
íîãî. Áûëî åùå îäíî êîíêðåòíîå äåëî, ñâÿçàííîå ñ ðàáîòîé
åãî ïèòåðñêîãî òîâàðèùà, ôèçèêà Àëåêñàíäðà Ôðèäìàíà.
Êîðîòêàÿ æèçíü ýòîãî âûäàþùåãîñÿ ó÷åíîãî – îí óìåð â
ïóøêèíñêîì âîçðàñòå 37 ëåò – íàñòîëüêî íàñûùåíà ïðèêëþ-
÷åíèÿìè, ïîäâèãàìè, íåîáûêíîâåííî èíòåíñèâíîé íàó÷íîé
ðàáîòîé â ðàçíûõ îáëàñòÿõ çíàíèé, ñòðàñòíûìè ëþáîâíûìè
ïåðåæèâàíèÿìè, ÷òî çàñëóæèâàåò îòäåëüíûõ ñòàòåé, êíèã è
êèíîôèëüìîâ. Íåëèøíå íàïîìíèòü, ÷òî Ýðåíôåñò õîðîøî
çíàë è Êðóòêîâà, è Ôðèäìàíà ñî âðåìåí ñâîåãî ñåìèíàðà, êî-
òîðûì îí ðóêîâîäèë â Ïåòðîãðàäå â 1908–1912 ãîäàõ. Äâå
ðàáîòû Ôðèäìàíà, ðàçâèâàþùèå êîñìîëîãè÷åñêóþ ìîäåëü
Ýéíøòåéíà, ñäåëàëè åãî êëàññèêîì íàóêè.

Ñîçäàâàÿ îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, Ýéíøòåéí
ïðåäñòàâëÿë ñåáå Âñåëåííóþ îãðàíè÷åííîé íåèçìåííîãî (ñòà-
öèîíàðíîãî) ðàçìåðà. Îí òàê è ïèñàë â äîïîëíåíèè ê ðàáîòå
1918 ãîäà:

«Ðàçìåðû (“ðàäèóñ”) ïðîñòðàíñòâà íå çàâèñÿò îò âðåìå-
íè» [Ýéíøòåéí, 1965. Ñ. 599].
×òîáû ýòî óñëîâèå íå ïðîòèâîðå÷èëî óðàâíåíèÿì îáùåé

òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, Ýéíøòåéíó ïðèøëîñü äîáàâèòü â
íèõ òàê íàçûâàåìûé êîñìîëîãè÷åñêèé ÷ëåí, êîòîðûé èç îá-
ùåé òåîðèè íå ñëåäîâàë è íå ïðåäñòàâëÿëñÿ åñòåñòâåííûì.
Ñàì àâòîð òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè áûë ýòèì ÷ëåíîì íåäîâî-
ëåí, íî íå çíàë, êàê èíà÷å îáåñïå÷èòü óñëîâèå ñòàöèîíàðíî-
ñòè Âñåëåííîé, áåç êîòîðîãî îí ñâîþ òåîðèþ íå ìûñëèë.

Àëüáåðò Ýéíøòåéí èíîãäà îøèáàëñÿ, åñëè ïîñìîòðåòü
ñîáðàíèå åãî ñî÷èíåíèé, òî ìîæíî óâèäåòü ñòàòüè, ãäå ïðå-
äûäóùàÿ ðàáîòà îáúÿâëÿëàñü íåâåðíîé. Íî ýòî çàáëóæäåíèå
îòíîñèòåëüíî ðàçìåðîâ Âñåëåííîé îí ñ÷èòàë ñàìûì êðóï-
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íûì ñâîèì ïðîñìîòðîì. È óêàçàë åìó íà ýòó îøèáêó íè êòî
èíîé êàê Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷ Ôðèäìàí.

Òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè äîëãîå âðåìÿ íå áûëà ãëàâíîé
îáëàñòüþ íàó÷íûõ çàíÿòèé Ôðèäìàíà. Êîëè÷åñòâî îïóáëè-
êîâàííûõ ñòàòåé ïî òåîðèè òÿãîòåíèÿ ñîñòàâëÿåò ìåíåå äåñÿ-
òè ïðîöåíòîâ âñåõ åãî ðàáîò. Íî ïî ñâîåìó çíà÷åíèþ è âëèÿ-
íèþ íà ðàçâèòèå ôèçè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà äâå íåáîëüøèå
çàìåòêè 1922 è 1924 ãîäà ñòîÿò íà ïåðâîì ìåñòå.

Îñíîâíûå èäåè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè Ôðèäìàí
è åãî ïåòðîãðàäñêèå êîëëåãè óçíàâàëè îò ïðîôåññîðà Âñåâî-
ëîäà Êîíñòàíòèíîâè÷à Ôðåäåðèêñà, â 1918 ãîäó âåðíóâøåãî-
ñÿ â Ðîññèþ ïîñëå äëèòåëüíîãî ïðåáûâàíèÿ çà ãðàíèöåé.
Ñíà÷àëà îí ó÷èëñÿ è çàùèòèë äèññåðòàöèþ â Æåíåâñêîì
óíèâåðñèòåòå, à â 1909 ãîäó ïåðååõàë â Ã¸òòèíãåí, ãäå ïðî-
äîëæèë íàó÷íóþ ðàáîòó. Òóò åãî è çàñòàëà Ïåðâàÿ ìèðîâàÿ
âîéíà, è Ôðåäåðèêñà êàê ïîääàííîãî âðàæäåáíîãî ãîñóäàðñò-
âà äîëæíû áûëè èíòåðíèðîâàòü â êîíöëàãåðü. Ñïàñ åãî Äà-
âèä Ãèëüáåðò, ñäåëàâøèé Ôðåäåðèêñà ñâîèì ëè÷íûì àññèñ-
òåíòîì. Â 1914–1915 ãîäàõ Ãèëüáåðò, ñîðåâíóÿñü ñ Ýéíøòåé-
íîì, âïëîòíóþ áûë çàíÿò ïîñòðîåíèåì óðàâíåíèé îáùåé òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè, òàê ÷òî åãî àññèñòåíò çíàêîìèëñÿ ñ íî-
âîé òåîðèåé, ìîæíî ñêàçàòü, èç ïåðâûõ ðóê. Â Ïåòðîãðàäå
Ôðåäåðèêñ ÷èòàë ëåêöèè ïî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, âìåñòå
ñ Ôðèäìàíîì âûñòóïàë íà ñåìèíàðå â Ôèçè÷åñêîì èíñòèòó-
òå óíèâåðñèòåòà ñ äîêëàäàìè î òåîðèè Ýéíøòåéíà. Ñâèäå-
òåëü ýòèõ âûñòóïëåíèé Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ Ôîê òàê
îïèñûâàë îáñòàíîâêó íà ñåìèíàðàõ:

«Ó÷àñòíèêàìè ñåìèíàðà áûëè ïðîôåññîðà è ñòóäåíòû
ñòàðøåãî êóðñà (èõ áûëî òîãäà íåìíîãî). Îñíîâíûìè äî-
êëàä÷èêàìè ïî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè áûëè Â.Ê. Ôðåäå-
ðèêñ è À.À. Ôðèäìàí, íî èíîãäà âûñòóïàëè Þ.À. Êðóòêîâ,
Â.Ð. Áóðñèàí è äðóãèå. Äîêëàäû Ôðåäåðèêñà è Ôðèäìàíà ÿ
æèâî ïîìíþ. Ñòèëü ýòèõ äîêëàäîâ áûë ðàçëè÷íûé: Ôðåäå-
ðèêñ ãëóáîêî ïîíèìàë ôèçè÷åñêóþ ñòîðîíó òåîðèè, íî íå
ëþáèë ìàòåìàòè÷åñêèõ âûêëàäîê, Ôðèäìàí æå äåëàë óïîð
íå íà ôèçèêó, à íà ìàòåìàòèêó. Îí ñòðåìèëñÿ ê ìàòåìà-
òè÷åñêîé ñòðîãîñòè è ïðèäàâàë áîëüøîå çíà÷åíèå ïîëíîé
è òî÷íîé ôîðìóëèðîâêå èñõîäíûõ ïðåäïîñûëîê. Î÷åíü èí-
òåðåñíû áûâàëè âîçíèêàâøèå ìåæäó Ôðåäåðèêñîì è Ôðèä-
ìàíîì äèñêóññèè» [Ôîê, 1963. Ñ. 353].
Â èþíå 1922 ãîäà Ôðèäìàí îòïðàâëÿåò â æóðíàë «Zeitsch-

rift für Physik» ñòàòüþ «Î êðèâèçíå ïðîñòðàíñòâà» [Ôðèä-
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ìàí, 1963]. Â ýòîé ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî óðàâíåíèÿ Ýéíøòåé-
íà èìåþò è íåñòàöèîíàðíîå ðåøåíèå, ïðîùå ãîâîðÿ, ïðåäëà-
ãàåòñÿ òåîðèÿ ðàñøèðÿþùåéñÿ Âñåëåííîé. Ïðè ýòîì ââîäèòü
èñêóññòâåííûé «êîñìîëîãè÷åñêèé ÷ëåí» íåò íåîáõîäèìîñòè.

Ê ðàáîòå Ôðèäìàíà Ýéíøòåéí îòíåññÿ ïîíà÷àëó îòðèöà-
òåëüíî. Â çàìåòêå, îòïðàâëåííîé â ðåäàêöèþ æóðíàëà «Zeit-
schrift für Physik» â ñåíòÿáðå òîãî æå 1922 ãîäà, Ýéíøòåéí,
«íåñêîëüêî ñâûñîêà», êàê âûðàçèëñÿ Â.À. Ôîê [Ôîê, 1963.
Ñ. 355], ïèøåò:

«Ðåçóëüòàòû îòíîñèòåëüíî íåñòàöèîíàðíîãî ìèðà, ñîäåð-
æàùèåñÿ â óïîìÿíóòîé ðàáîòå, ïðåäñòàâëÿþòñÿ ìíå ïîäî-
çðèòåëüíûìè. Â äåéñòâèòåëüíîñòè îêàçûâàåòñÿ, ÷òî óêà-
çàííîå â íåé ðåøåíèå íå óäîâëåòâîðÿåò óðàâíåíèÿì ïîëÿ»
[Ýéíøòåéí, 1966. Ñ. 118].
Â äåêàáðå 1922 ãîäà Àëåêñàíäð Ôðèäìàí ïèøåò áîëüøîå

ïèñüìî Ýéíøòåéíó, íà÷èíàåòñÿ îíî òàê:
«Ìíîãîóâàæàåìûé ãîñïîäèí ïðîôåññîð! Èç ïèñüìà îäíîãî èç
ñâîèõ äðóçåé, êîòîðûé ñåé÷àñ íàõîäèòñÿ çà ãðàíèöåé, ÿ èìåë
÷åñòü óçíàòü, ÷òî Âû ñäàëè â ïå÷àòü â 11-é òîì Zeitschrift
Physik íåáîëüøóþ çàìåòêó, ãäå óêàçûâàåòñÿ, ÷òî åñëè ïðè-
íÿòü ñäåëàííûå â ìîåé ñòàòüå Î êðèâèçíå ïðîñòðàíñòâà äî-
ïóùåíèÿ, òî èç âûâåäåííûõ Âàìè ìèðîâûõ óðàâíåíèé äîëæíî
áóäåò ñëåäîâàòü, ÷òî ðàäèóñ êðèâèçíû ìèðà ÿâëÿåòñÿ âåëè-
÷èíîé, íå çàâèñÿùåé îò âðåìåíè» [Ôðåíêåëü, 1974. Ñ. 8–9].
ßñíî, ÷òî ïîä «îäíèì èç ñâîèõ äðóçåé, êîòîðûé ñåé÷àñ

íàõîäèòñÿ çà ãðàíèöåé», íóæíî ïîíèìàòü Þðèÿ Êðóòêîâà.
Â ïèñüìå Ýéíøòåéíó Ôðèäìàí ïðÿìûìè ðàñ÷åòàìè ïîêàçû-
âàåò, ÷òî âûâîä î ïîñòîÿíñòâå âî âðåìåíè ðàäèóñà êðèâèçíû
ìèðà íåâåðåí. Ïî îêîí÷àíèè âûêëàäîê Ôðèäìàí ïîäâîäèò
èòîã:

«Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòîâ ïîêàçàë, ÷òî ìîæåò ñóùåñòâîâàòü
êàê ìèð ñ ïîñòîÿííîé (íî óæå îòðèöàòåëüíîé), òàê è ìèð ñ
èçìåíÿþùåéñÿ (âî âðåìåíè) êðèâèçíîé. Íàëè÷èå âîçìîæíî-
ñòè ïîëó÷èòü èç Âàøèõ ìèðîâûõ óðàâíåíèé ìèð ñ ïîñòîÿí-
íîé îòðèöàòåëüíîé êðèâèçíîé ïðåäñòàâëÿåò äëÿ ìåíÿ èñêëþ-
÷èòåëüíûé èíòåðåñ, è ïîýòîìó ÿ î÷åíü ïðîøó Âàñ îòâåòèòü
íà ýòî ìîå ïèñüìî, õîòÿ è çíàþ, ÷òî Âû î÷åíü çàíÿòû. Â ñëó-
÷àå åñëè Âû ñî÷òåòå ïðàâèëüíûìè èçëîæåííûå â ìîåì ïèñüìå
ðàñ÷åòû, ÿ ïðîøó Âàñ íå îòêàçàòü ìíå â òîì, ÷òîáû èçâå-
ñòèòü îá ýòîì ðåäàêöèþ Zeitschrift Physik; áûòü ìîæåò, â
ýòîì ñëó÷àå Âû ïîìåñòèòå â ïå÷àòè ïîïðàâêó ê Âàøåìó âû-
ñêàçûâàíèþ èëè ïðåäîñòàâèòå âîçìîæíîñòü äëÿ ïåðåïå÷àò-
êè èç ýòîãî ìîåãî ïèñüìà» [Ôðåíêåëü, 1974. Ñ. 11].
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Ïèñüìî Ôðèäìàíà Ýéíøòåéíó îòïðàâëåíî 6 äåêàáðÿ 1922
ãîäà. Îòâåòà Ôðèäìàí òàê è íå äîæäàëñÿ. È äåëî íå òîëüêî â
òîì, ÷òî Ýéíøòåéí áûë «î÷åíü çàíÿò», åãî óæå äàâíî íå áûëî
â Áåðëèíå, êóäà ïîñëàë ïèñüìî Ôðèäìàí. Îòêàçàâøèñü îò
äàâíî çàïëàíèðîâàííîãî âûñòóïëåíèÿ íà ñúåçäå Îáùåñòâà íå-
ìåöêèõ åñòåñòâîèñïûòàòåëåé è âðà÷åé â ñåíòÿáðå 1922 ãîäà â
Ëåéïöèãå èç-çà ïðÿìûõ óãðîç íàöèîíàëèñòîâ, Ýéíøòåéí ñ
æåíîé Ýëüçîé 8 îêòÿáðÿ îòïðàâèëèñü â äëèòåëüíóþ ïîåçäêó â
ßïîíèþ. Ïî ïóòè â Ñòðàíó Âîñõîäÿùåãî ñîëíöà îí óçíàë î
ïðèñóæäåíèè åìó Íîáåëåâñêîé ïðåìèè. Â ôåâðàëå 1923 ãîäà
íà îáðàòíîì ïóòè èç ßïîíèè ÷åòà Ýéíøòåéíîâ ïðîâåëà
12 äíåé â Ïàëåñòèíå. Âåðíóëèñü â Áåðëèí Ýéíøòåéíû òîëüêî
â ìàðòå 1923 ãîäà. À â ìàå Àëüáåðò Ýéíøòåéí îêàçàëñÿ â
Ëåéäåíå, â äîìå Ïàóëÿ Ýðåíôåñòà, ãäå Þðèþ Êðóòêîâó óäà-
ëîñü äîáèòüñÿ âíèìàíèÿ âåëèêîãî ôèçèêà. Îá èõ âñòðå÷àõ ìû
óçíàåì ïî ïèñüìàì Êðóòêîâà ñåñòðå. Â êîíöå ïèñüìà îò 4 ìàÿ
1923 ãîäà Þðèé Àëåêñàíäðîâè÷ ïîÿñíÿåò:

«ß íå ìîãó, îäíàêî, áîëüøå ïèñàòü, òàê êàê äîëæåí ñïå-
øèòü íà äîêëàä Ýéíøòåéíà. Îí î÷åíü ñåðäå÷íûé
(gemütlich) ÷åëîâåê» (ÿ áû ïåðåâåë «ïðèâåòëèâûé» – Å.Á..)
[Ôðåíêåëü, 1970à. Ñ. 647].
Â äíåâíèêå Êðóòêîâà åñòü ëàêîíè÷íàÿ çàïèñü:
«Â ïîíåäåëüíèê 7 ìàÿ 1923 ã. ÷èòàë ñ Ýéíøòåéíîì ñòà-
òüþ Ôðèäìàíà â “Zs. f. Physik”, Bd. 10» [Òàì æå].
À 18 ìàÿ Þðèé ñîîáùàåò ñåñòðå ðàäîñòíóþ âåñòü:
«Ïîáåäèë Ýéíøòåéíà â ñïîðå î Ôðèäìàíå. ×åñòü Ïåòðî-
ãðàäà ñïàñåíà!» [Òàì æå].
Íà ýòîì, ïðàâäà, êîíòàêòû Êðóòêîâà è Ýéíøòåéíà íå çà-

êîí÷èëèñü. Ïî ñîîáùåíèþ Âëàäèìèðà Àëåêñàíäðîâè÷à
Ôîêà, îíè åùå âèäåëèñü â Áåðëèíå:

«Â òî âðåìÿ (1923 ã.) â çàãðàíè÷íîé êîìàíäèðîâêå áûë
Þ.À. Êðóòêîâ, êîòîðûé, ïî ïðîñüáå Ôðèäìàíà, âèäåëñÿ â
Áåðëèíå ñ Ýéíøòåéíîì è ñ áîëüøèì òðóäîì (êàê îí ìíå
ãîâîðèë) óáåäèë ïîñëåäíåãî â åãî íåïðàâîòå. Â ðåçóëüòàòå
äèñêóññèé ìåæäó Êðóòêîâûì è Ýéíøòåéíîì âñêîðå ïîÿâè-
ëàñü âòîðàÿ çàìåòêà Ýéíøòåéíà, â êîòîðîé òîò ïîë-
íîñòüþ ïðèçíàåò ñâîþ îøèáêó è äàåò âûñîêóþ îöåíêó ðå-
çóëüòàòàì Ôðèäìàíà. Òàêàÿ ãîòîâíîñòü Ýéíøòåéíà – âå-
ëèêîãî ó÷åíîãî, ñòîÿâøåãî òîãäà íà âåðøèíå ñâîåé ñëàâû, –
ïðèçíàòü ñâîþ îøèáêó çàñëóæèâàåò áûòü îòìå÷åííîé»
[Ôîê, 1963. Ñ. 355].

83



Âòîðàÿ çàìåòêà Ýéíøòåéíà â æóðíàë «Zeitschrift für
Physik» ñòîëü æå êîðîòêà, êàê è ïåðâàÿ. Åå ðóññêèé ïåðåâîä
îïóáëèêîâàí íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå âòîðîãî òîìà Ñîáðàíèÿ
ñî÷èíåíèé â ÷åòûðåõ òîìàõ:

«Â ïðåäûäóùåé çàìåòêå ÿ ïîäâåðã êðèòèêå íàçâàííóþ
âûøå ðàáîòó. Îäíàêî ìîÿ êðèòèêà, êàê ÿ óáåäèëñÿ èç ïèñü-
ìà Ôðèäìàíà, ñîîáùåííîãî ìíå ã-íîì Êðóòêîâûì, îñíîâû-
âàëàñü íà îøèáêå â âû÷èñëåíèÿõ. ß ñ÷èòàþ ðåçóëüòàòû
Ôðèäìàíà ïðàâèëüíûìè è ïðîëèâàþùèìè íîâûé ñâåò. Îêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî óðàâíåíèÿ ïîëÿ äîïóñêàþò íàðÿäó ñî ñòà-
òè÷åñêèìè òàêæå è öåíòðàëüíî-ñèììåòðè÷íûå ðåøåíèÿ
äëÿ ñòðóêòóðû ïðîñòðàíñòâà.

Ïîñòóïèëà 31 ìàÿ 1923 ã.» [Ýéíøòåéí, 1966a. Ñ. 119].
Åñëè âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàòü ýòîò òåêñò, òî ìîæíî ïî-

íÿòü, ÷òî Ýéíøòåéí óçíàë î ïèñüìå Ôðèäìàíà èç áåñåäû ñ
Þðèåì Êðóòêîâûì, à ñàìî ïèñüìî, ïîñëàííîå â Áåðëèí èç
Ïåòðîãðàäà, îí íå ïîëó÷èë èëè íå ÷èòàë. Îäíàêî Þ.Á. Òàòà-
ðèíîâ îáðàòèë âíèìàíèå, ÷òî ðóññêèé ïåðåâîä çàìåòêè
Ýéíøòåéíà â Ñîáðàíèè íàó÷íûõ òðóäîâ ñäåëàí íå ñîâñåì
òî÷íî. Íåìåöêàÿ ôðàçà â îðèãèíàëå ñòàòüè âûãëÿäèò òàê:

«Mein Einwand beruhte aber – wie ich mich auf Anregung des
Herrn Krutkoff an Hand eines Briefes von Herrn Friedmann
überzeugt habe – auf einem Rechenfehler» [Einstein, 1923].
Ïîýòîìó áîëåå òî÷íûé ïåðåâîä, ïî ìíåíèþ Òàòàðèíîâà,

äîëæåí áûë âûãëÿäåòü òàê:
«Ìîå âîçðàæåíèå îñíîâûâàëîñü íà âû÷èñëèòåëüíîé îøèá-
êå, êàê ÿ óáåäèëñÿ ïî ïîáóæäåíèþ ã-íà Êðóòêîâà, ðóêîâîä-
ñòâóÿñü ïèñüìîì ã-íà Ôðèäìàíà» (öèòèðóåòñÿ ïî ñòàòüå
[Ôðåíêåëü, 1988. Ñ. 507]).
Îòñþäà ìîæíî ñäåëàòü áîëåå âåðîÿòíûé âûâîä, ÷òî ïèñü-

ìî Ôðèäìàíà äî Ýéíøòåéíà âñå æå äîøëî, à ñ Êðóòêîâûì îí
åãî ïðîñòî ÷èòàë è ðàçáèðàë ìàòåìàòè÷åñêèå âûêëàäêè.

Ñàì Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷ Ôðèäìàí ìå÷òàë âñòðåòè-
òüñÿ ñ Ýéíøòåéíîì. È, êàçàëîñü, åãî ìå÷òà âîò-âîò äîëæíà
áûëà ñáûòüñÿ: â àâãóñòå-ñåíòÿáðå 1923 ãîäà îí áûë â Áåðëè-
íå è èñêàë âîçìîæíîñòè óâèäåòüñÿ ñ àâòîðîì òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè. Âòîðàÿ çàìåòêà Ýéíøòåéíà, ðåàáèëèòèðóþùàÿ
ïåòðîãðàäñêîãî èññëåäîâàòåëÿ, ê ýòîìó âðåìåíè óæå áûëà
îïóáëèêîâàíà. Íî, óâû, Ýéíøòåéíà íå áûëî â ñòîëèöå.
Ôðèäìàí ñ ãîðå÷üþ ïèøåò 19 àâãóñòà:

«Ìîÿ êîìàíäèðîâêà íå ëàäèòñÿ, – Ýéíøòåéí, íàïðèìåð,
óåõàë íà äà÷ó, è ìíå åãî ïîâèäàòü íå óäàñòñÿ» [Òàì æå].
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Íå óäàëîñü óâèäåòüñÿ ñ Ýéíøòåéíîì è íà ñëåäóþùèé
ãîä, êîãäà Ôðèäìàí ó÷àñòâîâàë â Ïåðâîì Ìåæäóíàðîäíîì
êîíãðåññå ïî ïðèêëàäíîé ìåõàíèêå â Äåëüôòå 22–28 àïðåëÿ
1934 ãîäà. Ïî îêîí÷àíèè êîíãðåññà îí äâå íåäåëè ïðîáûë â
Ãåðìàíèè, íî äîëãîæäàííàÿ âñòðå÷à òàê è íå ïðîèçîøëà.

Äî «ðåâîëþöèè âóíäåðêèíäîâ» Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðî-
âè÷ Ôðèäìàí íå äîæèë: â êîíöå àâãóñòà 1925 ãîäà, âîçâðà-
ùàÿñü èç Êðûìà, îí íåîñòîðîæíî ñúåë íà êàêîì-òî ïåððîíå
íåìûòûå ãðóøè, è ÷åðåç äâå íåäåëè âðà÷è óñòàíîâèëè ñìåð-
òåëüíûé äèàãíîç: áðþøíîé òèô. Ôðèäìàí ñêîí÷àëñÿ â áîëü-
íèöå 16 ñåíòÿáðÿ.

Ïî ìàñøòàáó íàó÷íîãî äàðà Ôðèäìàí âïîëíå ìîã áû
ñòàòü ó÷àñòíèêîì åùå îäíîé ðåâîëþöèè â ôèçèêå, íî ñóäüáà
ðàñïîðÿäèëàñü èíà÷å. Îäíàêî è åãî âêëàä â ñîâðåìåííóþ
êîñìîëîãèþ âîøåë â èñòîðèþ íàóêè.

Íàìîðäíèê äëÿ ïðåäñåäàòåëÿ

Ê ßêîâó Èëüè÷ó Ôðåíêåëþ â ïåðèîä åãî âçðîñëåíèÿ òî÷-
íî ïîäõîäèò âûðàæåíèå Ëüâà Äàâèäîâè÷à Ëàíäàó «îïîçäàë
ðîäèòüñÿ». Âåäü ßêîâ ïîñòóïèë â Ïåòåðáóðãñêèé óíèâåðñè-
òåò â 1913 ãîäó, êîãäà èç ñòðàíû óæå óåõàë Ïàóëü Ýðåíôåñò
è ïðåêðàòèë ðàáîòó åãî ñåìèíàð, ñóùåñòâîâàâøèé äî 1912
ãîäà. Ôðåíêåëþ, êàê è äðóãèì åãî ñâåðñòíèêàì, ïðèõîäè-
ëîñü îñâàèâàòü òåîðåòè÷åñêóþ ôèçèêó ñàìîñòîÿòåëüíî, â îò-
ñóòñòâèå íàñòîÿùåé ôèçè÷åñêîé øêîëû â äîðåâîëþöèîííîì
Ïåòåðáóðãå. Êàê ïðåäìåò òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà îòñóòñòâîâà-
ëà â óíèâåðñèòåòñêîé ïðîãðàììå, è ßêîâ Èëüè÷ èçó÷àë ýòó
íàóêó áåç ÷üåãî-ëèáî ðóêîâîäñòâà.

Ôðåíêåëü äîñðî÷íî çàêîí÷èë óíèâåðñèòåòñêèé êóðñ çà
òðè ãîäà â 1916 ãîäó è áûë îñòàâëåí òàì «äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
ê ïðîôåññîðñêîé è ïðåïîäàâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè», ãîâîðÿ
ñîâðåìåííûì ÿçûêîì, â àñïèðàíòóðå. Âðåìÿ íå î÷åíü áëàãî-
ïðèÿòñòâîâàëî çàíÿòèÿì íàóêîé. Âîò îäèí èç ðàññêàçîâ ßêî-
âà Èëüè÷à äåòÿì. Íà ïåðâûé ìàãèñòåðñêèé ýêçàìåí îí îò-
ïðàâèëñÿ ðàíî óòðîì 26 îêòÿáðÿ 1917 ãîäà. Â óíèâåðñèòåò
øåë ïåøêîì, äîøåë äî Äâîðöîâîé ïëîùàäè, íî ïóòü íà Âà-
ñèëüåâñêèé îñòðîâ åìó ïðåãðàäèë îòðÿä ðåâîëþöèîííûõ
ìàòðîñîâ. Íèêàêèå óãîâîðû íå ïîìîãàëè, ïðèøëîñü ïîâåð-
íóòü íàçàä. ×åðåç íåñêîëüêî äíåé ïðîôåññîð Õâîëüñîí, ñòà-
ðåéøèíà ïåòðîãðàäñêîé ôèçèêè è àâòîð ìíîãîòîìíîãî êóð-
ñà, ñòðîãî âûãîâàðèâàë Ôðåíêåëþ: «Òðîå ïðîôåññîðîâ ñïåöè-
àëüíî ñîáðàëèñü, ÷òîáû ïðîýêçàìåíîâàòü âàñ, à âû íå èçâî-
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ëèëè ÿâèòüñÿ!». Òîò îïðàâäûâàëñÿ: «Îðåñò Äàíèëîâè÷, âåäü
ïðîèçîøëà ðåâîëþöèÿ!». Íà ÷òî ïðîôåññîð îò÷åêàíèë: «Ìî-
ëîäîé ÷åëîâåê, çàïîìíèòå: äëÿ íàñòîÿùèõ ó÷åíûõ ñóùåñò-
âóåò òîëüêî èõ íàóêà – è íèêàêèõ ðåâîëþöèé!» [Òàìì,
1962. Ñ. 402–403].

Ê íà÷àëó «ðåâîëþöèè âóíäåðêèíäîâ» ßêîâ Ôðåíêåëü óæå
âïîëíå ñîñòîÿâøèéñÿ ó÷åíûé, îïóáëèêîâàâøèé â ðàçëè÷íûõ
æóðíàëàõ, âêëþ÷àÿ «Zeitschrift für Physik», áîëåå ïîëóòîðà
äåñÿòêîâ îðèãèíàëüíûõ ñòàòåé. Îí àâòîð íåñêîëüêèõ êíèã. Â
ñåíòÿáðå 1924 ãîäà ßêîâ Èëüè÷ âûñòóïàåò ñ ïÿòüþ äîêëàäàìè
íà ñúåçäå ôèçèêîâ â Ëåíèíãðàäå. Íà ñúåçäå ïðèñóòñòâîâàë è
Ïàóëü Ýðåíôåñò, êîòîðîìó ìîëîäîé ôèçèê ïîíðàâèëñÿ. Ïî
ïðåäñòàâëåíèþ Ýðåíôåñòà Ðîêôåëëåðîâñêèé ôîíä âûäåëèë
Ôðåíêåëþ ñòèïåíäèþ íà ãîäè÷íóþ ñòàæèðîâêó â Ãåðìàíèè.
Â ýòîì åìó áîëüøå ïîâåçëî, ÷åì Ëàíäàó – îí îêàçàëñÿ â íóæ-
íîå âðåìÿ â íóæíîì ìåñòå, ÷òîáû îáùàòüñÿ ñ òâîðöàìè íîâîé
ôèçèêè è ñàìîìó ó÷àñòâîâàòü â åå ñîçäàíèè. Î âñòðå÷àõ ñ âû-
äàþùèìèñÿ êîëëåãàìè ìû óçíàåì ïî åãî ïèñüìàì ðîäíûì.

Âñòðå÷ó ñ Ýéíøòåéíîì Ôðåíêåëü îïèñûâàåò 20 íîÿáðÿ
1925 ãîäà:

«Ñåãîäíÿ îò 12 äî 2 ÿ áûë ó Ýéíøòåéíà. ß ïîäíèìàëñÿ ïî
ëåñòíèöå â äîìå, ãäå æèâåò Ýéíøòåéí, ñ íåêîòîðûì âîëíå-
íèåì. Âïðî÷åì, ýòî âîëíåíèå òîò÷àñ æå èñ÷åçëî, êàê òîëüêî
ÿ óâèäåë ñàìîãî. Îí îêàçàëñÿ íåîáûêíîâåííî ìèëûì ÷åëîâå-
êîì (ñîåäèíÿþùèì â ñåáå ìÿãêîñòü Àáðàìà Ôåäîðîâè÷à ñ ïðÿ-
ìîòîé è èñêðåííîñòüþ Ýðåíôåñòà). Ãîâîðèë ÿ ñ íèì èñêëþ-
÷èòåëüíî î ôèçèêå, ïðåèìóùåñòâåííî èçëàãàÿ ñâîè ñîáñòâåí-
íûå ñîîáðàæåíèÿ. Ñîîáðàæåíèÿ ýòè îí âåñüìà îäîáðèë, â îñî-
áåííîñòè, îòíîñÿùèåñÿ ê ìîåé òåîðèè ìåòàëëîâ (êîòîðàÿ
áóäåò äîêëàäûâàòüñÿ â ñåìèíàðèè çäåøíåãî óíèâåðñèòåòà â
ñðåäó âå÷åðîì). Çàòðàãèâàëè â áåñåäå è äðóãèå âîïðîñû, ñâÿ-
çàííûå ñ òåîðèåé êâàíòîâ, ïðè÷åì Ýéíøòåéí ðåçþìèðîâàë
ñâîå îòíîøåíèå ê ïîñëåäíåé ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïîëîæåíèå
îò÷àÿííîå, íè÷åãî ïîíÿòü íåâîçìîæíî! Ñâèäàíèå ïðîèñõîäè-
ëî â ðàáî÷åì êàáèíåòå Ýéíøòåéíà; ïîñëåäíèé èìåë äîâîëüíî
ïðîëåòàðñêèé âèä â âÿçàíîì æèëåòå áåç ïèäæàêà, äîâîëüíî
òàêè ïîòåðòûõ áðþêàõ è ñàíäàëèÿõ, êîòîðûå ñòîëü ðàñïðî-
ñòðàíåíû ó íàñ â Ëåíèíãðàäå» [Òàìì, 1962. Ñ. 409].
Ïîñëå ýòîé áåñåäû àâòîð òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ñîãëà-

ñèëñÿ âçÿòü Ôðåíêåëÿ ïîä ïîêðîâèòåëüñòâî. Íà çàñåäàíèè
Ôèçè÷åñêîãî êîëëîêâèóìà, ãäå äîêëàä÷èê Áåêêåð â ïðèñóò-
ñòâèè Ýéíøòåéíà, Ïëàíêà, ôîí Ëàóý, Íåðíñòà è äðóãèõ êî-
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ðèôååâ ðàññêàçûâàë î òåîðèè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ìåòàëëîâ
ïî Ôðåíêåëþ è ðàçîøåëñÿ ñ àâòîðîì òåîðèè â îäíîì âîïðîñå,
Ýéíøòåéí ðåøèòåëüíî âûñòóïèë ïðîòèâ Áåêêåðà è íàçâàë
ñîîáðàæåíèÿ Ôðåíêåëÿ «ñîâåðøåííî ïðàâèëüíûìè, à ðåçóëü-
òàòû âåñüìà çàìå÷àòåëüíûìè» [Òàì æå].

ßêîâ Èëüè÷ äàæå ñîáèðàëñÿ îñòàòüñÿ â Áåðëèíå åùå íà
ìåñÿö è ïîðàáîòàòü ïîä íà÷àëîì Ýéíøòåéíà (Ôðåíêåëü ïîä-
÷åðêèâàåò: íå ïî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè! [Òàì æå]), íî
Ýéíøòåéí íåîæèäàííî óåçæàåò â Ëåéäåí, è ïëàíû Ôðåíêå-
ëÿ ìåíÿþòñÿ, îí åäåò â Ãàìáóðã. Òàì ïðîèçîøëè òîæå âàæ-
íûå âñòðå÷è – åãî ïðèíèìàëè ïðîôåññîð Øòåðí è åãî àññè-
ñòåíò íåïîäðàæàåìûé Ïàóëè. Êàê ïèøåò ßêîâ Èëüè÷ ðîä-
íûì 24 ÿíâàðÿ 1926 ãîäà, «íàó÷íîå îáùåíèå ñ Ïàóëè è îò-
÷àñòè Øòåðíîì è óñèëåííûå çàíÿòèÿ íà÷èíàþò ñêàçûâà-
òüñÿ â áûñòðîì ïîäúåìå ìîèõ çíàíèé è ðàñøèðåíèè ãîðè-
çîíòîâ» [Òàì æå].

Íåìåöêèé ÿçûê Ôðåíêåëÿ áûñòðî ñîâåðøåíñòâóåòñÿ, õîòÿ
ïîíà÷àëó, êàê óòâåðæäàë À.Ô. Èîôôå, îí «âðÿä ëè ìíîãèì
áûë äîñòóïåí». Îáùåíèå îãðàíè÷èâàëîñü íåäîñòàòî÷íîñòüþ
ñðåäñòâ. ßêîâ Èëüè÷ ïèøåò îá ýòîì â òîì æå ïèñüìå:

«Åäèíñòâåííî î ÷åì ÿ æàëåþ, – ýòî î íåâîçìîæíîñòè ïðè
îçíà÷åííûõ óñëîâèÿõ áëèæå ïîçíàêîìèòüñÿ ñî ñâîèìè òî-
âàðèùàìè ïî íàóêå. Âñå îíè – Øòåðí, Ïàóëè, Âåíöåëü,
Ìèíêîâñêèé – õîëîñòÿêè (î÷åíü ñëàâíûå ïàðíè) è âñòðå-
÷àþòñÿ äðóã ñ äðóãîì, ïîìèìî èíñòèòóòà, ëèøü â ðåñòî-
ðàíàõ, êàôå, êèíî è òîìó ïîäîáíûõ ìåñòàõ, êîòîðûå ÿ íå
ïîñåùàþ» [Òàì æå].

Óïîìÿíóòûé òóò Ìèíêîâñêèé – ýòî Ðóäîëüô, ïëåìÿííèê
ìàòåìàòèêà Ãåðìàíà Ìèíêîâñêîãî, ñêîí÷àâøåãîñÿ â Ã¸òòèí-
ãåíå â 1909 ãîäó. Â Ãàìáóðãå, êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, ñîñòî-
ÿëàñü âñòðå÷à Ôðåíêåëÿ è Êðóòêîâà, è òåïåðü èçó÷åíèå íî-
âûõ íàó÷íûõ òåì íà÷èíàëîñü ñ ñîâìåñòíîãî îáñóæäåíèÿ,
÷òî, ïî ñëîâàì ßêîâà Èëüè÷à, ñòàëî «ñîâåðøåííî íåîáõîäè-
ìûì äîïîëíåíèåì èõ ñàìîñòîÿòåëüíîãî îáäóìûâàíèÿ»
[Òàìì, 1962. Ñ. 410].

Ïîñëå ÷åòûðåõìåñÿ÷íîãî ïðåáûâàíèÿ â Ãàìáóðãå Ôðåí-
êåëü ïåðååõàë â Ã¸òòèíãåí, êîòîðûé óæå íåâîçìîæíî áûëî
ìèíîâàòü, åñëè òû èíòåðåñóåøüñÿ ïîñëåäíèìè íîâîñòÿìè
ôèçèêè. Êàê è áîëüøèíñòâó åãî çåìëÿêîâ, ìàëåíüêèé óíè-
âåðñèòåòñêèé ãîðîäîê íà þãå Íèæíåé Ñàêñîíèè î÷åíü ïî-
íðàâèëñÿ ãîñòþ èç Ëåíèíãðàäà. Â ïèñüìå îò 1 ìàÿ 1926 ãîäà
Ôðåíêåëü ñîîáùàåò:
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«ß ïî-ïðåæíåìó â ïîëíîì âîñòîðãå îò Ãåòòèíãåíà. Ìíå
äàâíî íå ïðèõîäèëîñü æèòü â ìàëåíüêîì ãîðîäêå, è êîíò-
ðàñò ñ áîëüøèìè ãîðîäàìè âûñòóïàåò â î÷åíü ïðèâëåêà-
òåëüíîì ñâåòå. Ïîìèìî ýòîãî, ó Ã¸òòèíãåíà î÷àðîâàòåëü-
íûå îêðåñòíîñòè. Ïîë÷àñà õîäüáû, à òî è ìåíüøå, è âû
óæå âíå ãîðîäà, íà õîëìàõ, ïîðîñøèõ ëèïàìè è äðóãèìè äå-
ðåâüÿìè, íàïîëíÿþùèìè âîçäóõ óïîèòåëüíûì àðîìàòîì
âåñåííåãî öâåòåíèÿ. Ñ õîëìîâ, íà êîòîðûõ âîçâûøàþòñÿ
íåèçáåæíûå Bismarckturm èëè Bismarckstein, îòêðûâàåòñÿ
÷óäåñíûé âèä íà ãîðîä, óòîïàþùèé â çåëåíè (êðîìå íåáîëü-
øîé öåíòðàëüíîé ÷àñòè). Â ñàìîì ãîðîäå – íè òðàìâàåâ, íè
àâòîìîáèëåé (ïî÷òè), îäíè âåëîñèïåäèñòû, äà ïðîõîæèå,
íàïîëîâèíó, ïî êðàéíåé ìåðå, ñòóäåíòû â ïåñòðûõ øàïî÷-
êàõ ðàçëè÷íûõ êîðïîðàöèé è áþðãåðøàôòîâ» [Òàì æå].
Ñòîëü æå ïðèÿòíîå âïå÷àòëåíèå îñòàâèë è øåô ã¸òòèí-

ãåíñêîé êîìàíäû òåîðåòèêîâ Ìàêñ Áîðí. Âîò åãî õàðàêòåðè-
ñòèêà â ïèñüìå îò 4 ìàÿ:

«Ñåãîäíÿ, íàêîíåö, ïîçíàêîìèëñÿ ñ Áîðíîì. Îí ìíå ÷ðåçâû-
÷àéíî ïîíðàâèëñÿ. Åìó 40 ñ ëèøíèì ëåò, íî âûãëÿäèò îí
ñîâñåì ìîëîäûì. Íåáîëüøîãî ðîñòà, õóäîùàâûé, áðèòûé, ñ
ñåäåþùèìè âîëîñàìè è ãîëóáûìè ãëàçàìè. Îäíèì ñëîâîì,
ïàòðîí ìíå íðàâèòñÿ òàê æå, êàê è Ã¸òòèíãåí» [Òàìì,
1962. Ñ. 410–411].
Íåñìîòðÿ íà ñèìïàòèþ, êîòîðóþ âûçûâàåò Áîðí ñâîåé

âíåøíîñòüþ è ìóçûêàëüíîñòüþ (Ôðåíêåëü îòìå÷àåò, ÷òî â
ãîñòèíîé Áîðíîâ «ñòîÿò ïðèìêíóòûå äðóã ê äðóãó äâà ðîÿ-
ëÿ»), ëåêöèè øåôà âîñïðèíèìàþòñÿ ñ òðóäîì. È õîòÿ â ïè-
ñüìå ßêîâ Èëüè÷ ïèøåò îá àìåðèêàíöàõ è íåìöàõ – ñëóøà-
òåëÿõ Áîðíà, ïîíÿòíî, ÷òî è ñåáÿ îí íå èñêëþ÷àåò èç áîëü-
øèíñòâà àóäèòîðèè:

«Â Ã¸òòèíãåíå èìååòñÿ íåñêîëüêî àìåðèêàíöåâ, æàæäó-
ùèõ ïðèîáùèòüñÿ ê ñâåòó íîâûõ èñòèí, èçëó÷àåìîìó Áîð-
íîì. Ê ñîæàëåíèþ, îíè èçëó÷àþòñÿ èì ñ òàêîé ïîñïåøíî-
ñòüþ, êîòîðàÿ äåëàåò èõ íåóëîâèìûìè äëÿ áîëüøèíñòâà
àóäèòîðèè. È õîòÿ ýòà àóäèòîðèÿ, ñîñòîÿùàÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî èç íåìåöêèõ ñòóäåíòîâ, óñèëåííî òîïàåò íîãàìè
â çíàê ñâîåãî îäîáðåíèÿ ê ëåêòîðó (ïîäîáíîå òîïîòàíüå çà-
ìåíÿåò â Ãåðìàíèè ðóêîïëåñêàíèÿ), îäíàêî îíà âñå æå ðå-
äååò» [Òàìì, 1962. Ñ. 411].
Òåì íå ìåíåå, ÷èñëî ïàëîìíèêîâ â Ã¸òòèíãåí íå óìåíü-

øàåòñÿ, ñðåäè íèõ îæèäàåòñÿ íåìàëûé äåñàíò èç Ðîññèè:
«Â Ã¸òòèíãåí â íåäàëåêîì áóäóùåì ïðèåçæàåò Áóðñèàí, à
çàñèì Ëóêèðñêèé è Ñåìåíîâ ñ æåíîé. Îäíèì ñëîâîì, ïðåäñòî-
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èò ðîññèéñêàÿ èëè, âåðíåå, ðåíòãåíîâñêàÿ îêêóïàöèÿ ýòîãî
èñêîííî íåìåöêîãî ãîðîäêà» (ïèñüìî îò 30 ìàÿ [Òàì æå]).
«Ðåíòãåíîâñêàÿ îêêóïàöèÿ» îçíà÷àåò òóò êîìàíäó èç ëå-

íèíãðàäñêîãî Ðåíòãåíîâñêîãî èíñòèòóòà, âïîñëåäñòâèè ïåðå-
èìåíîâàííîãî â Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò Àáðàìà Ôå-
äîðîâè÷à Èîôôå.

Òðè ìåñÿöà â Ã¸òòèíãåíå ïðîëåòåëè áûñòðî, è ßêîâ Èëü-
è÷ âåðíóëñÿ â Ëåíèíãðàä, ãäå åãî æäàëî íîâîå ïðîôåññîð-
ñêîå çâàíèå. Ìåíåå ÷åì ÷åðåç ãîä Ôðåíêåëü ñíîâà â êîìàíäè-
ðîâêå â Åâðîïó, íà ýòîò ðàç â Èòàëèè. Íà Ìåæäóíàðîäíóþ
ôèçè÷åñêóþ êîíôåðåíöèþ, ïîñâÿùåííóþ ñòîëåòèþ ñî äíÿ
ñìåðòè çíàìåíèòîãî èòàëüÿíñêîãî åñòåñòâîèñïûòàòåëÿ Àëåñ-
ñàíäðî Âîëüòû, ïðèãëàñèëè âåäóùèõ ó÷åíûõ ïëàíåòû. Êîí-
ôåðåíöèÿ ïðîõîäèëà â ñåíòÿáðå 1927 ãîäà â æèâîïèñíîì ãî-
ðîäêå Êîìî, ãäå ðîäèëñÿ è óìåð îäèí èç ïåðâûõ èññëåäîâàòå-
ëåé ýëåêòðè÷åñòâà, ñîçäàòåëü âîëüòîâà ñòîëáà, èçîáðåòàòåëü
êîíäåíñàòîðà, ýëåêòðîñêîïà è äðóãèõ ïðèáîðîâ. Ïðèåì áûë
îðãàíèçîâàí ïî-öàðñêè ùåäðî. ßêîâ Ôðåíêåëü âñïîìèíàë:

«Íåîáõîäèìî ñêàçàòü, ÷òî èòàëüÿíöû ïðîÿâèëè ïðè ýòîì
íåîáû÷àéíîå ðàäóøèå è ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêîå ãîñòåïðèèì-
ñòâî. Êîíãðåññèñòîâ íå òîëüêî óãîùàëè ïîìïåçíûìè îáåäà-
ìè è óæèíàìè; èõ êàòàëè ïî îçåðó Êîìî, âîçèëè íà àâòîìî-
áèëÿõ â Ïàâèþ, äîñòàâèëè ñïåöèàëüíûì ïîåçäîì â Ðèì, âî-
çèëè ñ ãèäàìè ïî ðèìñêèì äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòÿì; íàêî-
íåö, èì ïðåäîñòàâèëè çíà÷èòåëüíóþ ñêèäêó íà 5 ïóòåøå-
ñòâèé ïî æåëåçíîé äîðîãå, à íåêîòîðûì èç íèõ – áåñïëàò-
íûå áèëåòû 1 êëàññà, ãîäíûå äëÿ âñåé æåëåçíîäîðîæíîé
ñåòè â òå÷åíèå îäíîãî ìåñÿöà» [Ôðåíêåëü, 1970. Ñ. 248].
Íà êîíôåðåíöèþ áûëè ïðèãëàøåíû ôèçèêè èç Àâñòðèè,

Âåëèêîáðèòàíèè, Ãîëëàíäèè, Äàíèè, Èíäèè, Èñïàíèè, Èòà-
ëèè, Êàíàäû, Ñîâåòñêîãî Ñîþçà, ÑØÀ, Ôðàíöèè, Øâåéöà-
ðèè, Øâåöèè. Ñîâåòñêèõ ôèçèêîâ ïðåäñòàâëÿëè ßêîâ Ôðåí-
êåëü è Ïåòð Ëàçàðåâ. Îôèöèàëüíûìè ÿçûêàìè êîíôåðåíöèè
â Êîìî ñ÷èòàëèñü èòàëüÿíñêèé, àíãëèéñêèé, ôðàíöóçñêèé è
íåìåöêèé. Íî âî âðåìÿ öåðåìîíèè îòêðûòèÿ ðåêòîð Ïàâèé-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà ïðîôåññîð Ðîññè ñêàçàë ïðèâåòñòâåííûå
ñëîâà è íà ðóññêîì. Ïðàâäà, â çàëå òîëüêî ßêîâ Ôðåíêåëü è
Ïåòð Ëàçàðåâ ìîãëè ïîíèìàòü ñêàçàííîå. Â òðóäàõ êîíãðåññà
ïðèâåòñòâèå Ðîññè íàáðàíî ëàòèíèöåé. Ñðåäè ñåìèäåñÿòè
ïðèãëàøåííûõ ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè â Êîìî áûëî òðè-
íàäöàòü íîáåëåâñêèõ ëàóðåàòîâ.
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Ïðèãëàøåíèå ßêîâà Ôðåíêåëÿ íà êîíôåðåíöèþ â Êîìî
îçíà÷àëî ôîðìàëüíîå ïðèçíàíèå åãî ðîëè â «ðåâîëþöèè âóí-
äåðêèíäîâ». Çà èñêëþ÷åíèåì Ýéíøòåéíà, Äèðàêà è Øð¸äèí-
ãåðà, íå çàõîòåâøèõ åõàòü íà êîíôåðåíöèþ, ïðîâîäèâøóþñÿ
ïîä ïàòðîíàæåì Ìóññîëèíè, â Êîìî ñîáðàëèñü âñå òàê èëè
èíà÷å ïðè÷àñòíûå ê íåé ó÷åíûå: Íèëüñ Áîð, Ìàêñ Áîðí, Ëóè
äå Áðîéëü, Àðòóð Õîëëè Êîìïòîí, Ïåòåð Äåáàé, Ýíðèêî Ôåð-
ìè, Äæåéìñ Ôðàíê, Âåðíåð Ãåéçåíáåðã, Õåíäðèê Êðàìåðñ,
Ìàêñ ôîí Ëàóý, Õåíäðèê Ëîðåíö, Ôðèäðèõ Ïàøåí, Âîëüôãàíã
Ïàóëè, Ìàêñ Ïëàíê, Àðíîëüä Çîììåðôåëüä, Þäæèí Âèãíåð,
Ïèòåð Çååìàí, Ýðíåñò Ðåçåðôîðä, Äæîí ôîí Íåéìàí...

È âñå æå áåçîãîâîðî÷íî îòíåñòè ßêîâà Èëüè÷à ê ýòîé
ñëàâíîé êîãîðòå áûëî áû ïðåóâåëè÷åíèåì. Ó íåãî, áåçóñëîâ-
íî, ìíîæåñòâî çàñëóã è ïåðâîêëàññíûõ ðåçóëüòàòîâ â òåîðå-
òè÷åñêîé ôèçèêå. Îí ââåë ïîíÿòèå îñîáîé êâàçè÷àñòèöû –
ýêñèòîíà, íàáëþäàòü êîòîðóþ óäàëîñü òîëüêî ñïóñòÿ äâà-
äöàòü ëåò. Îí ïîêàçàë, ÷òî æèäêîñòè íàìíîãî áëèæå ïî ñâî-
èì ñâîéñòâàì ê òâåðäûì òåëàì, ÷åì ê ãàçàì, â ïðîòèâîïî-
ëîæíîñòü òîìó, ÷òî ñ÷èòàëîñü èñòèíîé ñ àíòè÷íûõ âðåìåí.
Ôðåíêåëþ ïðèíàäëåæèò òàê íàçûâàåìàÿ «êàïåëüíàÿ ìîäåëü
ÿäðà», ïîçâîëèâøàÿ ðàññ÷èòàòü ïðîöåññ äåëåíèÿ ÿäåð, ñòîëü
âàæíûé äëÿ ñîâðåìåííîé ÿäåðíîé ôèçèêè. Êðîìå òîãî, îí
ñîçäàë ïåðâûé â ÑÑÑÐ êóðñ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè, ïðîîáðàç
çíàìåíèòîãî êóðñà Ëàíäàó è Ëèôøèöà.

Ôðåíêåëü îñòàâèë áîëüøîé îáúåì íàó÷íîãî íàñëåäñòâà.
Çà òðèäöàòü ïÿòü ëåò ðàáîòû îí îïóáëèêîâàë îêîëî 300 ñòà-
òåé è áîëåå 20 êíèã. Íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü èìåëà è îáîðîòíóþ ñòîðîíó. Îí íå âñåãäà äîâîäèë
ñâîè èäåè äî çàâåðøåíèÿ. Ïåòð Ëåîíèäîâè÷ Êàïèöà êàê-òî
åìó â øóòêó çàìåòèë: «Òû áûë áû ãåíèàëåí, åñëè áû ïóáëè-
êîâàë â 10 ðàç ìåíüøå» [Ôðåíêåëü, 1970. Ñ. 17].

Èãîðü Åâãåíüåâè÷ Òàìì, âûñîêî îöåíèâàÿ Ôðåíêåëÿ –
èññëåäîâàòåëÿ è ïåäàãîãà – òåì íå ìåíåå ïðèçíàåò:

«Îí ðåäêî ïîäâåðãàë ñâîè íîâûå èäåè äåòàëüíîé, óãëóáëåííîé
ðàçðàáîòêå. Ýòî îáúÿñíÿëîñü îòíþäü íå íåäîñòàòî÷íûì
âëàäåíèåì ìàòåìàòè÷åñêîé òåõíèêîé èëè íåäîñòàòêîì ìà-
òåìàòè÷åñêîãî òàëàíòà, à ëèøü øèðîòîé è ìíîãîñòîðîííî-
ñòüþ åãî íàó÷íûõ èíòåðåñîâ. Îí äàâàë ãëàâíîå – äàâàë íîâûå
èäåè, ñîçäàâàë íîâûå êîíöåïöèè. Ýòè èäåè è êîíöåïöèè ïîä-
õâàòûâàëèñü äðóãèìè ó÷åíûìè, êîòîðûå äåòàëüíî èõ ðàçðà-
áàòûâàëè, ïîäâåðãàëè òùàòåëüíîìó ìàòåìàòè÷åñêîìó
àíàëèçó è â ðåçóëüòàòå äîêàçûâàëè èõ ñïðàâåäëèâîñòü (à
èíîãäà è îïðîâåðãàëè èõ)» [Òàìì, 1962. Ñ. 398].
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Òàìì íàçûâàåò Ôðåíêåëÿ ó÷åíûì-ðîìàíòèêîì, ïîÿñíÿÿ
ýòó êëàññèôèêàöèþ ññûëêîé íà Âèëüãåëüìà Îñòâàëüäà:

«Ïî ñâîåìó íàó÷íîìó ñêëàäó, ïî êëàññèôèêàöèè, ïðåäëî-
æåííîé Â. Îñòâàëüäîì â êíèãå Âåëèêèå ëþäè, ßêîâ Èëüè÷
áûë òèïè÷íåéøèì ïðåäñòàâèòåëåì ó÷åíûõ ðîìàíòèêîâ,
êîòîðûõ Îñòâàëüä ïðîòèâîïîñòàâëÿë ó÷åíûì-êëàññèêàì»
[Òàìì, 1962. Ñ. 397].
Ôðåíêåëÿ îòëè÷àëè èìåííî òå õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå

ñâîéñòâåííû «ðîìàíòèêàì» â íàóêå: «íåîáû÷àéíàÿ ðàçíî-
ñòîðîííîñòü, øèðîòà èíòåðåñîâ è ïîðàçèòåëüíàÿ òâîð÷å-
ñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, îáèëèå íîâûõ, îðèãèíàëüíûõ íàó÷-
íûõ èäåé. Êàê ýòî è õàðàêòåðíî äëÿ “ðîìàíòèêîâ”, ñàìî
îáèëèå íîâûõ èäåé ïðèâîäèëî ê òîìó, ÷òî íå âñå îíè îêàçû-
âàëèñü ïëîäîòâîðíûìè è ïðàâèëüíûìè» [Òàì æå].

Ïî ñâèäåòåëüñòâó ñîâðåìåííèêîâ, ßêîâ Èëüè÷ áûë äó-
øåâíûì, îòçûâ÷èâûì ÷åëîâåêîì. Èãîðü Åâãåíüåâè÷ Òàìì
ïîä÷åðêèâàåò:

«Îí íå òîëüêî îáëàäàë ñâîåîáðàçíûì îáàÿíèåì, ïîêîðÿâ-
øèì äàæå ìàëî çíàêîìûõ ñ íèì ëþäåé, íî îòëè÷àëñÿ è íå-
îáûêíîâåííîé äóøåâíîé òåïëîòîé è áûë íà ðåäêîñòü äîá-
ðûì ÷åëîâåêîì, â ïîäëèííîì, ñàìîì ëó÷øåì ñìûñëå ýòîãî
ñëîâà» [Òàìì, 1962. Ñ. 398].
Íà ýòîì ôîíå òðóäíî îáúÿñíèòü âûçûâàþùå äåðçêîå îò-

íîøåíèå Ëüâà Ëàíäàó ê ñâîåìó ñòàðøåìó êîëëåãå. Þðèé Ðó-
ìåð íàçûâàåò «êîìè÷åñêèì ýëåìåíòîì» òî ðàçäðàæåíèå, êî-
òîðîå âûçûâàë Ôðåíêåëü ó Ëüâà Äàâèäîâè÷à. Îáúÿñíÿåò îí
ýòî òåì, ÷òî ßêîâ Èëüè÷ ñëèøêîì ïîçäíî ïîíÿë,

«÷òî Ëàíäàó íå òîëüêî ñïîñîáíûé ìîëîäîé ÷åëîâåê, íî è ìè-
ðîâîé ôèçèê, ãîðàçäî áîëåå êðóïíîãî ìàñøòàáà, ÷åì ñàì ßêîâ
Èëüè÷. È ýòî ïîêðîâèòåëüñòâåííîå îòíîøåíèå ßêîâà Èëüè-
÷à ñòðàøíî ðàçäðàæàëî Ëàíäàó. Êîãäà ÿ åìó ãîâîðèë, ÷òî
òû, âñå-òàêè, Äàó, íàïðàñíî ê ßêîâó Èëüè÷ó òàê îòíîñèøü-
ñÿ. – “ß, – ãîâîðèò, – ñ íèì íå ìîãó”» [Ðóìåð, 2013. Ñ. 375].
Îòíîøåíèå Ëàíäàó ê Ôðåíêåëþ ïîðîé ñòàíîâèëîñü ïðî-

ñòî íåñòåðïèìûì äëÿ îêðóæàþùèõ. Õàðàêòåðíûé ñëó÷àé
ïðîèçîøåë íà ìåæäóíàðîäíîì ñúåçäå ôèçèêîâ â Õàðüêîâå:

«È âîò ðàç (ïî-ìîåìó, â 34-ì ãîäó) áûë â Õàðüêîâå äîâîëü-
íî êðóïíûé ìåæäóíàðîäíûé ñúåçä ôèçèêîâ. Ïðèåõàëè òóäà
Áîð, Óèëåð è Âàéñêîïô, â îáùåì, ìíîãî èíîñòðàííûõ ôèçè-
êîâ. Ïî îáû÷àþ, òîò, êòî ÿâëÿåòñÿ îðäèíàðíûì ïðîôåññî-
ðîì â ãîðîäå, ãäå ïðîèñõîäèò ñúåçä, ÿâëÿåòñÿ ïðåäñåäàòå-
ëåì ñúåçäà. Ëàíäàó áûëî î÷åíü ìàëî ëåò, 26 ëåò, è îí îêà-
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çàëñÿ ïðåäñåäàòåëåì êîíãðåññà. Ïðè÷åì, ÷òî áû ßêîâ Èëü-
è÷ íå ãîâîðèë, îí, çëîóïîòðåáëÿÿ ñâîèì ïîëîæåíèåì ïðåäñå-
äàòåëÿ, ñåé÷àñ æå âîçðàæàë. Òîãäà Ëåîíòîâè÷ êóïèë íà-
ìîðäíèê è ñêàçàë: ß ïðèí¸ñ ýòî íàøåìó ïðåäñåäàòåëþ íà
òîò ñëó÷àé, åñëè áóäåò âûñòóïëåíèå Ôðåíêåëÿ, ÷òîáû îí
èì âîñïîëüçîâàëñÿ» [Òàì æå].

Ëàíäàó íè÷åãî íå ìîã ñ ñîáîé ïîäåëàòü: Ôðåíêåëü ðàç-
äðàæàë åãî òàê, ÷òî îí íå ìîã ñåáÿ ñäåðæàòü. Ðóìåð ïðèâî-
äèò ðàññóæäåíèÿ Ëàíäàó:

«Ñêàæèòå, à ÿ ðàçâå çàäåâàþ Ôðåíêåëÿ? Îí, íàïðèìåð, ñ÷è-
òàåò, ÷òî âîçìîæåí íåïðåðûâíûé ïåðåõîä æèäêîñòè â
òâåðäîå òåëî. Íó êàê æå ÿ ìîãó ñïîêîéíî ïåðåíîñèòü òàêèå
âåùè? ×òî æå, ßêîâ Èëüè÷, Âû äóìàåòå, ÷òî ñïåðâà èìååò-
ñÿ îñü ñèììåòðèè, ïîòîì ýòà îñü íà÷èíàåò ïëàâèòüñÿ, è
Âû èìååòå òðè ÷åòâåðòè îñè, ïîëîâèíó îñè è ò. ä.?»

È òóò æå åãî îïðàâäûâàåò:

«Îí ìíîãî êðîâè èñïîðòèë Ôðåíêåëþ. Íî òîò òîæå õîðîø.
Âèäèøü, ÷òî ÷åëîâåê óìíåå òåáÿ, òàê íå ëåçü» [Ðóìåð,
2013. Ñ. 63].

Êàê áû òî íè áûëî, ßêîâ Ôðåíêåëü, õîòü è îêàçàëñÿ â
ãóùå ñîáûòèé «ðåâîëþöèè âóíäåðêèíäîâ», íî âñòàòü âðîâåíü
ñ åå òâîðöàìè è åìó íå áûëî äàíî. Äàæå ïîíÿòü ëåêöèè Áîð-
íà, êàê ìû âèäåëè, îí ñðàçó äî êîíöà íå ìîã. Çàòî ðîëü ïðî-
ïàãàíäèñòà íîâîé íàóêè â ÑÑÑÐ îí ñûãðàë îòìåííî, íåñìîòðÿ
íà âñå íàïàäêè è óãðîçû ìîãóùåñòâåííûõ èäåîëîãè÷åñêèõ
ïðîòèâíèêîâ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è êâàíòîâîé ìåõàíèêè.
Â ñõâàòêå ñ ìàòåðûìè ìàðêñèñòàìè-êîíñåðâàòîðàìè â êîíöå
ñîðîêîâûõ – íà÷àëå ïÿòèäåñÿòûõ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà îí
ïðîÿâèë çàâèäíîå ìóæåñòâî è ñòîéêîñòü [Ôðåíêåëü, 1991].

* * *

Êàêèå æå âûâîäû ìîæíî ñäåëàòü èç íàøåãî áåãëîãî ðàñ-
ñêàçà? ×òîáû ñòàòü òâîðöîì íàó÷íîé ðåâîëþöèè, íàäî âîâðå-
ìÿ ðîäèòüñÿ – òóò Ëàíäàó ïðàâ. Íî ýòîãî ìàëî! Íàäî èìåòü
äàð è ïîäãîòîâêó, ÷òîáû, âî-ïåðâûõ, óìåòü îñìûñëèòü è èñ-
ïîëüçîâàòü íîâûå èäåè è ìåòîäû â íàóêå è, âî-âòîðûõ, ÷òî-
áû ñàìîìó ãåíåðèðîâàòü íîâûå èäåè. Òàêèå ñïîñîáíîñòè íà
ïóñòîì ìåñòå íå ðîæäàþòñÿ – íóæíà øêîëà. Ïðèìåð Ã¸òòèí-
ãåíà î÷åíü ïîêàçàòåëåí.

Þðèé Áîðèñîâè÷ Ðóìåð ñôîðìóëèðîâàë ïðåäåëüíî ÷¸òêî:

«Èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ êâàíòîâîé ìåõàíèêè ïîêàçûâàåò, ÷òî
áûñòðîå ðàçâèòèå íàóêè ïðîèñõîäèò òîëüêî òàì, ãäå èìå-
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þòñÿ ñëîæèâøèåñÿ íàó÷íûå øêîëû âî ãëàâå ñ îáùåïðèç-
íàííûìè ðóêîâîäèòåëÿìè, îáëàäàþùèìè áîëüøèì ïåäàãî-
ãè÷åñêèì òàëàíòîì. Êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà ðîñëà è ðàçâè-
âàëàñü â øêîëàõ Áîðà è Áîðíà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ îêðóæàþ-
ùèìè èõ ìîëîäûìè ëþäüìè Áîð è Áîðí áûëè ó÷¸íûìè
ñòàðøåãî ïîêîëåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà ãëóáîêîå îòëè÷èå äðóã
îò äðóãà, îíè îäèíàêîâî õîðîøî óìåëè äðóæèòü ñî ñâîèìè
ó÷åíèêàìè, ïîìîãàòü èì â òðóäíûõ ïåðâûõ øàãàõ è ïîä-
äåðæèâàòü â ìèíóòû óïàäêà ñèë è âåðû â ñåáÿ» [Ðóìåð,
2013. Ñ. 560].
Â Ðîññèè â íà÷àëå ÕÕ âåêà øêîëû òåîðåòè÷åñêèõ ôèçè-

êîâ ïðàêòè÷åñêè íå áûëî. Áåç øêîëû ìîæíî íàäåÿòüñÿ òîëü-
êî íà ÷óäî: âîò Ëàíäàó è Ýéíøòåéí âûðîñëè íà ñàìîîáðàçî-
âàíèè, áåç ÿâíîãî íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ. Íî ýòî, ñêîðåå,
èñêëþ÷åíèå èç ïðàâèë. Âàæíî åù¸, ÷òîáû òåîðåòèêàì íå óã-
ðîæàëè (ßêîâ Ôðåíêåëü), íå ñàæàëè èõ â òþðüìû è ëàãåðÿ
(Ëåâ Ëàíäàó, Þðèé Ðóìåð, Þðèé Êðóòêîâ, Âñåâîëîä Ôðåäå-
ðèêñ), ÷òîáû èõ íå ðàññòðåëèâàëè (Ìàòâåé Áðîíøòåéí, Âëà-
äèìèð Èãíàòîâñêèé)...

Äà, ðîñòêè, ïîÿâèâøèåñÿ â 20-õ ãîäàõ ÕÕ âåêà, äàëè
ìîùíûå âñõîäû. Â ÑÑÑÐ âîçíèêëè ñèëüíûå øêîëû ôèçè-
êîâ-òåîðåòèêîâ. Âî ãëàâå èõ ñòîÿëè âûäàþùèåñÿ ó÷¸íûå, êî-
òîðûì ïîä ñèëó áûëî ó÷àñòâîâàòü â ëþáûõ íàó÷íûõ ðåâîëþ-
öèÿõ: Ëàíäàó, Êàïèöà, Òàìì, Ñàõàðîâ, Çåëüäîâè÷, Ãèíçáóðã
è ìíîãèå äðóãèå. Íî íå çàáóäåì: ê òîìó, ÷òîáû ñîõðàíèòü è
ïðåóìíîæèòü òîãäà îòå÷åñòâåííûå íàó÷íûå êàäðû, ïîäòîëê-
íóëà íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ â ÑÑÑÐ àòîìíîé áîìáû.

Ñèëüíûå øêîëû òåîðåòèêîâ îñòàëèñü è â íûíåøíåé Ðîñ-
ñèè, õîòÿ ìíîãèå ñâåòëûå óìû óåõàëè çà å¸ ïðåäåëû – ôóí-
äàìåíòàëüíàÿ íàóêà ïåðåæèâàåò ñåé÷àñ íå ëó÷øèå âðåìåíà â
íàøåé ñòðàíå. Íî ÿ íå óäèâëþñü, åñëè â íîâîé ðåâîëþöèè â
ôèçèêå, ïðèáëèæåíèå êîòîðîé îùóùàåòñÿ âñ¸ ÿâñòâåííåé,
áóäóò ó÷àñòâîâàòü ðîññèéñêèå ó÷¸íûå.
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À.Â. Êåññåíèõ
Èíñòèòóò èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè

èì. Ñ.È. Âàâèëîâà ÐÀÍ

ÈÄÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ «ÐÀÇÁÎÐÊÈ»,
ÑÎÂÅÒÑÊÈÉ ÀÒÎÌÍÛÉ ÏÐÎÅÊÒ

È ÂÛÑÒÓÏËÅÍÈÅ ÊÎÌÑÎÌÎËÜÖÅÂ
ÔÈÇÔÀÊÀ Â 1953 Ã.

1. Ââåäåíèå
Â îêòÿáðå 1953 ã. íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ â íî-

âûõ çäàíèÿõ íà Ëåíèíñêèõ ãîðàõ ïðîèçîøëî íåîáû÷íîå äëÿ
íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà ôèçèêîâ ÑÑÑÐ, äà è äëÿ ñîâåòñêîãî îá-
ùåñòâà â öåëîì, ñîáûòèå. Ìîëîä¸æü ôèçôàêà, îáúåäèí¸ííàÿ
â ôàêóëüòåòñêóþ îðãàíèçàöèþ ÂËÊÑÌ, â ëèöå ñâîèõ ïðåäñòà-
âèòåëåé, èçáðàííûõ íà IV îò÷¸òíî-âûáîðíóþ êîìñîìîëüñêóþ
êîíôåðåíöèþ ôàêóëüòåòà (äàëåå «IV êîíôåðåíöèÿ»), äåðçíó-
ëà ñòðîãî îôèöèàëüíî (è ïî÷òè áåçíàêàçàííî) ïîäíÿòü ãîëîñ
ïðîòèâ íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêîé ïîëèòèêè àäìèíèñòðàöèè ôèç-
ôàêà. Âûñòóïëåíèå èìåëî êàíîíè÷åñêóþ îðãàíèçàöèîííóþ
ôîðìó: ïóáëè÷íàÿ êðèòèêà äåéñòâèé àäìèíèñòðàöèè è ïåäà-
ãîãè÷åñêîãî ïðîöåññà íà çàñåäàíèè êîíôåðåíöèè, ðàáîòà âûá-
ðàííîé êîìèññèè íàä òåêñòîì îáðàùåíèÿ â ÖÊ ÊÏÑÑ, ïðèíÿ-
òèå íà êîíôåðåíöèè ïèñüìà â ÖÊ (äàëåå «Ïèñüìî»). Íà ñ÷åòó
òîãäàøíåé àäìèíèñòðàöèè ôàêóëüòåòà, èìåâøåé ñîëèäíóþ
ïîääåðæêó íåêîòîðûõ êðóãîâ ðåêòîðàòà ÌÃÓ, â ïðåäûäóùèå
ãîäû çíà÷èëèñü òàêèå «äîñòèæåíèÿ» êàê óñòðàíåíèå ñ ôà-
êóëüòåòà âåäóùèõ ó÷¸íûõ èç ÀÍ ÑÑÑÐ: Ì.À. Ëåîíòîâè÷à,
È.Å. Òàììà, Â.À. Ôîêà, Ã.Ñ. Ëàíäñáåðãà, Ñ.Ý. Õàéêèíà è äð.
Ïðåæäå âñåãî, èìåííî äàííîå ïîëîæåíèå ïîäâåðãàëîñü îñòðîé
êðèòèêå. Íàðÿäó ñ ýòèì êðèòèêîâàëèñü ôàêòû îðãàíèçàöèîí-
íîé íåðàçáåðèõè, ó÷åáíîé ïåðåãðóçêè ñòóäåíòîâ è ò. ï.

Ñðåäè áîëåå çðåëîé ÷àñòè îáùåñòâåííîñòè ôèçôàêà, íà-
âåðíÿêà, áûëè ñî÷óâñòâóþùèå îñíîâíîé èäåå IV êîíôåðåí-
öèè, êîòîðóþ êîðîòêî ìîæíî áûëî áû ñôîðìóëèðîâàòü òàê:
ïîðà ÷òî-òî ìåíÿòü â ó÷åáíîì ïðîöåññå, à ãëàâíîå ïîêîí÷èòü
ñ èçîëÿöèåé ìîëîä¸æè ôàêóëüòåòà îò âëèÿíèÿ ñàìûõ ïåðå-
äîâûõ ó÷¸íûõ ñòðàíû. Îäíàêî ðåøèòüñÿ íà òàêîå âûñòóïëå-
íèå òåì, êòî ïåðåæèë 1937–1938 è 1948–1952 ãã., áûëî íå
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ïðîñòî. Âåäü ãëàâíîå ñâî¸ äîñòèæåíèå âåðõóøêà àäìèíèñò-
ðàöèè êàê ðàç è âèäåëà â óñòðàíåíèè âëèÿíèÿ íà ìîëîä¸æü
íàçâàííûõ âûøå ó÷¸íûõ, êëåéìÿ èõ êàê «èäåàëèñòîâ» è
«êîñìîïîëèòîâ» (ñþäà æå ïðè÷èñëÿëèñü Ë.Ä. Ëàíäàó,
Â.Ë. Ãèíçáóðã è äðóãèå, êîòîðûõ òàêæå íå ïîäïóñêàëè ê ôè-
çè÷åñêîìó ôàêóëüòåòó). Äëÿ òîãî ÷òîáû íàçâàòü, íàêîíåö,
âåùè ñâîèìè èìåíàìè, ïîíàäîáèëñÿ öåëûé ðÿä ôàêòîðîâ, èç
êîòîðûõ ãëàâíûì áûë ïàòðèîòèçì è ýíòóçèàçì êîìñîìîëüñ-
êîé ìîëîä¸æè, òî ÷òî Þ.Â. Ãàïîíîâ ñ ñîàâòîðàìè íàçâàëè â
ñâî¸ âðåìÿ «çàäîðîì ìîëîäîñòè» [1].

Ýòîò çàäîð áûë ïîäêðåïë¸í ñïåöèôè÷åñêèì îïûòîì áûâ-
øèõ ñòóäåíòîâ ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ (äàëåå
«ôèçòåõè»), ïåðåâåäåííûõ ïîñëå ëèêâèäàöèè ïîñëåäíåãî â
1951 ã. íà ôèçôàê. Ôèçòåõè ïðîøëè íà ïåðâûõ êóðñàõ îáó-
÷åíèÿ ÷åðåç îáùåíèå ñ òàêèìè êîðèôåÿìè, êàê Ï.Ë. Êàïè-
öà, Ë.Ä. Ëàíäàó è èõ íåïîñðåäñòâåííûìè ó÷åíèêàìè. Íèç-
êèé óðîâåíü îòäåëüíûõ ïðåïîäàâàòåëåé Ôèçôàêà øîêèðîâàë
áûâøèõ ñòóäåíòîâ Ôèçòåõà, èìåâøèõ îïûò îáùåíèÿ ñ ïðå-
ïîäàâàòåëÿìè àêàäåìè÷åñêèõ øêîë. Äà è îðãàíèçàöèÿ îáó-
÷åíèÿ â ñâî¸ âðåìÿ áûëà íà Ôèçòåõôàêå ïîñòàâëåíà ëó÷øå,
÷åì íà Ôèçôàêå.

Çàäîð çåë¸íîé ìîëîä¸æè ïîäêðåïëÿëñÿ çðåëîñòüþ áûâ-
øèõ ôðîíòîâèêîâ. Â 1950–1952 ãã. áûëà ïðîâåäåíà ìàññîâàÿ
äåìîáèëèçàöèÿ ó÷àñòíèêîâ âîéíû 1925 è 1924 ãã. ðîæäåíèÿ,
â ïåðâóþ î÷åðåäü, îêîí÷èâøèõ ñ îòëè÷èåì ñðåäíþþ øêîëó
[ñîîáùåíèå Í.Ê. Áóõàðäèíîâà, êîòîðîãî òà äåìîáèëèçàöèÿ
êîñíóëàñü – À.Â.Ê.]. Ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî ñëàâíîãî ïîêîëåíèÿ
(êàê ïðàâèëî, ÷ëåíû ÊÏÑÑ) ñîñòàâèëè, ïî íàøèì îöåíêàì,
îêîëî 5% òîãäàøíèõ ñòóäåíòîâ ôèçôàêà, à áëàãîäàðÿ ñâîåìó
àâòîðèòåòó ñðåäè ìîëîä¸æè áûëè øèðîêî ïðåäñòàâëåíû íà
IVêîíôåðåíöèè. Âûñîêàÿ îòâåòñòâåííîñòü çà ñâî¸ äåëî, áûëà
âûðàáîòàíà èõ æèçíåííûì îïûòîì. Ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî ðó-
êîâîäÿùàÿ ðîëü ïàðòèè – ýòî ðîëü êàæäîãî ÷ëåíà ÊÏÑÑ íà
ñâî¸ì ìåñòå, à íå òîëüêî ðîëü ðóêîâîäÿùåé âåðõóøêè (÷òî,
êîíå÷íî, ïðîòèâîðå÷èëî íåãëàñíûì óñòàíîâêàì ïàðòèéíîé
áþðîêðàòèè), äåëàëî òàêèõ ìîëîäûõ êîììóíèñòîâ ñåðü¸çíû-
ìè ïðîòèâíèêàìè äåìàãîãèè, ïîä ïðèêðûòèåì êîòîðîé âåëàñü
óïîìèíàâøàÿñÿ âûøå áîðüáà ïðîòèâ èäåàëèçìà è êîñìîïîëè-
òèçìà. À âåäü óñïåõè â èäåîëîãè÷åñêèõ ðàñïðàâàõ ñòàâèëèñü
òîãäà ïîðîé âûøå ðåàëüíûõ äîñòèæåíèé.

È, íàêîíåö, ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ýòî ñîáûòèå
(IV êîíôåðåíöèÿ) ìîãëî ïðîèçîéòè èìåííî â óíèêàëüíûé
ïðîìåæóòîê âðåìåíè íåïîñðåäñòâåííî âñëåä çà ñìåðòüþ
È.Â. Ñòàëèíà. Íîâàÿ âëàñòü â èçâåñòíîé ñòåïåíè ïåðåæèâàëà
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ïðèñòóï ëèáåðàëèçàöèè, à àâòîðèòåò ôèçè÷åñêîãî ñîîáùåñò-
âà íåèçìåðèìî âûðîñ â ñâÿçè ñ óñïåõàìè Àòîìíîãî ïðîåêòà
ÑÑÑÐ. Ê òîìó æå òîëüêî ÷òî (â ñåíòÿáðå 1953 ã.) ñòóäåíòîâ è
ïðåïîäàâàòåëåé ïðèíÿëè íîâûå çäàíèÿ ÌÃÓ. Ýòî îùóùàëîñü
è ñòóäåíòàìè è ñîòðóäíèêàìè ÌÃÓ êàê ïðîðûâ â ñâåòëîå áó-
äóùåå, ãäå íóæíî ïîêîí÷èòü ñî âñåìè íåäîñòàòêàìè è â îð-
ãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ.

Ðàññêàç î õîäå è ðåçóëüòàòàõ IV êîíôåðåíöèè áûë îïóá-
ëèêîâàí â [1] è ðåìåéê ýòîé ñòàòüè â [2], à ñàìà êîíôåðåí-
öèÿ ñïðàâåäëèâî ðàññìàòðèâàëàñü òàì êàê ñîöèàëüíîå ýõî
Àòîìíîãî ïðîåêòà ÑÑÑÐ, îáîñòðèâøåãî ó áóäóùèõ îòå÷åñò-
âåííûõ ôèçèêîâ-ïðîôåññèîíàëîâ ÷óâñòâî îòâåòñòâåííîñòè çà
ñóäüáó ñòðàíû è ìèðà.

Ðÿä îáñòîÿòåëüñòâ ïîáóæäàë íàñ ñíîâà è ñíîâà îáðàùàòü-
ñÿ ê òåìå «ñòóäåí÷åñêîãî áóíòà» íà ôèçôàêå 1953 ã.

Íåîáõîäèìîñòü âêëþ÷èòü ýòî ñîáûòèå â áîëåå äåòàëüíóþ
è ðàçâ¸ðíóòóþ õðîíèêó, òî åñòü ðàññìîòðåòü ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü è ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííóþ ñâÿçü ñåðèè ñîáûòèé, â ðÿä
êîòîðûõ âïèñûâàåòñÿ IV êîíôåðåíöèÿ, áûëà ó÷òåíà â íàøèõ
ïóáëèêàöèÿõ [3, 4]. Ñîáûòèÿ ýòè ñâÿçàíû ñ ïðîòèâîñòîÿíèåì
óíèâåðñèòåòñêèõ è àêàäåìè÷åñêèõ ôèçèêîâ íà ôîíå, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ðàçâ¸ðòûâàþùèõñÿ â ñòðàíå èäåîëîãè÷åñêèõ ðàçáî-
ðîê è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ ðàáîò Àòîìíî-
ãî ïðîåêòà. Çàâåðøèëàñü öåïü ðàññìàòðèâàåìûõ ñîáûòèé ïî-
ñòàíîâëåíèåì ÖÊ ÊÏÑÑ îò 5 àâãóñòà 1954 ã. î ðåîðãàíèçà-
öèè ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ [5] (Ñì. òàêæå êíèãó Ñî-
íèíà [6]). Îäíàêî â ïðèâåä¸ííûõ âûøå ññûëêàõ íåäîñòàòî÷-
íî îòðàæåíû ïåðñîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ó÷àñòíèêîâ âû-
ñòóïëåíèÿ 1953 ã. Êðîìå òîãî, â 2012 â Èíòåðíåòå ïîÿâèëñÿ
äîâîëüíî ðàçâ¸ðíóòûé è öåííûé ìàòåðèàë (äàòèðîâàííûé
2009 ã.), êîòîðûé ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîôåññèîíàëü-
íûé ñîöèîëîãè÷åñêèé «âçãëÿä ñî ñòîðîíû» íà IV êîíôåðåí-
öèþ [7]. Ýòó ñòàòüþ ñëåäóåò âêëþ÷èòü â èñòîðèîãðàôèþ ñî-
áûòèé, ñâÿçàííûõ ñ Êîíôåðåíöèåé. Ìàòåðèàë ýòîò ñîïîñòàâ-
ëÿåò âîçìîæíîñòè êðèòè÷åñêèõ âûñòóïëåíèé ñòóäåíòîâ â
2007 (ò. í. OD-ãðóïï íà ôàêóëüòåòå Ñîöèîëîãèè ÌÃÓ èì. Ëî-
ìîíîñîâà) è IV Êîíôåðåíöèè 1953 ã. íà Ôèçôàêå. Ñòàòüÿ ñî-
òðóäíèêà Åâðîïåéñêîãî óíèâåðñèòåòà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà
Î. Æóðàâë¸âà ñîäåðæèò âàæíûå è ñåðü¸çíûå îöåíêè, îñíîâà-
íà íà èíòåðâüþ ñ íåêîòîðûìè íàèáîëåå àêòèâíûìè ó÷àñòíè-
êàìè IV Êîíôåðåíöèè. Â òî æå âðåìÿ, â íåé äîïóùåíà ôàê-
òè÷åñêàÿ îøèáêà: ïàðòîðãà 3-ãî êóðñà àâòîð ññûëêè ñ÷èòàåò
ïàðòîðãîì 5-ãî êóðñà è óäèâëÿåòñÿ, ïî÷åìó êîìñîðã è ïàðò-
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îðã îäíîãî êóðñà íå çíàëè äðóã äðóãà. Àâòîð íàñòîÿùåé ñòà-
òüè íå òîëüêî ñàì ó÷àñòâîâàë â ðàáîòå IV Êîíôåðåíöèè, íî è
òàêæå èíòåðâüþèðîâàë Í.Ê. Áóõàðäèíîâà, èçó÷àë èíòåðâüþ
ñ Â.Ä. Ïèñüìåííûì è âîñïîìèíàíèÿ Â.Ã. Íåóäà÷èíà, ëè÷íî
çíàë Þ.À. Òðîÿíà è Â.Ã. Ãðèøèíà (ñì. î âñåõ óïîìÿíóòûõ
íèæå â ðàçäåëå «Ïåðñîíàëèè»). Íå ñîñòàâèëî òðóäà ðàñïî-
çíàòü, êîãî èìåííî èìååò â âèäó Î. Æóðàâë¸â, õîòÿ ïî íåïî-
íÿòíûì íàì ïðè÷èíàì ïîñëåäíèé íå íàçûâàåò èì¸í «ïàðò-
îðãà» è «êîìñîðãà». Ýòî çàñòàâèëî íàñ ñíîâà âåðíóòüñÿ ê
òåìå è ðàñêðûòü íåêîòîðûå ïåðñîíàëèè, àíîíèìíî óïîìÿíó-
òûå â [7], ÷òî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íåîáõîäèìî è ïîçâîëÿåò
ïîëíåé îöåíèòü èòîãè Êîíôåðåíöèè. Äîáàâèì, ÷òî àâòîð
ññûëêè [7] íåäîîöåíèâàåò ñ ïîäà÷è íåêîåãî ðåñïîíäåíòà
(òàêæå àíîíèìíîãî, âîçìîæíî, òîãäàøíåãî ñòóäåíòà 3-ãî
êóðñà È.Ô. Ãèíçáóðãà, ñì. [8]) ðîëü áóäóùèõ êîìñîìîëüñêèõ
ñåêðåòàðåé Ôèçôàêà, êîòîðûå, â ÷àñòíîñòè, ñûãðàëè êëþ÷å-
âóþ ðîëü â õîäå Êîíôåðåíöèè (Â.Ä. Ïèñüìåííûé è Â.Ã. Íåó-
äà÷èí). Câîèìè âûñòóïëåíèÿìè è ðàáîòîé íàä òåêñòîì Ïèñü-
ìà âûäåëÿëèñü ïàðòîðã 3-ãî êóðñà Í.Ê. Áóõàðäèíîâ è ñòó-
äåíò 5-ãî êóðñà «ôèçòåõ» Â.Ã. Ãðèøèí, à òàêæå ïðåäñåäà-
òåëü êîìèññèè ïî ñîñòàâëåíèþ Ïèñüìà êîìñîðã îäíîãî èç
äâóõ ïîòîêîâ 5-ãî êóðñà – Îòäåëåíèÿ ñòðîåíèÿ âåùåñòâà, –
Þ.À. Òðîÿí. Ìû ïîçâîëèëè ñåáå òàêæå óäåëèòü ìåñòî ëè÷-
íûì âîñïîìèíàíèÿì àâòîðà, òàêæå ó÷àñòâîâàâøåãî â íàïè-
ñàíèè Ïèñüìà. Ïîñëå ýòèõ ïðåäâàðèòåëüíûõ çàìå÷àíèé ïå-
ðåõîäèì ê îñíîâíîìó ñîäåðæàíèþ ðàáîòû.

2. Âçàèìîäåéñòâèÿ è ïðîòèâîñòîÿíèÿ.
Ôèçôàê ÌÃÓ – ÀÍ ÑÑÑÐ

Íà÷í¸ì ñ ìàòåðèàëà íàøåé ðàáîòû [3], áåç âîñïðîèçâåäå-
íèÿ êîòîðîãî íåâîçìîæíî ïîíÿòü ïðè÷èíû, õîä è ïîñëåäñò-
âèÿ IV êîíôåðåíöèè 1953 ã.

Íåò íè÷åãî ïðîòèâîåñòåñòâåííåé ïðîòèâîñòîÿíèÿ ôèçè-
êîâ ñòàðåéøåãî îáðàçîâàòåëüíîãî öåíòðà è ó÷¸íûõ âåäóùèõ
èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ ñòðàíû. È, òåì íå ìåíåå, ïðîòè-
âîñòîÿíèå âîçíèêëî åùå òîãäà, êîãäà òàêèå âûäàþùèåñÿ ôè-
çèêè êàê Ë.È. Ìàíäåëüøòàì è íåêîòîðîå âðåìÿ Ñ.È. Âàâè-
ëîâ îäíîâðåìåííî ðàáîòàëè â ÔÈÀÍå è íà ôèçôàêå ÌÃÓ.
Íåñêîëüêî ïðîôåññîðîâ ôèçôàêà íèêàê íå õîòåëè ñìèðèòüñÿ
ñ òîðæåñòâîì êâàíòîâîé è ðåëÿòèâèñòñêîé òåîðèé. Ðÿä äðó-
ãèõ ïûòàëèñü èñïîëüçîâàòü íåâåæåñòâåííîå ôèëîñîôñòâîâà-
íèå è ôàêòû ïîëèòè÷åñêèõ ðåïðåññèé ïðîòèâ íåêîòîðûõ ïå-
ðåäîâûõ ôèçèêîâ äëÿ øåëüìîâàíèÿ ëèäåðîâ ñîâðåìåííîé
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ôèçèêè êàê îòîðâàííûõ îò ïðàêòèêè ñîöèàëèñòè÷åñêîãî
ñòðîèòåëüñòâà, èäåàëèñòîâ, êîñìîïîëèòîâ, íàêîíåö, êàê âðà-
ãîâ ñîâåòñêîé âëàñòè. Íî ñ 1938–1939 ãã. óñèëèÿìè ëèäåðîâ
ñîâåòñêîé ôèçèêè ñèòóàöèÿ ìåíÿëàñü.1) Äî âåðõîâ óäàëîñü
ïîñòåïåííî äîíåñòè ìûñëü, ÷òî èìåííî íà ãîðèçîíòå ÿäåðíîé
ôèçèêè çàìàÿ÷èëè ãðàíäèîçíûå îòêðûòèÿ, îáåùàþùèå íî-
âûå íåñëûõàííûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè. Ðîëü íîâûõ òåîðèé
ôèçèêè ñòàëà âûðèñîâûâàòüñÿ âñ¸ î÷åâèäíåå. Èìåííî ñ ýòîãî
ìîìåíòà íà÷í¸ì «Õðîíèêó âçàèìîäåéñòâèé è ïðîòèâîñòî-
ÿíèé», â öåïü êîòîðûõ, ðàçâîðà÷èâàâøèõñÿ íà ôîíå èäåîëî-
ãè÷åñêèõ ðàçáîðîê è ðàçâåðòûâàâøåãîñÿ ñíà÷àëà òàê íàçû-
âàåìîãî Óðàíîâîãî, à çàòåì Àòîìíîãî ïðîåêòà, è âîøëà IV
êîíôåðåíöèÿ. Íåêîòîðûå ñîáûòèÿ ïîòðåáóþò èçâåñòíûõ
êîììåíòàðèåâ. Âêëþ÷åííûå â õðîíèêó ñîáûòèÿ è èõ äàòè-
ðîâêà îïèñàíû â ðÿäå ðàáîò [1, 4, 6–12] è îñîáåííî [13], â
êîòîðûõ èñïîëüçîâàíû àðõèâíûå è äðóãèå èñòî÷íèêè, êîòî-
ðûå ìû çäåñü íå ñòàíåì ïåðå÷èñëÿòü.

Õðîíèêà âçàèìîäåéñòâèé è ïðîòèâîñòîÿíèé

Íîÿáðü 1938 – Ïî çàïèñêå ÔÈÀÍ «Îá îðãàíèçàöèè ðà-
áîò ïî èññëåäîâàíèþ àòîìíîãî ÿäðà ïðè Àêàäåìèè íàóê
ÑÑÑÐ» – â ïîñòàíîâëåíèè Ïðåçèäèóìà ÀÍ óêàçàíà íåîáõî-
äèìîñòü îòêðûòèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî íàïðàâëåíèÿ íà ôè-
çè÷åñêîì ôàêóëüòåòå (ÔÔ) ÌÃÓ (Ñ.È. Âàâèëîâ è äð.).

04. 12.1938 – Ïèñüìî â ðåäàêöèþ Ïðàâäû ïî ïîâîäó Âû-
ñøåé ïîëèòåõíè÷åñêîé øêîëû – ÂÔÏÒØ (èäåÿ Ôèçòåõà)
(Ñ.À. Õðèñòèàíîâè÷, Ï.Ë. Êàïèöà è äð.).

11.06.1940 – Îòêðûòèå Êàôåäðû «Àòîìíîå ÿäðî è ðà-
äèîàêòèâíîñòü» íà ÔÔ ÌÃÓ (Ä.Â. Ñêîáåëüöûí), ñîãëàñíî
ïðèêàçó îò 26.03.1940.

Èþíü 1941 – Ïåðâûé âûïóñê Êàôåäðû «Àòîìíîå ÿäðî è
ðàäèîàêòèâíîñòü» íà ÔÔ ÌÃÓ.

Îñåíü 1943 – Êóðñ ëåêöèé ïî òåîðèè àòîìíîãî ÿäðà íà
ôèçôàêå ÷èòàåò Ä.Â. Ñêîáåëüöûí.2)
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1) Êîãäà ñòàòüÿ [3] ñäàâàëàñü â ïå÷àòü, â Èíòåðíåòå ïîÿâèëñÿ
ìàòåðèàë Àðõèâà ÀÍ ÑÑÑÐ è Âë.Ï. Âèçãèíà, äîñòóïíûé ïî çàïðî-
ñó «Àòîìíàÿ ýðà. Âêëàä Àêàäåìèè íàóê».

2) Êàê âèäíî, ñèòóàöèÿ íà÷àëà ìåíÿòüñÿ. Ïðåïÿòñòâèÿ âíåäðå-
íèþ íîâîé ôèçèêè íà ÔÔ ÌÃÓ ïûòàþòñÿ ïðåîäîëåòü ðàçíûìè ïó-
òÿìè: ñîçäàòü íà íîâûõ ïðèíöèïàõ íåçàâèñèìóþ ÿ÷åéêó
ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ (Ï.Ë. Êàïèöà è äð.), ñ îäíîé ñòîðîíû, è
âíåäðèòü íîâóþ ôèçèêó â ïðîãðàììû è ó÷åáíûé ïðîöåññ ñàìîãî
ÔÔ ÌÃÓ, ñ äðóãîé (Ñ.È. Âàâèëîâ, Ä.Â. Ñêîáåëüöûí è äð.).



Äàëåå ãðÿíóëà Âåëèêàÿ Îòå÷åñòâåííàÿ âîéíà, êîòîðàÿ
ïðåðâàëà åñòåñòâåííîå ðàçâèòèå ñîáûòèé. Êàçàëîñü áû, íà-
ñòóïèâøèé ê 1944 ã. ïåðåëîì â õîäå âîéíû äîëæåí áûë áû
âåðíóòü ïðîöåññ íà êðóãè ñâîÿ, íî êîíñåðâàòèâíàÿ âåðõóøêà
ôèçôàêà, âîñïîëüçîâàâøèñü ýâàêóàöèåé àêàäåìèêîâ è óíè-
âåðñèòåòñêèõ ôèçèêîâ â ðàçíûå ãîðîäà è ðàçëè÷íûìè ñðîêà-
ìè èõ ðåýâàêóàöèè, ðåøèëà ïîëíîñòüþ çàõâàòèòü âëàñòü íà
ôàêóëüòåòå. Ïðàâäà, â îòíîøåíèè êàôåäðû «Àòîìíîå ÿäðî è
ðàäèîàêòèâíîñòü» (ÊÀßÐ) ýòîãî ñäåëàòü íå óäàëîñü. Íà ÔÔ
ÌÃÓ ýòà êàôåäðà çàíÿëà îñîáîå ïîëîæåíèå, íàõîäÿñü ïîä ïî-
êðîâèòåëüñòâîì ðóêîâîäñòâà Àòîìíîãî ïðîåêòà. Îá îòíîøå-
íèÿõ òîãäàøíåãî ðóêîâîäñòâà ôèçôàêà ñ ðóêîâîäñòâîì ïðî-
åêòà ãîâîðèò òîò ôàêò, ÷òî ëèøü ÷åðåç ãîä ñ ëèøíèì ïîñëå
íà÷àëà ðàáîò ïî Àòîìíîìó ïðîåêòó ïåðâûé âûïóñêíèê ôèç-
ôàêà ÌÃÓ áûë âçÿò íà ðàáîòó Êóð÷àòîâûì. Èçâåñòíà îá-
ñòðóêöèÿ, êîòîðóþ óñòðîèëè íà ôèçôàêå â 1944 ã. ñíà÷àëà
È.Å. Òàììó, à çàòåì Â.À. Ôîêó [6, 8]. Àêàäåìèêè ñðàçó çàáè-
ëè òðåâîãó, íî ðóêîâîäèòåëè ôèçôàêà èìåëè õîðîøóþ ïîä-
äåðæêó â ðåêòîðàòå è, âèäèìî, (c 1948 ã.) â ïàðòèéíûõ è ãî-
ñóäàðñòâåííûõ âåðõàõ. Ñì. äàëåå.

22.05.1944 – Ïåðâûé èç áûâøèõ âûïóñêíèêîâ ôèçôàêà
ÌÃÓ (Â.Ñ. Ôóðñîâ, áóäóùèé äåêàí ÔÔ) ïðèâëåêàåòñÿ ê ðàáîòå
íàä àòîìíûì ïðîåêòîì ïîä ðóêîâîäñòâîì È.Â. Êóð÷àòîâà.

1944 – Íåèçáðàíèå çàâåäóþùèì êàôåäðîé òåîðôèçèêè
ÔÔ ÌÃÓ È.Å. Òàììà, à çàòåì îáñòðóêöèÿ íàçíà÷åííîãî íà
ýòîò ïîñò Â.À. Ôîêà.

11.07.1944 – Ïèñüìî àêàäåìèêîâ âî ãëàâå ñ Ï.Ë. Êàïè-
öåé, èíèöèèðîâàííîå îáðàùåíèåì Â.À. Ôîêà î íåáëàãîïîëó÷-
íîì ïîëîæåíèè íà ÔÔ ÌÃÓ îò 05.07.1944.

19.10.1944 – Îáðàùåíèå À.Ô. Èîôôå ïî ïîâîäó ïîäãîòîâêè
êàäðîâ ôèçèêîâ ñ óïîìèíàíèåì íåáëàãîïîëó÷èÿ íà ÔÔ ÌÃÓ.

Íîÿáðü 1944 – È.Â. Êóð÷àòîâ çà÷èñëåí ïî ñîâìåñòèòå-
ëüñòâó ïðîôåññîðîì ÌÃÓ è îðãàíèçîâàíà ëàáîðàòîðèÿ
àòîìíîãî ÿäðà ïðè ÊÀßÐ âî ãëàâå ñ Â.Ñ. Øïèíåëåì.

25.02. 1945 – Ïîñòàíîâëåíèå ÃÊÎ ¹ 7572ññ/îâ «Î ïîä-
ãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ ïî ôèçèêå àòîìíîãî ÿäðà» â êîòîðîì
ïðåäïèñûâàëîñü ÔÔ ÌÃÓ âûïóñòèòü â 1945, 1946 è 1947 ãã.
ñîîòâåòñòâåííî, 10, 25 è 30 ñïåöèàëèñòîâ ïî ôèçèêå ÿäðà.

30.08.1945 – Ïåðåäà÷à Ìîñêîâñêîãî Ìåõàíè÷åñêîãî Èíñ-
òèòóòà (ÌÌÈ) â ðàñïîðÿæåíèå Ïåðâîãî ãëàâíîãî óïðàâëå-
íèÿ (ÏÃÓ) ïî àòîìíîìó ïðîåêòó. Ñîçäàíèå èíæåíåðíî-ôèçè-
÷åñêîãî ôàêóëüòåòà â Ìîñêîâñêîì ìåõàíè÷åñêîì èí-òå
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(À.È. Ëåéïóíñêèé, Ë.À. Àðöèìîâè÷, Ì.À. Ëåîíòîâè÷,
Ì.Ä. Ìèëëèîíùèêîâ è äð. ïîëîæèëè íà÷àëî îðãàíèçàöèè
ÌÈÔÈ.)3)

Íåîäíîêðàòíî â 1944–1945 – Ñåêðåòàðü ïàðòêîìà
ÌÃÓ Â.Ô. Íîçäðåâ îáðàùàåòñÿ ñ ïèñüìàìè â ÖÊ ÂÊÏ(á) î
íåîáõîäèìîñòè áîðüáû ñ çàñèëüåì «åâðåéñêîé ìîëîä¸æè» è
èäåàëèñòè÷åñêèõ è àíòèïàòðèîòè÷åñêèõ ó÷¸íûõ â ÌÃÓ.

28.01.1946 – Îðãàíèçàöèÿ ÍÈÔÈ-2 (Èíñòèòóò ôèçèêè
àòîìíîãî ÿäðà) ïðè ÔÔ ÌÃÓ. Ïëàí âûïóñêà äëÿ ÏÃÓ
70–80 ÷åë. â ãîä (äèðåêòîð – Ä.Â. Ñêîáåëüöûí).

10.02.1946 – Íà÷àëî çàíÿòèé íà èíæåíåðíî-ôèçè÷åñêîì
ô-òå ÌÌÈ.

10.03.1946 – Ïîñòàíîâëåíèå îá îðãàíèçàöèè ÂÔÏÒØ –
áóäóùåãî ÌÔÒÈ. (Îíî, âïðî÷åì, åù¸ âîñåìü ìåñÿöåâ íå ïî-
ëó÷àëî ðàçâèòèÿ, à ïðàêòè÷åñêè áûëî ðåàëèçîâàíî ïî÷òè ÷å-
ðåç ïîëòîðà ãîäà).

20.09.1946 – Ï.Ë. Êàïèöà â ñâÿçè ñ ðàçíîãëàñèÿìè ñ
Ë. Áåðèÿ îòñòðàí¸í îò äîëæíîñòè äèðåêòîðà ÈÔÏ.4)

25.11.1946 – Ïîñòàíîâëåíèå îá îðãàíèçàöèè ôèçèêî-òåõ-
íè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ (ïðîðåêòîð Ñ.À. Õðèñòèàíîâè÷).

10.07. 1947 – 01.09.1947 – Ïåðâûé ïðè¸ì íà Ôèçòåõ-
ôàê ÌÃÓ (120 ÷åëîâåê, èç êîòîðûõ îêîëî 60 ïî ñïåöèàëü-
íîñòÿì Àòîìíîãî ïðîåêòà).

17. 12. 1948 – Ïîñòàíîâëåíèå ÑÌ ÑÑÑÐ ¹ 4638-1815ññ
«Î ïîäãîòîâêå âûñøèìè ó÷åáíûìè çàâåäåíèÿìè ñïåöèàëèñ-
òîâ äëÿ ÏÃÓ». Ïëàí âûïóñêà äëÿ ÏÃÓ íà 1949, 1950 è 1951
ãã. (760, 1210 è 1315). Äàíà ðàñêëàäêà ïî 16 ÂÓÇàì è 22 ôà-
êóëüòåòàì, à òàêæå ïî óçêèì ñïåöèàëèçàöèÿì. Â ÌÃÓ –
âûïóñê ôèçèêîâ ïî 7 ñïåöèàëüíîñòÿì îáùèì ÷èñëîì ïî ãî-
äàì 110, 130 è 145 ÷åëîâåê.
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3) Íàðÿäó ñ ïîñëåäîâàòåëüíûìè øàãàìè ïî âíåäðåíèþ ñïåöèà-
ëüíîñòåé êàôåäðû «Àòîìíîå ÿäðî è ðàäèîàêòèâíîñòü» íà ÔÔ
ÌÃÓ ðóêîâîäñòâî Àòîìíîãî ïðîåêòà îòäàåò ïðèîðèòåò ñîçäàíèþ
íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîåêòà
ñïåöèàëèñòàìè.

4) Îáñòàíîâêà ðàçâèâàåòñÿ ñàìûì ïðîòèâîðå÷èâûì îáðàçîì.
Ïðè ÿâíîì ñòðåìëåíèè ðóêîâîäÿùåé ãðóïïû ôèçôàêà îêîí÷àòåëü-
íî îñâîáîäèòü ÔÔ îò «íåæåëàòåëüíîãî ýëåìåíòà» ðóêîâîäñòâî ÌÃÓ
íàñòîé÷èâî ðàçâèâàåò ïðåïîäàâàíèå ôèçèêè àòîìíîãî ÿäðà è ðà-
äèîàêòèâíîñòè íà ôèçôàêå (ñîçäàíèå ÍÈÔÈ-2). Ïðè î÷åâèäíîì
ôîðìèðîâàíèè ÿäåðíî-àêàäåìè÷åñêîãî ñîþçà (ïî Âë.Ï. Âèçãèíó
[13]) îòñòðàíÿåòñÿ îò ðóêîâîäñòâà îäèí èç âåäóùèõ ôèçèêîâ ñòðà-
íû àêàäåìèê Êàïèöà.



28.12.1948 – Íà÷àëî çàñåäàíèé Îðãêîìèòåòà ïðåäïîëà-
ãàåìîãî ñîâåùàíèÿ «ïî ïðåïîäàâàíèþ ôèçèêè».

20.01.1949 – Ïîñòàíîâëåíèå ÑÌ ¹ 303-104ññ «Î ìåðàõ
íåîòëîæíîé ïîìîùè Ìèíèñòåðñòâó âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ
ÑÑÑÐ ïî ïîäãîòîâêå êàäðîâ äëÿ ÏÃÓ, ãäå ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîç-
äàíèå àâòîíîìíîãî èíñòèòóòà – Ôèçòåõà â Äîëãîïðóäíîì.

ßíâàðü 1949 – Ðåïåòèöèÿ Âñåñîþçíîãî Ñîâåùàíèÿ ïî
ôèçèêå ïðîäîëæàåòñÿ.5)
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5) Áëèçèëñÿ ìîìåíò èñòèíû äëÿ Àòîìíîãî ïðîåêòà ÑÑÑÐ. Òðå-
áîâàíèÿ ê ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ îãðîìíû, ôèçôàê ÿâíî íå ìî-
æåò ñ íèìè ñïðàâèòüñÿ, ïîêà îðèåíòàöèÿ íà ÌÌÈ (ÌÈÔÈ) è
âíîâü ñîçäàííûé Ôèçòåõ. Íî è çàäàíèå äëÿ ÍÈÔÈ-2 ðåçêî âîçðàñ-
òàåò. Ìåæäó òåì êîíñåðâàòèâíàÿ ãðóïïèðîâêà, çàñåâøàÿ íà ôèçôà-
êå, ãí¸ò ñâîþ ëèíèþ.

Â ñòàòüå [1] óêàçûâàëîñü: «Îôèöèàëüíî áîðüáà êîíñåðâàòèâíîãî
(ôèçôàê) è ïðîãðåññèâíîãî (Àêàäåìèÿ) íàïðàâëåíèé øëà âîêðóã
âñå òåõ æå òåîðåòè÷åñêèõ ïðîáëåì: ðåëÿòèâèñòñêîé òåîðèè
À. Ýéíøòåéíà, áîðîâñêîé èíòåðïðåòàöèè êâàíòîâîé ìåõàíèêè,
òåîðèè ãðàâèòàöèè, ãàìîâñêîé òåîðèè ïåðâîãî âçðûâà è ôðèäìà-
íîâñêîé ìîäåëè ðàñøèðÿþùåéñÿ ãàëàêòèêè. Â ýòó áîðüáó âïëåòà-
þòñÿ ýëåìåíòû “áîðüáû ñ êîñìîïîëèòèçìîì” è “êëàññîâûì”
áóðæóàçíûì ïîäõîäîì, çà ïðèçíàíèå ïðèîðèòåòîâ ðóññêèõ ó÷å-
íûõ, çà ïðèçíàíèå àâòîðèòåòà îñíîâîïîëàãàþùèõ òðóäîâ Ýíãåëü-
ñà è Ëåíèíà. Ïîäñïóäíî æå – ýòî áîðüáà çà êîíòðîëü íàä
óòâåðæäàþùåéñÿ íîâîé ôèçèêîé – íîâûìè íàïðàâëåíèÿìè, ê êî-
òîðûì â ÷àñòíîñòè îòíîñèòñÿ è Àòîìíûé ïðîåêò. Ñ 1942 ã.
çäåñü ðóêîâîäÿùóþ ðîëü èãðàþò ó÷åíûå øêîë À. Èîôôå è Í. Ñåìå-
íîâà, ïîçæå ê íèì ïðèñîåäèíÿåòñÿ ÔÈÀÍ – øêîëà È. Òàììà. Îä-
íàêî Áåðèÿ, íåñîìíåííî îçíàêîìëåííûé ñ âíóòðåííåé áîðüáîé
ôèçèêîâ ìåæäó ñîáîé, â ñåíòÿáðå 1945 ã. ïðèãëàøàåò â îòäåë
Ï.À. Ñóäîïëàòîâà ôèçèêîâ ñ ôèçôàêà ÌÃÓ, â ÷àñòíîñòè, ß.Ï.
Òåðëåöêîãî (ñì. [15]). Ñðåäè âûçâàííûõ íà ñîáåñåäîâàíèå êàíäè-
äàòóð ïðèñóòñòâóþò Ô. Êîðîëåâ, Ì. Êàðàñåâ. Â 1949 ã. íà ôèçôà-
êå, ïðè ÍÈÔÈ-1 ñîçäàåòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ “ÿäåðíàÿ
ëàáîðàòîðèÿ” ïîä ðóêîâîäñòâîì À.Ï. Çíîéêî, â âèäå ÿâíîãî ïðîòè-
âîâåñà ëàáîðàòîðèÿì àâòîíîìíîãî îò ÍÈÔÈ-1 èíñòèòóòà
ÍÈÔÈ-2 ïîä ðóêîâîäñòâîì Ä.Â. Ñêîáåëüöûíà (îí æå âîçãëàâèë â
1949 ã. ÎÑÂ – Îòäåëåíèå ñòðîåíèÿ âåùåñòâà ôèçôàêà [11]). Ñ
1950 ã. ðóêîâîäèòåëåì òåîðîòäåëà â Äóáíå íàçíà÷àåòñÿ ß.Ï. Òåð-
ëåöêèé. Â 1951 ã. îí îòìå÷åí Ñòàëèíñêîé ïðåìèåé. Òàê øàã çà
øàãîì øêîëà ôèçôàêà ÌÃÓ ïðèáëèæàåòñÿ ê ÿäåðíîé òåìàòèêå,
÷òîáû ïðåòåíäîâàòü íà ðóêîâîäñòâî åþ â ñëó÷àå ïîáåäû â “èäåî-
ëîãè÷åñêîé” áîðüáå. Ó÷åíûå øêîëû Èîôôå è ÔÈÀÍà ïîíèìàþò
ýòî, è ïîýòîìó ïðîòèâîñòîÿíèå èõ è ãðóïïèðîâêè ôèçôàêà ÌÃÓ
îñîáåííî îáîñòðÿåòñÿ â 1951–1952 ãã.».



Ïðåäïîëàãàåìîå âñåñîþçíîå ñîâåùàíèå ôèçèêîâ ãðîçèò
«ëûñåíêîâàíèåì» ôèçèêè ïî îáðàçöó ñåññèè ÂÀÑÕÍÈË
1948 ã. Êàê ïèøåò â äíåâíèêå [16] Ñ.È. Âàâèëîâ:

22.01.1949 – «Íà Ìîõîâîì áîëîòå (òî åñòü â ÌÃÓ) ãîòî-
âÿòñÿ ê àòàêàì... ».

È, òåì íå ìåíåå, ïðàãìàòèêè òîðæåñòâóþò, õîòÿ ðåàêöè-
îíåðû íåèñòîâñòâóþò.

16.03.1949 – Ñîâåùàíèå ïî ôèçèêå îòêëàäûâàåòñÿ íà
íåîïðåäåë¸ííûé ñðîê.

Ñåðåäèíà ìàðòà 1949 – Ïèñüìà ïðîôåññîðîâ ÔÔ Ô.À. Êî-
ðîë¸âà, Í.Ñ. Àêóëîâà: «Íàâåñòè ïîðÿäîê â ôèçèêå!».

12.04. 1949 – Ðåøåíèå î çàêëàäêå íîâûõ çäàíèé ÌÃÓ.
07.05.1949 – Ïîñòàíîâëåíèå ÑÌ ÑÑÑÐ ¹ 1846-673ññ «Î

ñîçäàíèè íîâûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé äëÿ ïîäãîòîâêè ñïåöèà-
ëèñòîâ Ïåðâîìó ãëàâíîìó óïðàâëåíèþ ïðè Ñîâåòå Ìèíèñò-
ðîâ ÑÑÑÐ – çäåñü ïðåäïîëàãàåòñÿ îñòàâëåíèå Ôèçòåõôàêà â
ÌÃÓ.6)

ßíâàðü 1950 – Óñòðàíåíèå Ï.Ë. Êàïèöû ñ Ôèçòåõôàêà.
01.08.1950 – Ïèñüìî-äîíîñ çàìäåêàíà Ôèçôàêà Ô.À. Êî-

ðîë¸âà Ã.Ì. Ìàëåíêîâó î «ïîðî÷íûõ èäåÿõ» è «ñîìíèòåëü-
íûõ êàäðàõ» Ôèçòåõôàêà.

04.09.1950 – Îò ïðåïîäàâàíèÿ íà Ôèçòåõôàêå ïðèêà-
çîì ïðîðåêòîðà Ã.Ä. Âîâ÷åíêî îòñòðàíåíû Ë.Ä. Ëàíäàó è
Å.Ì. Ëèôøèö.
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Ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ìàõðîâî-ðåàêöèîííóþ ïîçèöèþ
Â.Ô. Íîçäðåâà, òîãäà èãðàâøåãî íå ïîñëåäíþþ ðîëü â ïàðòèéíîé
îðãàíèçàöèè ÔÔ ÌÃÓ è âñåãî ÌÃÓ. Ïðèâåäåì öèòàòó èç îäíîãî
åãî ïèñåì (1945 – 1946 ãã.) íà èìÿ À.À. Æäàíîâà (öèòèðóåòñÿ ïî
ñáîðíèêó «Ìîñêâà ïîñëåâîåííàÿ» ïî ñîîáùåíèþ ðåäàêöèè ñáîðíè-
êà [14]):

«Ñîâðåìåííàÿ îáñòàíîâêà òðåáóåò îò íàøåé ïàðòèè íå óñòó-
ïîê íåêîòîðûì ó÷åíûì â íàäåæäå, ÷òî îíè ñîçäàäóò àòîìíóþ
áîìáó, à íåïðèìèðèìîñòè êî âñÿêèì îòñòóïëåíèÿì îò ìàðêñèç-
ìà-ëåíèíèçìà, èáî ýòî îðóæèå ñèëüíåå ëþáîé áîìáû».

6) Äàëåå. Îïðàâèâøèñü îò àôðîíòà ñ Âñåñîþçíûì ñîâåùàíèåì,
ðåàêöèîííàÿ ãðóïïèðîâêà ðÿäà ñîòðóäíèêîâ ÔÔ è ðåêòîðàòà ÌÃÓ
âíîâü íàíîñèò óäàð çà óäàðîì. Òåïåðü óæå ïî Ôèçèêî-òåõíè÷åñêî-
ìó ôàêóëüòåòó. Îòäåë íàóêè ÖÊ ÂÊÏ(á) â îòëè÷èå îò 1945 ã. ïîä-
äåðæèâàåò äåìàðøè êîíñåðâàòèâíîé ôèçôàêîâñêîé ãðóïïèðîâêè.
Ãëàâíûì èñòî÷íèêîì êàäðîâ äëÿ àòîìíîãî ïðîåêòà îñòà¸òñÿ ÌÌÈ
(ñì. íèæå), íî â íåäðàõ ÔÔ ÌÃÓ êðåïíåò Îòäåëåíèå ñòðîåíèÿ âå-
ùåñòâà.



01.08.1951 – Çàïèñêà Îòäåëà íàóêè ÖÊ Ã.Ì. Ìàëåíêî-
âó î «íàâåäåíèè ïîðÿäêà â ôèçèêå», â ÷àñòíîñòè îá óñòðà-
íåíèè À.Ô. Èîôôå è Ï.Ë. Êàïèöû.

1951 – Ââåäåíî â äåéñòâèå ïîñòàíîâëåíèå î ñîñðåäîòî-
÷åíèè ïîäãîòîâêè èíæåíåðîâ-ôèçèêîâ â ÌÌÈ (áóäóùèé
Ìîñêîâñêèé èíæåíåðíî-ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò).

Ñåíòÿáðü – îêòÿáðü 1951 – Ïåðåâîä ñòóäåíòîâ 2 – 4
êóðñîâ ñïåöèàëüíîñòåé Îòäåëåíèÿ ñòðîåíèÿ âåùåñòâà ôèç-
òåõôàêà íà ÔÔ ÌÃÓ è îðãàíèçàöèÿ ÌÔÒÈ áåç ñïåöèàëüíî-
ñòåé «ÿäåðíàÿ ôèçèêà» è ò. ï.

11.06.1952 – Ïèñüìî ðåêòîðà ÌÃÓ È. Ã. Ïåòðîâñêîãî ê
Ë.Ï. Áåðèè î íåáëàãîïîëó÷èè íà ÔÔ ÌÃÓ è î íåîáõîäèìî-
ñòè êàäðîâûõ ïåðåñòàíîâîê íà ôàêóëüòåòå.

1952 – Ïîñòàíîâëåíèåì Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ ñî-
çäàíû îòäåëåíèÿ áóäóùåãî ÌÈÔÈ â ×åëÿáèíñêå-65, Ñâåðä-
ëîâñêå-44, Ñâåðäëîâñêå-45, Àðçàìàñå-16.

01.09.1953 – Îòêðûòèå íîâûõ çäàíèé ÌÃÓ
Â õîäå Ñîâåòñêîãî Àòîìíîãî ïðîåêòà íàñòóïàåò âàæíåé-

øàÿ ñòàäèÿ øèðîêîãî ðàçâ¸ðòûâàíèÿ ðàáîò íàä âîäîðîäíîé
áîìáîé. È âîò ìû ïîäõîäèì ê ìîìåíòó, êîãäà êðèòèêà äåé-
ñòâèé ðóêîâîäñòâà ÔÔ ïðîçâó÷àëà âñëóõ è ñòðîãî îôèöèàëü-
íî, ïðè÷¸ì ñíà÷àëà ñî ñòîðîíû ñòóäåíòîâ. Ñì. íèæå.

Îêòÿáðü 1953 – Êðèòèêà ïîëîæåíèÿ íà ÔÔ ÌÃÓ ñî ñòî-
ðîíû äåëåãàòîâ IV îò÷¸òíî-âûáîðíîé êîíôåðåíöèè ÂËÊÑÌ
ôàêóëüòåòà. Â ðåçóëüòàòå òð¸õ çàñåäàíèé ñîñòàâëåíî è
ïåðåäàíî ïèñüìî â ÖÊ ÊÏÑÑ î íåäîñòàòêàõ â ó÷åáíî-âîñïè-
òàòåëüíîé ðàáîòå.

27.10.1953 – ÌÌÈ ïåðåèìåíîâàí â ÌÈÔÈ.
08.11.1953 – XII ïàðòêîíôåðåíöèÿ ÌÃÓ ñ êðèòèêîé

èòîãîâ IV êîíôåðåíöèè ÂËÊÑÌ ÔÔ, ïèñüìà ïðîôåññîðîâ
Ôèçôàêà À.À. Ñîêîëîâà – Ô.À. Êîðîë¸âà è Â.Ô. Íîçäðåâà
Ã.Ì. Ìàëåíêîâó.

11.11.1953 – Ïàðòêîì ÌÃÓ ïîäâåðã êðèòèêå âûñòóïëå-
íèå êîìñîìîëüöåâ ïðîòèâ ïîðÿäêîâ íà ÔÔ ÌÃÓ, îáâèíèâ èõ
â àíòèïàòðèîòè÷åñêèõ, àíòèïàðòèéíûõ íàñòðîåíèÿõ. Ñî-
îòâåòñòâóþùåå ïîñòàíîâëåíèå ïðèíÿòî ïî äîêëàäó
Ã.Ä. Âîâ÷åíêî.

12.11.1953 – «Ïèñüìî ÷åòûð¸õ» (Ï.Ê. Ïîíîìàðåíêî,
À.Í. Íåñìåÿíîâ, Â.À. Ìàëûøåâ, Ì.Â. Êåëäûø) ñ ïðåäëîæå-
íèÿìè î ðåîðãàíèçàöèè ÔÔ ÌÃÓ.

12.12.1953 – Ñîçäàíèå êîìèññèè ÖÊ ïîä ðóêîâîäñòâîì
Â.À. Ìàëûøåâà äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòû ôèçôàêà.

106



Äåêàáðü 1953 – àïðåëü 1954 – Ïðåñëåäîâàíèå Ïàðòêî-
ìîì è ÂÓÇêîìîì ÂËÊÑÌ ÌÃÓ ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè
ïîä ðàçíûìè ïðåäëîãàìè (ðàäèîïåðåäà÷è ïî ñåòè ÌÃÓ, ÷òå-
íèå ïîýìû «Åâãåíèé Ñòðîìûíêèí» è ò. ä.).

05.08.1954 – Ïîñòàíîâëåíèå ÑÌ è ÖÊ î ðåîðãàíèçàöèè
ÔÔ ÌÃÓ. Êîðîë¸â îòñòðàí¸í, Íîçäðåâ – óñòðàí¸í ñ ôà-
êóëüòåòà (ñì., íàïðèìåð, [8. Ñ. 282–285]).

Äåêàáðü 1954 – Êîìñîìîëüñêàÿ îðãàíèçàöèÿ ÔÔ ÌÃÓ
äîáèâàåòñÿ â ÌÂÎ àäåêâàòíîé çàïèñè ñïåöèàëüíîñòè â
äèïëîìå âûïóñêíèêà «ÔÈÇÈÊ».

Î ïîñëåäíåé ñåðèè ñîáûòèé (ñåíòÿáðü 1953 – ñåíòÿáðü
1954 ãã.) ñëåäóåò ðàññêàçàòü îñîáî. Ýòî ïîïûòêè äåçàâóèðî-
âàòü âûñòóïëåíèå ñòóäåíòîâ (ïàðòêîíôåðåíöèÿ, ïàðòêîì
ÌÃÓ). È òóò ïîÿâëÿåòñÿ çàÿâëåíèå àâòîðèòåòíûõ ðóêîâîäè-
òåëåé íàóêè, îïèðàþùèõñÿ íà ìíåíèå âåäóùèõ ó÷¸íûõ. Ðó-
êîâîäñòâî ÔÔ îáåñêóðàæåíî, íî íå îñòàâëÿåò ïîïûòîê äèñê-
ðåäèòèðîâàòü êîìñîìîëüñêèé àêòèâ ôàêóëüòåòà. Èùóòñÿ è
íàõîäÿòñÿ ïðè÷èíû, ïî êîòîðûì àêòèâíûì ó÷àñòíèêàì IV
êîíôåðåíöèè ÂËÊÑÌ ÔÔ îáúÿâëÿþòñÿ ïàðòèéíûå èëè êîì-
ñîìîëüñêèå (è äàæå àäìèíèñòðàòèâíûå) âçûñêàíèÿ. Ýòî, â
÷àñòíîñòè, ðàñïðîñòðàíåíèå è ÷òåíèå «àíòèïàòðèîòè÷åñ-
êîé» ïîýìû «Åâãåíèé Ñòðîìûíêèí» òîãäà íåèçâåñòíîãî àâ-
òîðà (Ãåðöåíà Êîïûëîâà).

Â ýòîé ïîýìå ñàòèðè÷åñêè îáðàçíî îïèñàíà êàðòèíà èäåî-
ëîãè÷åñêîãî ñåìèíàðà íà ôèçôàêå 1948–1949 ãã. è äàíû ìåò-
êèå êàðèêàòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè ëèäåðîâ êîíñåðâàòèâíîãî
êðûëà ôèçôàêà, òàê ÷òî íå îñòàåòñÿ ñîìíåíèé â ðåàëüíîé ïî-
çèöèè ñòóäåí÷åñòâà è åãî êðàéíå ñêåïòè÷åñêîì îòíîøåíèè ê
ïðîèñõîäèâøèì íà åãî ãëàçàõ «ïîëèòèêî-ôèëîñîôñêèì» áà-
òàëèÿì.

Ìû îòâëåêëèñü â ñâîåé ïðîãóëêå,
À â ýòî âðåìÿ ñåìèíàð
Íå êëàë íà ñâîé ÿçûê îõóëêè,
Ãðîçÿ ìàõèçìà ñåìåíàì,
Èäåàëèçìà ïíè êîð÷óÿ...
À, âïðî÷åì, õâàòèò! Íå õî÷ó ÿ
Êàñàòüñÿ ëèïêèõ ýòèõ òåì...
Ñêàæó ëèøü âîò ÷òî: òüìó ïðîáëåì
Ãîíÿëè â æàðêèõ ñëîâîïðåíèÿõ:
×òî ãëóï Ýéíøòåéí, âðåäèòåëü – Áîð,
À ôèçèê – íå ìàêðîïðèáîð,
À ñîöèàëüíîå ÿâëåíèå;
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È îñâåòèâ, ïîøëè äîìîé.
À òüìà, òàê è îñòàëàñü òüìîé!..» [17. Ñ.104].
È îñâåòèâ, ïîøëè äîìîé.
À òüìà, òàê è îñòàëàñü òüìîé!..» [17. Ñ.104].

Â.Ð. Êàðàñèêó7) áûëî ïðåäúÿâëåíî íåîôèöèàëüíîå îáâè-
íåíèå â òîì, ÷òî îí ïîäâåðãñÿ ÷óæäîìó âëèÿíèþ ñî ñòîðîíû
Ë.Ä. Ëàíäàó è Å.Ì. Ëèôøèöà, ïîñåòèâøèõ åãî â íîâîì çäà-
íèè ÌÃÓ (ñì. íèæå). Íà ïàðòêîìå ÌÃÓ 11 íîÿáðÿ 1953 ã. ïî
òåìå «Î ñîñòîÿíèè è ìåðàõ èäåéíî-âîñïèòàòåëüíîé ðàáîòû
íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ» âûñòóïèë ïðîðåêòîð Âî-
â÷åíêî. Öèòèðóåì ìàòåðèàë çàñåäàíèÿ [18]: «...Ñðåäè ÷àñòè
êîìñîìîëüöåâ ôèçôàêà èìååò ìåñòî íåçäîðîâîå îòíîøåíèå
ê ðóêîâîäÿùèì ôàêóëüòåòñêèì è óíèâåðñèòåòñêèì îðãà-
íàì, – çàÿâèë Âîâ÷åíêî, – ÷òî, â ÷àñòíîñòè, âûðàçèëîñü â
ïðîòèâîïîñòàâëåíèè êîìñîìîëüñêîé îðãàíèçàöèè ïàðòèé-
íîìó áþðî ôàêóëüòåòà, èãíîðèðîâàíèè ïàðòèéíîãî êîìè-
òåòà ÌÃÓ, îãóëüíîì îõàèâàíèè îðãàíèçàöèè âñåãî ó÷åáíîãî
ïðîöåññà, à òàêæå ðàáîòû îòäåëüíûõ ïðîôåññîðîâ è ïðåïî-
äàâàòåëåé».

Èç ñòåíîãðàììû ýòîãî æå çàñåäàíèÿ: «...Äî êàêèõ ïîð ó
íàñ ñòóäåíòîâ áóäóò âîñïèòûâàòü íà ó÷åáíèêàõ Ïàóëè,
Äèðàêà, Ôåðìè?.. Ýòî ïèñüìî îò èìåíè ýòîãî ñîáðàíèÿ â
ÖÊ ïàðòèè – ñîáûòèå èç ðÿäà âîí âûõîäÿùåå! Êàêèì îáðà-
çîì êîìñîìîëüñêàÿ îðãàíèçàöèÿ ôèçôàêà ïðèøëà ê æåëà-
íèþ ïîñëàòü ïèñüìî â ÖÊ ïàðòèè íåïîñðåäñòâåííî, ÷åðåç
ãîëîâû âñåõ âûøåñòîÿùèõ îðãàíèçàöèé?.. Êòî äåðæàë âëèÿ-
íèå íà êîìñîìîë â ñâîèõ ðóêàõ? Î÷åâèäíî, ÷óæäûå ëþäè...»
[18]. Äàëåå ñëåäîâàëè îáâèíåíèÿ â àäðåñ Ëàíäàó...

Èç Ïîñòàíîâëåíèÿ ïàðòêîìà ÌÃÓ îò 2 äåêàáðÿ 1953 [19]:
«...ïàðòèéíûé êîìèòåò óñòàíàâëèâàåò, ÷òî ïîëèòè÷å-
ñêè íåïðàâèëüíîå âûñòóïëåíèå ÷ëåíà ÊÏÑÑ òîâ. Êàðàñèêà
íà çàñåäàíèè ïàðòèéíîãî êîìèòåòà... íå ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àé-
íûì, à îòðàæàåò âçãëÿäû è íàñòðîåíèÿ íåêîòîðûõ êîìñî-
ìîëüöåâ, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, íàøëî ñâîå âûðàæåíèå â òîì
÷òî... ñòàëî âîçìîæíûì õîæäåíèå ñðåäè íåêîòîðîé ÷àñòè
êîìñîìîëüöåâ ñòèõîòâîðåíèÿ “Åâãåíèé Ñòðîìûíêèí”,
ìíîãèå ñòðîêè êîòîðîãî íîñÿò ÿðêèé àíòèïàòðèîòè÷å-
ñêèé, èäåîëîãè÷åñêè âðåäíûé õàðàêòåð. Íàïðèìåð, ãëóáîêî
ïàòðèîòè÷íûé ðàññêàç Ëåñêîâà... îáúÿâëÿåòñÿ áîðüáîé çà
“ïðèîðèòåò íàø â ëîâëå áëîõ” (â ïîýìå “â êîâêå áëîõ”. –
À.Â.Ê.). Ñòèõîòâîðåíèå ÿâëÿåòñÿ íè÷åì íåïðèêðûòîé ïî-
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íû, âïîñëåäñòâèè ä.ô.-ì.í., ñîòðóäíèê ÔÈÀÍà.



ïûòêîé ïðîòàñêèâàíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ èäåîëîãè÷åñêè âðåä-
íûõ, àíòèïàòðèîòè÷åñêèõ âçãëÿäîâ. Ìíîãèå ó÷åíûå ïðåä-
ñòàâëåíû â êàðèêàòóðíîì âèäå ñ èçäåâàòåëüñêèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè...»
Ðåøåíèå ïàðòêîìà ÌÃÓ àêòèâèçèðîâàëî ïîèñêè è ïðå-

ñëåäîâàíèÿ «çà÷èíùèêîâ». Óïîìèíàâøèéñÿ ñåêðåòàðü êîì-
ñîìîëüñêîãî áþðî 4 êóðñà Â. Êàðàñèê áûë îáâèíåí â ïîëèòè-
÷åñêîé íåáëàãîíàäåæíîñòè è íåïîíèìàíèè âîïðîñîâ âçàèìî-
îòíîøåíèÿ ïàðòèè è êîìñîìîëà, çà ÷òî åìó áûë âûíåñåí âû-
ãîâîð ïî ïàðòèéíîé ëèíèè. Îäèí èç àâòîðîâ è èíèöèàòîðîâ
ïèñüìà – Â. Ãðèøèí (áåñïàðòèéíûé), ïîëó÷èë ñòðîãèé âûãî-
âîð ïî àäìèíèñòðàòèâíîé ëèíèè. Êñòàòè, ïèñüìî â ÖÊ ðàñ-
ñìàòðèâàëîñü êîíñåðâàòèâíîé ÷àñòüþ ðóêîâîäñòâà è â äàëü-
íåéøåì êàê ïðåñòóïëåíèå, íå èìåâøåå ó çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè
ðóêîâîäñòâà ïàðòîðãàíèçàöèè ÌÃÓ è ÔÔ ñðîêà äàâíîñòè.
Äàæå â ñëó÷àå, êîãäà î÷åðåäíîé ìíèìûé èëè äåéñòâèòåëü-
íûé ïðîìàõ îäíîãî èç ó÷àñòíèêîâ êîìèññèè èëè ïðåçèäèóìà
íå èìåë íè÷åãî îáùåãî ñ èõ ó÷àñòèåì â Êîíôåðåíöèè, îïðå-
äåëåííàÿ ÷àñòü ðóêîâîäñòâà äàâàëà ïîíÿòü «âèíîâàòîìó»,
÷òî çà íèì åùå îäíà íåïðîù¸ííàÿ âèíà. Â 1956 ã., íàïðè-
ìåð, Â. Íåóäà÷èíó íàïîìíèëè (íå â ïåðâûé è íå â ïîñëåäíèé
ðàç) è ýòó âèíó, êîãäà îáúÿâëÿëè åìó âûãîâîð çà íåêðèòè÷å-
ñêîå îòíîøåíèå ê âûñòóïëåíèÿì ñòóäåíòîâ ïî ïîâîäó âåíãåð-
ñêèõ ñîáûòèé (ñì. â ðàçäåëå «Ïåðñîíàëèè»).

Óñëóæëèâûå ïðåäñòàâèòåëè àäìèíèñòðàöèè ñ ñàìîãî íà-
÷àëà èùóò âñÿ÷åñêèå ïîâîäû, ÷òîáû êàê-òî «íàêàçàòü» ñòó-
äåíòîâ çà îòïðàâëåííîå ïèñüìî, â ñâÿçè ñ èõ ÿêîáû ó÷àñòèåì
â íåêîòîðûõ ïðåäîñóäèòåëüíûõ äåéñòâèÿõ (ñõåìà íàêàçàíèÿ
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ â òå ãîäû). Òàêèì óäà÷íûì ïîáî÷-
íûì ïîâîäîì äëÿ ãîíåíèé íà ñòóäåíòîâ ñòàëè òàê íàçûâàå-
ìûå «ïðîòèâîçàêîííûå ðàäèîïåðåäà÷è» ïî ìåñòíîé ðàäèîñå-
òè íîâîãî çäàíèÿ ÌÃÓ. Ôèçèêè, ïîãîëîâíî ïîìåøàííûå â òå
ãîäû íà ðàäèîëþáèòåëüñòâå, ïðè ïåðååçäå â îáùåæèòèÿ íî-
âîãî çäàíèÿ áûñòðî îáíàðóæèëè, ÷òî ýëåêòðîäèíàìè÷åñêóþ
òåîðåìó âçàèìíîñòè ìîæíî ïðèìåíèòü ê ðàäèîñåòè ÌÃÓ.
Õîòÿ ôèçèêè çàïóñêàëè ïî ñåòè òîëüêî 40-óþ ñèìôîíèþ Ìî-
öàðòà è íåêîòîðûå äðóãèå êëàññè÷åñêèå ìóçûêàëüíûå ïðî-
èçâåäåíèÿ (äà åùå ïàðó òàíöåâàëüíûõ ìåëîäèé), èõ íàêàçà-
ëè, êîãäà âûÿñíèëîñü, ÷òî ñðåäè ó÷àñòíèêîâ ïåðåäà÷ åñòü äå-
ëåãàòû êîíôåðåíöèè. Âïðî÷åì, êîìñîìîëüñêèå âûáîðíûå
îðãàíû êðàéíå âÿëî ðåàãèðîâàëè íà ïîïûòêè êîíñåðâàòèâ-
íûõ ÷ëåíîâ ïàðòêîìîâ óñòðîèòü ïî ðàçíûì ïîâîäàì ðóêàìè
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êîìñîìîëüñêèõ áþðî «ïîãðîìû» ñðåäè àâòîðîâ ïèñüìà. Â ðå-
çóëüòàòå âèíîâàòûì äîñòàòî÷íî ôîðìàëüíî îáúÿâèëè âûãî-
âîðû ïî êîìñîìîëüñêîé ÷àñòè è íåñêîëüêèõ ñíÿëè ñ âûáîð-
íûõ îáùåñòâåííûõ äîëæíîñòåé.

Áîëüøèíñòâî êîììóíèñòîâ ïàðòèéíîé îðãàíèçàöèè ÔÔ
ÌÃÓ â îòëè÷èå îò ïàðòêîíôåðåíöèè ÌÃÓ íå ïîääåðæàëè
ñòðåìëåíèå îòäåëüíûõ ñâîèõ ðóêîâîäèòåëåé çàêëåéìèòü âû-
ñòóïëåíèå êîìñîìîëüöåâ êàê àíòèïàðòèéíîå. Ðåçóëüòàòû ðà-
áîòû êîìèññèè ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.À. Ìàëûøåâà ïðèâîäÿò
ê îòñòðàíåíèþ îò äîëæíîñòåé äåêàíà À.À. Ñîêîëîâà, çàìäå-
êàíà Ô.À. Êîðîë¸âà è óñòðàíåíèþ ñ ÔÔ ÌÃÓ äâóõ íàèáîëåå
îäèîçíûõ ôèãóð: ïðîôåññîðîâ Â.Ô. Íîçäðåâà è Í.Ñ. Àêóëî-
âà. Êàê ïîñëåäíþþ ïîïûòêó «íàêàçàòü» ñòóäåí÷åñòâî ÔÔ
ÌÃÓ ñëåäóåò âñïîìíèòü èíèöèèðîâàííóþ óæå â 1954 ã.,
ïî-âèäèìîìó, êðóãàìè ðåêòîðàòà ïîïûòêó èçìåíèòü çàïèñü
â äèïëîìå âûïóñêíèêà ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà (90% âûïó-
ñêíèêîâ ôàêóëüòåòà øëè â ÍÈÈ è ÊÁ) íà «ôèçèê, ñ ïðàâîì
ïðåïîäàâàíèÿ â ñðåäíåé øêîëå». Â ìíîãî÷èñëåííûõ èíñòàí-
öèÿõ âïëîòü äî Ìèíèñòåðñòâà âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ êîìñî-
ìîëüñêàÿ îðãàíèçàöèÿ îòñòîÿëà ïðîñòóþ è óáåäèòåëüíóþ çà-
ïèñü «ôèçèê». Áîëüøóþ ðîëü â ýòîì ñûãðàëè êîìñîìîëü-
ñêèå ñåêðåòàðè ïîòîêîâ òîãäàøíåãî 6-ãî êóðñà È.Ã. Àêîïÿí
è Ä.À. Æóðàâë¸â. Ïàìÿòü î Ïèñüìå è Êîíôåðåíöèè äîëãî
ñîõðàíÿëàñü íà Ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå. Áþðî ÂËÊÑÌ ÔÔ
ÌÃÓ, ê ñîæàëåíèþ, íå ñîõðàíèëî â ñâîèõ àðõèâàõ ïðîòîêî-
ëîâ IV êîíôåðåíöèè. Â ïîðÿäêå «áîðüáû ñ áþðîêðàòèåé»
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü àðõèâà áþðî ÂËÊÑÌ ôèçôàêà áûëà
ñîææåíà â 1958 ã. Çàòî ñîõðàíèëîñü íåìàëî ó÷àñòíèêîâ ñî-
áûòèÿ, ïîäåëèâøèõñÿ ïîçæå ñâîèìè âîñïîìèíàíèÿìè. Ìàòå-
ðèàëû æå ïàðòèéíûõ êîíôåðåíöèé ÌÃÓ è ïðîòîêîëû çàñå-
äàíèé ïàðòáþðî ÌÃÓ ñîõðàíèëèñü è ÷àñòè÷íî ïîïàëè â ðàñ-
ïîðÿæåíèå èçâåñòíîãî îáùåñòâà «Ìåìîðèàë» [18, 19].

3. Èòîãè è ïîñëåäñòâèÿ ðàáîòû êîìèññèè ÖÊ ÊÏÑÑ
è IV êîíôåðåíöèè

12 íîÿáðÿ 1953 ã. â Ïðåçèäèóì ÖÊ ÊÏÑÑ, Ã.Ì. Ìàëåíêî-
âó è Í.Ñ. Õðóùåâó áûëî íàïðàâëåíî ïèñüìî, ïîäïèñàííîå ìè-
íèñòðîì êóëüòóðû ÑÑÑÐ Ï.Ê. Ïîíîìàðåíêî, ìèíèñòðîì ñðåä-
íåãî ìàøèíîñòðîåíèÿ Â.À. Ìàëûøåâûì, ïðåçèäåíòîì ÀÍ
ÑÑÑÐ À.Í. Íåñìåÿíîâûì è àêàäåìèêîì-ñåêðåòàðåì Ôèçè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ ÀÍ Ì.Â. Êåëäûøåì. Íà ïèñü-
ìå èìåëàñü ïîìåòà: «Òîâ. Õðóùåâ îçíàêîìèëñÿ 12.XII.53».
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Ïîçâîëèì ñåáå ïðîöèòèðîâàòü ýòî ïèñüìî, ãäå âåñüìà àâòîðè-
òåòíî ïîäòâåðæäàåòñÿ àêòóàëüíîñòü âûñòóïëåíèÿ IV Êîíôå-
ðåíöèè:

«Ãðóïïà ó÷åíûõ: àêàäåìèêè Êóð÷àòîâ È.Â., Ëåîíòîâè÷
Ì.À., Ñîáîëåâ Ñ.Ë., Ëàâðåíòüåâ Ì.À., Ôîê Â.À., Òàìì È.Å.,
Àðöèìîâè÷ Ë.À., Ïåòðîâñêèé È.Ã., ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò
Ìåùåðÿêîâ Ì.Ã. è ïðîôåññîð Áëîõèíöåâ Ä.È. â áåñåäàõ ñ
íàìè ñîîáùèëè î íåáëàãîïîëó÷íîì, ïî èõ ìíåíèþ, ïîëîæå-
íèè äåë íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñò-
âåííîãî óíèâåðñèòåòà.

Ïðè ïîäðîáíîì îçíàêîìëåíèè <...> óñòàíîâëåíî ñëåäóþ-
ùåå:

1. Íàó÷íàÿ (è ïåäàãîãè÷åñêàÿ – À.Â.Ê. [1]) ðàáîòà íàõî-
äèòñÿ íà íèçêîì óðîâíå <...> Èç ñòåí ôèçè÷åñêîãî ôàêóëü-
òåòà ÌÃÓ çà ïîñëåäíèå 10 ëåò íå âûøëî íè îäíîé çàñëó-
æèâàþùåé ñåðüåçíîãî âíèìàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé íàó÷-
íîé ðàáîòû ïî îñíîâíûì ïðîáëåìàì ñîâðåìåííîé ôèçèêè
<...> Â îáùåé ñòðóêòóðå ôàêóëüòåòà îòñóòñòâóþò êàôåä-
ðû ïî òàêèì âàæíåéøèì è îñíîâíûì ðàçäåëàì ñîâðåìåííîé
ôèçèêè êàê ñòðîåíèå àòîìà, ñòðîåíèå àòîìíîãî ÿäðà, ñâîé-
ñòâà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
<...> (ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêèé) ñîñòàâ â ñâîåé ïî-
äàâëÿþùåé ÷àñòè íå èìååò íåîáõîäèìûõ çíàíèé è îïûòà
äëÿ òîãî, ÷òîáû âçÿòü íà ñåáÿ ðóêîâîäñòâî ïðåïîäàâàíèåì
è èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòîé â ñêîëüêî-íèáóäü êðóïíûõ
ðàçäåëàõ ôèçèêè.

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ôèçè÷åñêèì ôàêóëüòåòîì Ìîñ-
êîâñêîãî óíèâåðñèòåòà óïðàâëÿåò áåñïðèíöèïíàÿ ãðóïïà,
íå ïðåäñòàâëÿþùèõ, â çíà÷èòåëüíîé ñâîåé ÷àñòè, íèêàêîé
íàó÷íîé öåííîñòè ðàáîòíèêîâ.

Â ñâîå âðåìÿ ó÷àñòíèêè ýòîé ãðóïïû âûæèëè èç Ìîñ-
êîâñêîãî óíèâåðñèòåòà öåëûé ðÿä êðóïíûõ ó÷åíûõ-ôèçèêîâ
àêàäåìèêîâ Â.À. Ôîêà, Ì.À. Ëåîíòîâè÷à, È.Å. Òàììà, ÷ëå-
íà-êîððåñïîíäåíòà Ñ.Ò. Êîíîáååâñêîãî è äðóãèõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòó ãðóïïó âîçãëàâëÿþò çàìåñòèòå-
ëè äåêàíà ôàêóëüòåòà Ô.À. Êîðîëåâ è Ð.Â. Òåëåñíèí, ïðîôåñ-
ñîðà Â.Ô. Íîçäðåâ è Õ.Ì. Ôàòàëèåâ è àêòèâíóþ ïîìîùü èì
îêàçûâàåò äåêàí ôàêóëüòåòà À.À. Ñîêîëîâ.

(Â ðåêòîðàòå åå ïîääåðæèâàëè ïðîðåêòîð óíèâåðñèòåòà
Ê.À. Ñàëèùåâ è çàâåäóþùèé îòäåëîì êàäðîâ Ê.È. Ïî÷åêóòîâ.
– À.Â.Ê. [1]). Ýòà ãðóïïà ïîä ïðåäëîãîì áîðüáû ñ èäåàëèñòè-
÷åñêèìè âçãëÿäàìè, äèñêðåäèòèðóåò êðóïíåéøèõ ó÷åíûõ íà-
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øåé ñòðàíû è â òî æå âðåìÿ ïîääåðæèâàåò ëþäåé, íå çíàþ-
ùèõ ñîâðåìåííóþ ôèçèêó, íàïðèìåð èíæåíåðà À.Ï. Çíîéêî
(çàâåäóþùåãî ëàáîðàòîðèåé ¹15 ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòå-
òà) (äîöåíòà Ï.È. Øóøïàíîâà, èçãíàííîãî çà ñêëîêó èç Ãåî-
ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÀÍ ÑÑÑÐ, ïðîôåññîðà Â.Ô. Íîçäðåâà,
ïðîâàëèâøåãîñÿ íà ðàáîòå â ÍÈÈ-88 Ìèíèñòåðñòâà îáîðîí-
íîé ïðîìûøëåííîñòè. – À.Â.Ê. [1]).

Ïîïûòêè ðåêòîðà Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà àêàäåìè-
êà È.Ã. Ïåòðîâñêîãî ïðèâëå÷ü ê ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòå-
ëüñêîé ðàáîòå êðóïíûõ ó÷åíûõ áûëè âñòðå÷åíû ýòîé ãðóï-
ïîé â øòûêè <...> Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ñëåäóþùèå ìåðû:

1. Çàìåíèòü ðóêîâîäñòâî ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ
è îáíîâèòü ñîñòàâ Ó÷åíîãî ñîâåòà, à òàêæå ïåðåñìîòðåòü
ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêèé ñîñòàâ ôàêóëüòåòà, îñâî-
áîäèâ îò ðàáîòû â Ìîñêîâñêîì óíèâåðñèòåòå ëèö, ìàëî
ïîäãîòîâëåííûõ äëÿ íàó÷íîé è ïåäàãîãè÷åñêîé ðàáîòû, à
òàêæå íåïîñðåäñòâåííî îòâåòñòâåííûõ çà ñîçäàâøóþñÿ
íà ôàêóëüòåòå îáñòàíîâêó.

2. Ïðèâëå÷ü ê ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêîé äåÿòåëü-
íîñòè â óíèâåðñèòåòå êðóïíûõ ó÷åíûõ-ôèçèêîâ, àêàäåìè-
êîâ È.Å. Òàììà, Ì.À. Ëåîíòîâè÷à, Ë.À. Àðöèìîâè÷à, Ë.Ä.
Ëàíäàó, À.Í. Ùóêèíà, Â.Í. Êîíäðàòüåâà, ÷ëåíîâ-êîððåñïîí-
äåíòîâ Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ È.Â. Îáðåèìîâà, Å.Ê. Çàâîéñêî-
ãî, Ì.Ä. Ìèëëèîíùèêîâà, Ì.Ã. Ìåùåðÿêîâà.

3. Ïåðåñìîòðåòü ñîñòàâ êàôåäð <...>
Ïðåäïîëàãàåìûå ìåðîïðèÿòèÿ áûëè ðàçðàáîòàíû â ðå-

çóëüòàòå îáñóæäåíèÿ ñîçäàâøåãîñÿ íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëü-
òåòå Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà ïîëîæåíèÿ ñ êðóïíûìè
ó÷åíûìè: àêàäåìèêàìè È.Â. Êóð÷àòîâûì, Â.À. Ôîêîì,
Ä.Â. Ñêîáåëüöûíûì, À.Ä. Ñàõàðîâûì, È.Å. Òàììîì, Ì.À. Ëå-
îíòîâè÷åì, Ì.À. Ëàâðåíòüåâûì, Ñ.Ë. Ñîáîëåâûì, Ë.À. Àðöè-
ìîâè÷åì, ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì ÀÍ ÑÑÑÐ Ì.Ã. Ìåùåðÿ-
êîâûì è ïðîôåññîðîì Ä.È. Áëîõèíöåâûì.

Ìíîãèå èç ýòèõ ó÷åíûõ äàëè ñîãëàñèå âêëþ÷èòüñÿ â ïðå-
ïîäàâàòåëüñêóþ ðàáîòó íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå óíè-
âåðñèòåòà.

Òîâàðèù Êóð÷àòîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäèòñÿ â îò-
ïóñêå, îí ïîëíîñòüþ ñîãëàñåí ñ íàøèìè ïðåäëîæåíèÿìè.
Ïðîñèì îäîáðèòü íàøè ïðåäëîæåíèÿ» [1. Ñ. 282–285].

Â çàêëþ÷åíèè Êîìèññèè íåò íè ñëîâà î IV êîíôåðåíöèè
ÂËÊÑÌ ÔÔ, íî èç íåãî î÷åâèäíî íàñêîëüêî îíà îêàçàëàñü
âàæíûì ñîáûòèåì â æèçíè ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ è
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íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà ôèçèêîâ ÑÑÑÐ. Ïðèâåä¸ííàÿ âûøå
õðîíèêà òî÷íî óêàçûâàåò íà ìåñòî ýòîãî ñîáûòèÿ. Îíî íå
áûëî ðåøàþùèì (êàê «Ïèñüìî ÷åòûð¸õ» è Ïîñòàíîâëåíèå
ÖÊ ÊÏÑÑ îò 05.08.1954), íî áûëî çíàêîâûì, ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàëî íàçðåâøèé õàðàêòåð ïîäíÿòûõ íà Êîíôåðåíöèè âî-
ïðîñîâ. Ñàìà âîçìîæíîñòü òàêîãî ñîáûòèÿ îïðåäåëÿëàñü àò-
ìîñôåðîé ýíòóçèàçìà è ïàòðèîòèçìà ìîëîä¸æè ïðè ìîðàëü-
íîé ïîääåðæêå çäðàâîé ÷àñòè å¸ áîëåå çðåëûõ íàñòàâíèêîâ.
Ïîñëåäñòâèÿ óñïåõà IV êîíôåðåíöèè âàæíû è îñîáåííî ïî-
äðîáíî ðàññìîòðåíû â ñòàòüå Þ.Â. Ãàïîíîâà ñ ñîàâòîðàìè
[1]. Ñòîèò îòîñëàòü ÷èòàòåëÿ ê ìàòåðèàëàì, îòðàæàþùèì èñ-
òîðèþ ñàìîäåÿòåëüíîãî (îïåðíîãî) òâîð÷åñòâà ôèçôàêà
[20–22]. Íàïîìíèì î ãðàíäèîçíîé ýïîïåå ó÷àñòèÿ ôèçèêîâ è
ñòóäåíòîâ âîîáùå â äâèæåíèè ñòóäåí÷åñêèõ ñòðîèòåëüíûõ
îòðÿäîâ. Ïî ìíåíèþ Þ.Â. Ãàïîíîâà, âûñêàçàííîìó èì â îä-
íîì èç âûñòóïëåíèé íà ñåìèíàðå â Äóáíå («Ðàñöâåò è çàêàò
ñòóäåí÷åñêîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ íà ôèçôàêå ÌÃÓ õðóùåâñêî-
ãî âðåìåíè (1953–1969 ãã.)» ÎÈßÈ) ðàñöâåò ñòóäåí÷åñêîãî
ñàìîóïðàâëåíèÿ íà ÔÔ ÌÃÓ â êîíöå 1950-õ – íà÷àëå 1960-õ
ãã. ñòàë ðåçóëüòàòîì IV êîíôåðåíöèè ÂËÊÑÌ ôèçè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà ÌÃÓ. Êîãäà ïåðâîíà÷àëüíûé âàðèàíò ñòàòüè [3]
áûë óæå ãîòîâ ê ïóáëèêàöèè, ïîÿâèëàñü ðàçâ¸ðíóòàÿ ñòàòüÿ
î IV êîíôåðåíöèè â Èíòåðíåòå [7] (cì. íèæå â ñîîòâåòñòâóþ-
ùåì ïîäðàçäåëå «Îöåíêè Î. Æóðàâë¸âà»).

Ïðè ôèçôàêå ÌÃÓ ñ 1946 ã. óñïåøíî ôóíêöèîíèðîâàë
Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ÿäåðíîé ôèçèêè
(ÍÈÈßÔ, ñíà÷àëà ÍÈÔÈ-2) è ïðè íåì ñïåöèàëüíîå Îòäåëå-
íèå ñòðîåíèÿ âåùåñòâà (ÎÑÂ) äëÿ ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ ê ðà-
áîòå â Àòîìíîì ïðîåêòå. Îòäåëåíèå èìåëî ðÿä âàæíûõ ïðè-
âèëåãèé, â ÷àñòíîñòè, ïðàâî îòáîðà ñòóäåíòîâ ñî âòîðîãî êóð-
ñà. Âî ãëàâå Îòäåëåíèÿ áûë Ä.Â. Ñêîáåëüöûí, ðàáîòàâøèé â
ÔÈÀÍå è îäíîâðåìåííî íàçíà÷åííûé òîãäà æå ïðåäñòàâèòå-
ëåì ÑÑÑÐ â ÎÎÍ ïî âîïðîñàì ÿäåðíîé ïîëèòèêè. Ìîëîäåæü
ÍÈÔÈ-2 è Îòäåëåíèÿ ñòðîåíèÿ âåùåñòâà èìåëà áîëüøîé àâ-
òîðèòåò ó ôèçôàêîâñêîãî ñòóäåí÷åñòâà, î ÷åì ãîâîðèò òîò
ôàêò, ÷òî ðóêîâîäèòåëÿìè êîìñîìîëà ôèçôàêà â òîò ïåðèîä
ÿâëÿþòñÿ, çà îäíèì èñêëþ÷åíèåì, ïðåäñòàâèòåëè ÎÑÂ. Âîò
îíè: 1949 ã. – À.Ô. Òóëèíîâ, 1950 ã. – Â.Ã. Øåâ÷åíêî,
1951 ã. – Â.È. Çàõàðîâ, 1952 ã. – Ã.Í. Ïîïêîâ, 1953 ã. –
Ë.Ñ. Êîðíèåíêî, 1954 ã. – Â.Ã. Íåóäà÷èí, 1955 ã. –
Þ.Í. Äíåñòðîâñêèé, 1956 ã. – Â.Ã. Íåóäà÷èí, 1957 ã. –
Â.Ä. Ïèñüìåííûé. Åäèíñòâåííîå èñêëþ÷åíèå – Þ. Äíåñò-
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ðîâñêèé (êàôåäðà ìàòåìàòèêè). Òåì ñàìûì îáùàÿ àòìîñôåðà
â êîìñîìîëå ôèçôàêà â òå ãîäû âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ
ÍÈÔÈ-2 ÌÃÓ – ÍÈÈßÔîì.

Áåçóñëîâíî, Êîíôåðåíöèÿ ïîðîäèëà âûñîêóþ ñàìîîöåí-
êó êîìñîìîëüñêîãî àêòèâà ÔÔ, ïîâëèÿëà íà ðîñò îòâåòñòâåí-
íîñòè ñòóäåíòîâ çà ñâîþ ó÷¸áó, èçìåíèëà îáñòàíîâêó íà ôà-
êóëüòåòå, íî âàæíåéøèì ðåçóëüòàòîì Ïîñòàíîâëåíèÿ ÖÊ
ÊÏÑÑ îò 5 àâãóñòà 1954 ã. ñòàëî çàìåòíîå èçìåíåíèå êàäðî-
âîãî ñîñòàâà ôàêóëüòåòà. Äëèòåëüíîå âðåìÿ ïîñëå Ïîñòàíîâ-
ëåíèÿ íà ôàêóëüòåòå ÷èòàëè ëåêöèè Ë.À. Àðöèìîâè÷,
È.Ê. Êèêîèí, Ë.Ä, Ëàíäàó, Ì.À. Ëåîíòîâè÷, È.Å. Òàìì,
âåëè çàíÿòèÿ èõ ó÷åíèêè. Ê ñîæàëåíèþ, ðåöèäèâû ïðîòèâî-
ñòîÿíèÿ øêîë Ä.Ä. Èâàíåíêî, À.À. Ñîêîëîâà, À.À. Âëàñîâà
è àêàäåìè÷åñêèõ ôèçèêîâ ïîëíîñòüþ óñòðàíåíû íå áûëè è
ïîðîþ äàâàëè î ñåáå çíàòü è âïîñëåäñòâèè.

Ïðè ïîäãîòîâêå ñòàòüè ìû òàêæå ïîñìîòðåëè íà ñîáûòèå
ãëàçàìè åãî ó÷àñòíèêîâ è áåãëî ïðîñëåäèëè èõ ñóäüáó, âëèÿ-
íèå íà êàæäîãî èç íèõ ó÷àñòèÿ â êîíôåðåíöèè. Êàæäûé èç
ðåñïîíäåíòîâ ïî-ñâîåìó âîñïðèíÿë õîä è ïîñëåäñòâèÿ ñòó-
äåí÷åñêèõ âûñòóïëåíèé íà IV êîíôåðåíöèè Ìû óâèäåëè
âíóòðåííþþ ãîòîâíîñòü èõ ê ýòèì âûñòóïëåíèÿì, îáóñëîâ-
ëåííóþ èõ êðàòêèì, íî ÿðêèì æèçíåííûì îïûòîì, è âäîõ-
íîâëÿþùåå âëèÿíèå ýòèõ ñîáûòèé íà âñþ ïîñëåäóþùóþ
æèçíü åãî ó÷àñòíèêîâ. Ïðèâåä¸ì â ïðèìåð íàøè áåñåäû ñ
ó÷àñòíèêîì Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû Í.Ê. Áóõàðäèíî-
âûì [4], ìàòåðèàëû áåñåä ñ Â.Ä. Ïèñüìåííûì [23], ëè÷íûå
âîñïîìèíàíèÿ àâòîðà [24] è âîñïîìèíàíèÿ Â.Ã. Íåóäà÷èíà
[25], ìàòåðèàëû ñáîðíèêà «Íàø êóðñ» î êóðñå ÔÔ âûïóñêà
1955 [26].

Îöåíêè Î. Æóðàâë¸âà

Â 2007 ã. íà Ñîöèîëîãè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ ïðîèçîø-
ëî íå÷òî, íàïîìèíàâøåå âûñòóïëåíèå ñòóäåíòîâ Ôèçôàêà
1953 ã. Îïðåäåë¸ííàÿ ãðóïïà ñòóäåíòîâ Ñîöôàêà âûñòóïèëà
ñ êðèòèêîé ñîäåðæàíèÿ è îðãàíèçàöèè ïðåïîäàâàíèÿ íà
ñâî¸ì ôàêóëüòåòå. Â ñòàòüå [7], à ïîçäíåå â ïóáëèêàöèÿõ [27,
28] ýòè äâà è àíàëîãè÷íûå ñîáûòèÿ ñðàâíèë ñ âûñòóïëåíèåì
ñòóäåíòîâ ÔÔ 1953 ã. ñîòðóäíèê Åâðîïåéñêîãî óíèâåðñèòåòà
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà Îëåã Æóðàâë¸â. Åãî îïðåäåëåíèå «ïîëè-
òèêà àïîëèòè÷íûõ» – âåñüìà ¸ìêîå è â êàêîé-òî ìåðå ïðè-
ëîæèìî ê ñîáûòèÿì íà ÔÔ â 1953 ã. «Íà íàø âçãëÿä, ñòó-
äåí÷åñêèé ïðîòåñò 1953 ã. íå áûë ïîëèòè÷åñêèì â ñìûñëå
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“áîëüøîé ïîëèòèêè”: ôàêòîì, îáåñïå÷èâøèì ïî÷òè åäèíî-
ãëàñíîå ðåøåíèå êîìñîìîëüöåâ äîíåñòè ñâîþ êðèòèêó äî
ÖÊ, áûëî ðàçäåëÿåìîå áîëüøèíñòâîì ñòóäåíòîâ ïðåäñòàâ-
ëåíèå î íåäîñòàòî÷íî âûñîêîì èëè äàæå íèçêîì êà÷åñòâå
îáó÷åíèÿ ôèçèêå íà ôàêóëüòåòå – ïðåäñòàâëåíèå, â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ íå èìåâøåå ÿâíîãî ïîëèòè÷åñêîãî èçìåðå-
íèÿ» [7]. Äàëåå Æóðàâë¸â ïðèâîäèò íåñêîëüêî îöåíîê ïðå-
ïîäàâàíèÿ ôèçèêè íà ôàêóëüòåòå, òèïè÷íûõ äëÿ åãî ðåñïîí-
äåíòîâ: «Ìû íà÷àëè ïîíèìàòü, ÷òî ïðåïîäàþò íàì ôèçèêó
ïëîõî, êàêèå-òî âòîðîñòåïåííûå ëþäè.<...> Ïî ìîåìó ìíå-
íèþ, ýòî ïîëó÷àëîñü ïîòîìó, ÷òî ó íàñ î÷åíü êðóïíûõ ó÷å-
íûõ ñðåäè ïðåïîäàâàòåëåé íå áûëî, ñàìûõ âûäàþùèõñÿ ôè-
çèêîâ, êîòîðûå äàâàëè áû èìåííî òî, ÷òî íóæíî ñåãîäíÿ.
<...> ß âñêîðå ïîíÿë, ÷òî íåêîòîðûå èç èõ ïðåïîäàâàòåëåé
ïðîñòî ìàëîãðàìîòíû».

Â òî æå âðåìÿ Æóðàâë¸â âèäèò ðàçëè÷èå â âîñïðèÿòèè
«áóíòà» åãî ðàçëè÷íûìè ó÷àñòíèêàìè. Àíîíèìíûé êîìñîðã
(àâòîðó íàñòîÿùåé ñòàòüè êàê ÷ëåíó êîìèññèè ïî íàïèñàíèþ
Ïèñüìà è ñîêóðñíèêó «êîìñîðãà» ëåãêî ðàñïîçíàòü â í¸ì
êîìñîðãà îäíîãî èç ïîòîêîâ 5-ãî êóðñà Þ.À. Òðîÿíà) ñ÷èòà-
åò, ÷òî âûñòóïëåíèå ñòóäåíòîâ èìåëî ïîëèòè÷åñêóþ ïî-
äîïë¸êó è áûëî íàïðàâëåíî ïðîòèâ îøèáî÷íîé íàó÷íî-ïåäà-
ãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè ïàðòèéíîé îðãàíèçàöèè ÌÃÓ è ÔÔ. Â
òî æå âðåìÿ àíîíèìíûé ïàðòîðã (ñî âñåé î÷åâèäíîñòüþ Íóð
Êèÿìîâè÷ Áóõàðäèíîâ, ïàðòîðã òîãäàøíåãî 3-ãî êóðñà) ñ÷è-
òàåò âûñòóïëåíèå ñòóäåíòîâ íå ïîëèòè÷åñêèì áóíòîì, à äå-
ëîâîé êðèòèêîé ïîñòàíîâêè ïðåïîäàâàíèÿ íà ÔÔ («ìû íå
áóíòàðè, à ïðàâäîèñêàòåëè» [4]). Àâòîð íàñòîÿùåé ñòàòüè
âïîëíå ñîãëàñåí ñ ýòèìè îöåíêàìè Æóðàâë¸âà. Äàëåå ìîæíî
ñîãëàñèòüñÿ ñ ìåòêèì çàìå÷àíèåì, ÷òî äåìîêðàòè÷íîñòü âå-
äåíèÿ Êîíôåðåíöèè 1953 ã. è îòñóòñòâèå ñåðü¸çíîé ëè÷íîé
çàèíòåðåñîâàííîñòè å¸ ó÷àñòíèêîâ â ÷¸ì-ëèáî êðîìå èñïðàâ-
ëåíèÿ îøèáîê è íåäîñòàòêîâ íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêîé ðàáîòû
íà ôàêóëüòåòå íå èäóò íè â êàêîå ñðàâíåíèå ñ îáñòàíîâêîé
íà Ñîöôàêå ÌÃÓ 2007 ã.

Õàðàêòåðèçóÿ àíîíèìíûõ êîìñîðãà è ïàðòîðãà, Æó-
ðàâë¸â îáðàùàåò âíèìàíèå íà èõ íåòðèâèàëüíûå ñïîñîáíî-
ñòè è óñïåõè â ó÷åíèè è îáùåñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè åù¸ äî
ïîñòóïëåíèÿ â Óíèâåðñèòåò. Òåì ñàìûì îí ïîä÷¸ðêèâàåò íå-
çàóðÿäíîñòü êîíòèíãåíòà ñòóäåíòîâ ÔÔ 1950-õ ãã.

Åñëè áû Æóðàâë¸â äîáàâèë ê ýòîìó õàðàêòåðèñòèêè òàêèõ
àêòèâèñòîâ Êîíôåðåíöèè, êàê å¸ ïðåäñåäàòåëü Â.Ä. Ïèñüìåí-
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íûé è ôàêòè÷åñêèé îñíîâíîé ñîñòàâèòåëü òåêñòà Ïèñüìà
Â.Ã. Íåóäà÷èí – áóäóùèõ ñåêðåòàðåé ÂËÊÑÌ Ôèçôàêà è
âïîñëåäñòâèè âûäàþùèõñÿ ó÷¸íûõ (ñì. íèæå), ýòî îáñòîÿ-
òåëüñòâî ñòàëî áû åù¸ î÷åâèäíåå.

È, íàêîíåö, ñîâåðøåííî ñïðàâåäëèâî î÷åâèäíî ïîâòîðÿ-
þùåå âûâîäû [1] âûñêàçûâàíèå Æóðàâë¸âà, ÷òî:

«... ïîñòàíîâëåíèå ÷åòâåðòîé êîìñîìîëüñêîé êîíôåðåí-
öèè íå áûëî îïðåäåëÿþùèì ñîáûòèåì â èñòîðèè èçìåíåíèé
íà ôèçôàêå ÌÃÓ – êðèòèêà ïîðÿäêîâ, óòâåðäèâøèõñÿ íà
ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå, çâó÷àëà, â ïåðâóþ î÷åðåäü (è äî-
ñòàòî÷íî äàâíî, íî íàêàíóíå ñîçäàíèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ îñî-
áåííî îñòðî) ñî ñòîðîíû ôèçèêîâ èç ÀÍ ÑÑÑÐ, à òàêæå ñî
ñòîðîíû íåêîòîðûõ ïðåïîäàâàòåëåé ñàìîãî ôèçôàêà» [7].

Îí ïîä÷¸ðêèâàåò, ÷òî åãî «èíòåðåñóåò äðóãîå: âî-ïåðâûõ,
ñàìà âîçìîæíîñòü ðåçêîé êðèòèêè ó÷åáíîãî ïðîöåññà è êîë-
ëåêòèâíîãî âûñòóïëåíèÿ ïðîòèâ ôàêóëüòåòñêèõ ïîðÿä-
êîâ, ïðè÷åì â èíñòèòóöèàëèçèðîâàííîé ôîðìå, ñ îïîðîé íà
îôèöèàëüíûå èíñòàíöèè ôàêóëüòåòñêîé, îáùåóíèâåðñè-
òåòñêîé è ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè; è, âî-âòîðûõ, ïîïûòêà
ñî ñòîðîíû êîìñîìîëüñêèõ àêòèâèñòîâ, âäîõíîâëåííûõ
îïûòîì êîëëåêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, âûñòðîèòü ñèñòå-
ìó ñòóäåí÷åñêîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ íà ôàêóëüòåòå â 1950-å–
1960-å ãã.» [Òàì æå].

Î. Æóðàâë¸â òàêæå õîðîøî ïîíèìàåò, ÷òî: «ñòóäåíòû
íå äîâåðÿëè ñâîèì ïðåïîäàâàòåëÿì, ïîñêîëüêó ìîãëè ñðàâ-
íèòü ïðåïîäàâàíèå ôèçèêè ñ ïðåïîäàâàíèåì ìàòåìàòèêè,
êîòîðîå îöåíèâàëîñü èìè íà ïîðÿäîê âûøå, èç-çà ïðåñòèæà
Àêàäåìèè íàóê è âàæíîñòè äëÿ ïîêîëåíèÿ ñòóäåíòîâ, ïåðå-
æèâøèõ âîéíó, Àòîìíîãî ïðîåêòà, êîòîðûé âîçãëàâëÿëè
«àêàäåìè÷åñêèå», à íå «óíèâåðñèòåòñêèå» ôèçèêè; òàêæå
ìíîãèå ñòóäåíòû èìåëè âîçìîæíîñòü «ïîïðîáîâàòü» äðó-
ãóþ ôèçèêó, ïðî÷èòàâ ó÷åáíèêè, ôàêòè÷åñêè çàïðåùåííûå
íà ôàêóëüòåòå, íî õîäÿùèå ïî ðóêàì, êàê, íàïðèìåð, ó÷åá-
íèê Ñ. Õàéêèíà» [Òàì æå].

Òàêèì îáðàçîì, â îñíîâíîì ìû íå âèäèì ðàçíîãëàñèÿ
ìåæäó îöåíêàìè [7] è [1], à òàêæå ðÿäà äðóãèõ ðàáîò ñ íà-
øèì ó÷àñòèåì.
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4. Ïåðñîíàëèè
Â.Ä. Ïèñüìåííûé

Ñïðàâêà

×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ (1984), äèðåê-
òîð Òðîèöêîãî èíñòèòóòà èííîâàöèîííûõ è
òåðìîÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé (Ìîñêîâñêàÿ
îáëàñòü). Ðîäèëñÿ 17 àâãóñòà 1932 ã. â
ã. Êåð÷è. Â 1958 ã. îêîí÷èë ÌÃÓ ïî ñïåöè-
àëüíîñòè «ôèçèê», äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð. Îñíîâíîå íà-
ïðàâëåíèå ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè:
ôèçèêà áûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ â
âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ïëàçìå. Ëàóðåàò Ëå-
íèíñêîé ïðåìèè (1984) è Ãîñóäàðñòâåííîé
ïðåìèè ÑÑÑÐ (1978). Æåíàò, èìååò äî÷ü. Ñ
2010 ã. ïðîæèâàë ñ íèìè â ÑØÀ.

Âÿ÷åñëàâ Äìèòðèåâè÷ Ïèñüìåííûé.
Èíòåðâüþ 2007 ã.

Ïðèâîäèì âûäåðæêè èç îïóáëèêîâàííîãî íàìè ðàíåå
[23] èíòåðâüþ îò àâãóñòà 2007 êîððåñïîíäåíòîâ ïðåññû ãîðî-
äà Òðîèöêà Ñ. Ñêîðáóíà è Â. Ôóðñèêîâà ñ ÷ëåíîì-êîððåñïîí-
äåíòîì ÐÀÍ Âÿ÷åñëàâîì Äìèòðèåâè÷åì Ïèñüìåííûì, òîãäà
óæå îòñòàâíûì äèðåêòîðîì Òðîèöêîãî ôèëèàëà ÈÀÝ (ÍÈÖ
«Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò»), âûäàþùèìñÿ ñïåöèàëèñòîì ïî
ôèçèêå ïëàçìû. Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ êîììåíòàðèåâ ê ýòîìó èí-
òåðâüþ àâòîðó íàñòîÿùåé ñòàòüè (îí æå ïóáëèêàòîð [23])
óäàëîñü â 2009 ã. ïðîâåñòè äëèòåëüíóþ ëè÷íóþ áåñåäó ñ Âÿ-
÷åñëàâîì Äìèòðèåâè÷åì.

Ñ.Ñ.: Âû êàê-òî âñêîëüçü óïîìÿíóëè î IV êîíôåðåíöèè,
õîòÿ åå íàçûâàþò «ñòóäåí÷åñêèì áóíòîì 53-ãî». ×òî òàì
áûëî? Èíèöèàòîðîâ íå ïîñàäèëè?

– Êàê âèäèòå, íåò. ß æå áûë ïðåäñåäàòåëåì ýòîé êîíôå-
ðåíöèè8). È ñ íàìè íè÷åãî íå ñëó÷èëîñü! Êîíå÷íî æå, ïîòîìó
÷òî óæå áûëà îñåíü 53-ãî, à íå âåñíà. Ïðîöåññû, êîòîðûå
øëè â ñòðàíå, ìû îùóùàëè î÷åíü îïîñðåäîâàííî. Òîëüêî ÷å-
ðåç ýõî, êîòîðîå äî êîìñîìîëà äîõîäèëî.
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Ðèñ.1.
Â.Ä. Ïèñüìåí-

íûé (2007)

8) Õîòÿ Ïèñüìåííûé áûë òîãäà ñòóäåíòîì 2-ãî êóðñà, îí óæå
áûë îïûòíûì êîìñîìîëüñêèì ðàáîòíèêîì (ñ Àøõàáàäà, ñì. íèæå)
è ÷ëåíîì ÊÏÑÑ. Ñåêðåòàð¸ì áþðî ÂËÊÑÌ ôèçôàêà áûë Ãåííàäèé
Ïîïêîâ, çàì. ïî îðãðàáîòå Ïèñüìåííûé, çàì. ïî ïîëèòðàáîòå Ðýì
Õîõëîâ.



Â êîìñîìîëå ÿ áûë àêòèâíûì ÷åëîâåêîì. Íà ïåðâîì êóð-
ñå ñåêðåòàðåì áþðî êóðñîâîãî, à íà âòîðîì êóðñå óæå áûë çà-
ìîì ôàêóëüòåòñêîãî áþðî.

Â ýòî âðåìÿ áûëè ïàðòèéíûå ÷èñòêè, êàìïàíèè, òèïà
ëûñåíêîâñêîé. Ïî ãîðêîìó ïàðòèè Ëåíèíãðàä ðàíüøå ïðî-
øåë, ýòî êîíåö 40-õ. Â íà÷àëå 50-õ – ïî Ìîñêâå. Â òî âðåìÿ
áûëà ðàçãðîìíàÿ êîíôåðåíöèÿ, íàïðàâëåííàÿ ïðîòèâ êâàí-
òîâîé õèìèè. Íî ïðîòèâ êâàíòîâîé ôèçèêè îíè íå ñóìåëè
ñîðãàíèçîâàòü êîíôåðåíöèþ. À õîòåëè.

– Ó íàñ âñ¸ áûëî âîçìîæíî. Ïðîñòî âñ¸ ìîãëî áûòü. Íî ê
Ñòàëèíó îáðàòèëèñü Êóð÷àòîâ, åùå òàì ðÿä âûäàþùèõñÿ
ó÷åíûõ... è îáúÿñíèëè åìó, ÷òî áîìáà-òî íà êâàíòîâîé ôèçè-
êå îñíîâàíà. Äîêàçàíî, ÷òî êâàíòîâàÿ ôèçèêà..., õîòÿ â íå¸
íå âåðèë äàæå Ýéíøòåéí è ïîìåð íåâåðóþùèì, âñ¸-òàêè ñó-
ùåñòâóåò. È ïðèíöèï íåîïðåäåëåííîñòè âûïîëíÿåòñÿ è ò. ä.

Òàê âîò, íà Êîíôåðåíöèè ñ ÷åãî íà÷àëàñü «äðàêà»? Âñ¸
áûëî áû ñïîêîéíî, åñëè áû ñåêðåòàðü ïàðòêîìà íå ñïðîâîöè-
ðîâàë áó÷ó ñâîåé ðåàêöèåé íà êðèòèêó. Êîíå÷íî, êðèòèêà
áûëà ðàçíîñíàÿ. Íî, ðàçíåñëè áû è ïîøëè îïÿòü ó÷èòüñÿ.

Êðèòèêîâàòü áûëî çà ÷òî. Äåéñòâèòåëüíî, ìû áûëè â òÿ-
æåëîì ïîëîæåíèè. Â ñóááîòó, â 12 âå÷åðà, êîí÷àëàñü ïðàê-
òèêà ó íàñ, òàêàÿ ïðîñòî áûëà íåóðÿäèöà âñÿêàÿ îðãàíèçà-
öèîííàÿ, ïðåïîäàâàëè ïëîõî. À ñåêðåòàðü, âûñòóïàÿ, ïåðå-
øåë îïðåäåëåííóþ ãðàíü è ñêàçàë áóêâàëüíî, ÷òî ìû çà âàñ,
ùåíêîâ, êðîâü ïðîëèâàëè (îí ôðîíòîâèê áûë, ðàíåíûé), âàì
ïîäàðîê Ðîäèíà ñäåëàëà, à âû òóò...

Òîãäà âûñòóïàåò Þðà (Íóð) Áóõàðäèíîâ. Ýòî ìîé î÷åíü
áëèçêèé ëè÷íûé äðóã, äî ñèõ ïîð ìû äðóæèì. Îí ôðîíòî-
âèê, àâèàòîð. Âûñòóïàåò è ãîâîðèò: «Ìû òîæå ïðîëèâàëè
êðîâü, íî ìû íå äëÿ òîãî åå ïðîëèâàëè, ÷òîáû òåïåðü ïðîçÿ-
áàòü». È âîò çà íèì åùå íåñêîëüêî ôðîíòîâèêîâ êàê âðåçà-
ëè, è âñå ïîøëî â ðàçíîñ. Îñòàíîâèëè ýòî äåëî èäååé íàïè-
ñàòü ïèñüìî ïî âîçâðàùåíèþ íà ôèçôàê ïðåïîäàâàòåëåé è
ñôîðìèðîâàòü êîìèññèþ. Â êîìèññèþ ïî ñî÷èíåíèþ ïèñüìà
âêëþ÷èëè òàêæå è êîììóíèñòîâ, ôðîíòîâèêîâ.

Ïîòîì íà äðóãîé æå äåíü ïðèøåë êî ìíå ñåêðåòàðü ïàðò-
êîìà è èíñòðóêòîð ÖÊ ïàðòèè, â îáùåæèòèå, îáúÿñíÿòü, ÷òî
ýòî íåïðàâèëüíî, òî, ÷òî ïðîèñõîäèò íà êîíôåðåíöèè. À ìû
ðåøèëè íà íåäåëþ ïàóçó ñäåëàòü, ÷òîáû íàïèñàòü ïèñüìî. È
âîò ýòó íåäåëþ íàñ ìåñèëè ñî ñòðàøíîé ñèëîé. Íàñ áûëî
îäèííàäöàòü êîììóíèñòîâ íà êîíôåðåíöèè, â òîì ÷èñëå ÿ...
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Â.Ô.: Âû êîììóíèñòîì áûëè óæå â òî âðåìÿ?
– Ñ 9-ãî êëàññà. Ìíå åùå è 18 ëåò, ÷åñòíî ãîâîðÿ, íå

áûëî, íî ÿ ñåêðåòàðü øêîëû áûë, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýòî
áûë 8-é êëàññ. [Èç-çà îêêóïàöèè Êåð÷è Âÿ÷åñëàâ ïîòåðÿë
òðè ãîäà ó÷¸áû (1941–1943), ïîñòóïèë â 1944 ã. ñðàçó â 4-é
êëàññ, îêîí÷èë øêîëó (10 êëàññîâ) â 1951 ã. ñ îïîçäàíèåì
ïðîòèâ ñâåðñòíèêîâ íà 1–2 ãîäà]. Ñ êîìñîìîëîì áûëà çàáàâ-
íàÿ âåùü. Â Êåð÷è ìåíÿ â êîìñîìîë íå ïðèíèìàëè, ïîòîìó
÷òî ÿ áûë â îêêóïàöèè. Â ïÿòíàäöàòü ëåò ÿ ïåðååõàë â Àø-
õàáàä. Íå óñïåë ÿ òóäà ïðèåõàòü, ìåíÿ ïðèíÿëè â êîìñîìîë
ñðàçó. ß, êñòàòè, â ïèîíåðàõ íå áûë èç-çà âîéíû. Â êîìñî-
ìîë ñðàçó ïðèíÿëè, èçáðàëè ñåêðåòàð¸ì êîìñîìîëüñêîé îð-
ãàíèçàöèè øêîëû, à ïîòîì ñëó÷èëîñü çåìëåòðÿñåíèå –
ñòðàøíåéøàÿ òðàãåäèÿ – â îêòÿáðå 48-ãî ãîäà. Îò íàøåé
øêîëû íè÷åãî íå îñòàëîñü, òðåòü ðåáÿò òîëüêî âûæèëà. [Ñà-
ìîãî Âÿ÷åñëàâà çàâàëèë ðóõíóâøèé äîì, è åãî îòåö, ñïàâ-
øèé ó âûïàâøåé íàðóæó ñòåíû, âûñêî÷èë èç ïîä îáëîìêîâ
è ñ ïîìîùüþ ñîñåäåé ñïàñ ñûíà, âûæèâøåãî çà ñ÷åò íåáîëü-
øîãî çàïàñà âîçäóõà ïîä îïðîêèíóâøèìñÿ äèâàíîì. Âîîáùå
ãîâîðÿ, æèëîé ôîíä â Àøõàáàäå áûë î÷åíü âåòõèì è ñîâåð-
øåííî íå ñåéñìîóñòîé÷èâûì].

Ïåðâûé ãîä ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ ìû ó÷èëèñü â ïàëàò-
êàõ, æèëè òîæå â ïàëàòêàõ. Ñëàâà Áîãó, êëèìàò òàì ùàäÿ-
ùèé áûë. À ïîòîì ñòðîèëè ñâîèìè ðóêàìè íîâóþ øêîëó.
Ïîñêîëüêó ìàññà ëþäåé ïîãèáëà, òî óæå â òàêîì þíîì âîç-
ðàñòå ÿ áûë â Áþðî ðàéêîìà êîìñîìîëà è ÷ëåíîì ãîðêîìà
ÂËÊÑÌ. Òðîèõ íàñ äåâÿòèêëàññíèêîâ ïðèíÿëè êàíäèäàòàìè
â ïàðòèþ. [Ñðåäè âûæèâøèõ îäíîêëàññíèêîâ Ïèñüìåííîãî
áûë è áóäóùèé ðåêòîð Òóðêìåíñêîãî óíèâåðñèòåòà, à çàòåì
ïðåäñåäàòåëü ïåðâîãî ìåäæëèñà íåçàâèñèìîãî Òóðêìåíèñòà-
íà Ñîõàò Íåïåñîâè÷ Ìóðàòîâ].

Òàê âîò, â îáâèíåíèè ñî ñòîðîíû àäìèíèñòðàöèè áûëî
ãëàâíîå, ÷òî ìû ìàðèîíåòêè – ñèîíèñòñêèå ìàðèîíåòêè. Ýòî
áûëî ãëàâíîå îáâèíåíèå, ñî ñòîðîíû ðóêîâîäèòåëåé ôàêóëü-
òåòà è Óíèâåðñèòåòà. Áûëî îáâèíåíèå ìíå è äðóãèì ó÷àñòíè-
êàì êîíôåðåíöèè, ÷òî âîò âû... âû ýòîãî íå ïîíèìàåòå... íó,
âîò âû ïðîñèòå, ÷òîáû âåðíóëè Òàììà, à âû çíàåòå, ÷òî ðîä-
íîãî áðàòà Òàììà ïàòðèîòû ôðàíöóçñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
ðàññòðåëÿëè â Áóëîíñêîì ëåñó?!...

ß ïðî Áóëîíñêèé ëåñ-òî íè÷åãî íå çíàþ. Íî òî, ÷òî ðàñ-
ñòðåëÿëè, ïðîèçâîäèò âïå÷àòëåíèå. Íó, è â òàêîì âîò äóõå.
Íî ýòî íàñ íå ñëîìàëî, õîòÿ íàñ òàì ïðåññîâàëè...
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Ñ.Ñ.: Åãî äåéñòâèòåëüíî ðàññòðåëÿëè?
– ß íå çíàþ.1)

Â èòîãå ñîñòîÿëîñü çàñåäàíèå ïàðòêîìà Óíèâåðñèòåòà è
íàñ, êîììóíèñòîâ, îäèííàäöàòü ÷åëîâåê äåëåãàòîâ, êîòîðûå
âñå ãîëîñîâàëè çà ýòî ïèñüìî, íà ýòîì çàñåäàíèè ïûòàëèñü
îáÿçàòü, ÷òîáû ìû ýòî ïèñüìî çàïðåòèëè. À ìåòîäû... Íà-
ïðèìåð, ó íàñ áûë õîðîøèé ïàðåíü, Âîëîäÿ Êàðàñèê [Âëàäè-
ìèð Ðîìàíîâè÷ Êàðàñèê, ó÷àñòíèê ÂÎÂ, â äàëüíåéøåì äîê-
òîð ô.-ì.í., ñîòðóäíèê ÔÈÀÍ. Â 1996 ã. óåõàë â ÑØÀ],
ïîçäíåå êðóïíåéøèé íàø ñïåöèàëèñò ïî ñâåðõñèëüíûì ìàã-
íèòíûì ïîëÿì. Âîëîäÿ æèë â îáùåæèòèè, è áûëè ó íåãî êà-
êèå-òî ëè÷íûå ñâÿçè ñ Å.Ì. Ëèôøèöåì. Ëèôøèö ïîïðîñèë:
«Íó, ïîêàæèòå íàì íîâîå çäàíèå». È Ëèôøèö âìåñòå ñî
Ëüâîì Äàâûäîâè÷åì ïðèøëè, â çîíàõ «Ä» è «Â» òîãäà
æèëè, ðàçäåëèñü ó íåãî â áëîêå. Ìû ìîãëè çíàêîìûõ è ðîä-
ñòâåííèêîâ ïðîâåñòè, íî ïðîïóñêà íàäî áûëî çàêàçûâàòü.

È îí èõ ïîâîäèë ïî çäàíèþ. Ýòî ñîâïàëî ñ òåì ïåðèîäîì,
êîãäà ìû ïèñàëè ïèñüìî. Òàê âîò, íà ýòîì ïàðòêîìå äîñòà-
ëîñü áåäíîìó Êàðàñèêó çà òî, ÷òî îí íåëåãàëüíî, êàê áûëî
ñêàçàíî, âîäèë ïî Óíèâåðñèòåòó Ëàíäàó è Ëèôøèöà, êîòî-
ðûå òàêèì îáðàçîì, äåñêàòü, è ðóêîâîäèëè ÷åðåç íåãî âñåìè
íàìè è âíóøàëè âñå ýòè èäåè...

Íà ýòîì ïàðòêîìå ÌÃÓ íàì îáúÿñíÿëè, ÷òî ìû èäåì ïî
ïóòè òðîöêèñòîâ èëè ëåíèíãðàäñêîé îïïîçèöèè êîíöà
1920-õ. Âîò êîìñîìîë ëåíèíãðàäñêèé â òî âðåìÿ ïîääåðæè-
âàë Çèíîâüåâà è Êàìåíåâà, è ìû äåëàåì òî æå ñàìîå. Äðóãèõ
øòàìïîâ ïðèäóìàòü íå ìîãëè.

Ìû ãîâîðèëè: «À ÷òî? Ïëîõî ÷èòàþò ëåêöèè. Ìû õîòèì,
÷òîáû õîðîøî ÷èòàëè. Ìû õîòèì, ÷òîáû ó÷¸íûå âåðíóëèñü.
×òî ïëîõîãî, ÷òî ìû õîòèì?» Íàì ãîâîðÿò: «Âîò âû òàêèå-
ñÿêèå, íåáëàãîäàðíûå... Âàì òóò òàêîé ðàé ñîçäàëè...» (íî-
âûå çäàíèÿ ÌÃÓ). Äåéñòâèòåëüíî, ýòî áûë ðàé, íè÷åãî íå
ñêàæåøü. Íî ìû õîòèì, ÷òîáû è îáðàçîâàíèå áûëî ñîîòâåò-
ñòâóþùåå, è ò. ä. Òîæå áûëè íåîòðàçèìûå àðãóìåíòû, íà ñà-
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1) Áðàò È.Å. Òàììà Ëåîíèä Åâãåíüåâè÷ Òàìì (1901–1937) –
âèäíûé õèìèê, çàì. ãë. èíæåíåðà Ãë. óïðàâëåíèÿ àçîòíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè Íàðêîìàòà òÿæåëîé ïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ. Â îê-
òÿáðå 1936 ã. áûë àðåñòîâàí è ïðèâëå÷åí â êà÷åñòâå ñâèäåòåëÿ íà
Ïðîöåññ àíòèñîâåòñêîãî òðîöêèñòñêîãî öåíòðà (23–30 ÿíâàðÿ
1937 ãîäà), ðàññòðåëÿí â Ìîñêâå 28 ìàÿ 1937 ã. Íà ïðîöåññå Áó-
ëîíñêèé ëåñ ôèãóðèðîâàë êàê ìåñòî âñòðå÷è äðóãîãî ó÷àñòíèêà ñ
Ë.Ä. Òðîöêèì. (Ïðèì. ðåä.)



ìîì äåëå, ñ ïåðñîíàëüíîé êðèòèêîé. Íàïðèìåð, Âîâ÷åíêî,
ïðîðåêòîð. Îí, ãîâîðÿò, áûë õîðîøèé ìóæèê, íî òàêîé âîò
êîíäîâûé ÷èíîâíèê áûë, î÷åíü ïëîõî ÷èòàë õèìèþ. Ñêó÷íî,
çàíóäíî. Ó íàñ âñåãî-òî îäèí ñåìåñòð ýòîé õèìèè áûë. È ìû
åå íåíàâèäåëè èç-çà íåãî.

Òàê îí, êîãäà âòîðîå çàñåäàíèå áûëî, ÷åðåç íåäåëþ, òàê
ãîâîðèë íà êîíôåðåíöèè: «ß ñ âàìè ïîëíîñòüþ ñîãëàñåí.
Ïëîõîé äåêàí? Ñíèìåì äåêàíà». Äåêàí ñèäèò çäåñü æå. Èçâå-
ñòíûé ó÷åíûé áûë, ïðîôåññîð Ñîêîëîâ, è â ôèçèêå îí îòìå-
òèëñÿ î÷åíü ïðèëè÷íî, çàâåäóþùèé êàôåäðîé òåîðôèçèêè.
«Ïëîõîé ïðîðåêòîð? Ñíèìåì ïðîðåêòîðà, – ïî ãðóäè ñåáÿ
áüåò. – Íî çà÷åì â ÖÊ ïèñàòü?» Ïîòîì, êîãäà ìû íàïèñàëè
âñå-òàêè ïèñüìî, îíè ñî÷èíèëè êîíòðïèñüìî è ñòàëè õîäèòü
ïî îáùåæèòèþ è ñîáèðàòü ïîäïèñè ñòóäåíòîâ ïîä ýòèì ïèñü-
ìîì. Ýòî áûëî ÷òî-òî äèêîå. Òàì áûëî íàïèñàíî òàê:

«Ìû, äåòè ðàáî÷èõ è êðåñòüÿí, íå õîòèì, ÷òîáû â Óíè-
âåðñèòåòå ó÷èëèñü îäíè... – íó, òàì ñëîâî òàêîå, ñîâåðøåí-
íî àíòèñåìèòñêîå, – è ìû ïðîñèì Âàñ íå äîïóñòèòü...», – è
ïðî÷åå è ïðî÷åå. À äàëüøå, ÿ âàì ÷åñòíî ñêàæó, ÷òî áûëî
ñäåëàíî – ðåáÿòà èì óñòðîèëè òåìíóþ, ïðè÷åì òàêóþ òåì-
íóþ, ÷òî îíè äàæå æàëîâàòüñÿ íå ðåøèëèñü. Èõ ïèñüìî íå
ñîñòîÿëîñü.

È âîò ìû ïîåõàëè â ÖÊ ïèñüìî íàøå îòâîçèòü. Íó, äóìà-
ëè, âîò, íàñ òàì ïðèìóò, âñå âûñëóøàþò... À íàñ ïîñëàëè –
âîò ê îêîøêó, â îêîøêî è ñäàéòå. Êàê òàê? Ýòî æå ëè÷íî â
Ïîëèòáþðî, Ïåðâîìó ñåêðåòàðþ è âñå òàêîå ïðî÷åå. Âîò
ñäàéòå, ó íàñ íè÷åãî íå ïðîïàäàåò. Ñäàëè. Ïðîøëî – íèêòî
íè÷åãî. Íó, â îáùåì, ïîíÿòíî. Ñèòóàöèÿ áûëà î÷åíü òÿæå-
ëàÿ, íåðâíàÿ, íåïîíÿòíî, ÷üÿ âîçüìåò.

Íî äðóãèå ïðîöåññû íà÷àëèñü. Ïîòîìó ÷òî âñ¸ ýòî áûëî
èçâåñòíî è Êóð÷àòîâó, è äðóãèì ó÷åíûì. È îíè íàïèñàëè
ñâîå ïèñüìî.

Âëàäèìèð Ãåðìàíîâè÷ Íåóäà÷èí

Ñïðàâêà

Âëàäèìèð Ãåðìàíîâè÷ Íåóäà÷èí (16.07.1928–21.08.2016)
– äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê ñ 1964 ãîäà. Âíåñ áî-
ëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå ÿäåðíîé ôèçèêè è òåîðèè ÿäåðíûõ
ðåàêöèé. Â ñîñòàâå ãðóïïû òåîðåòèêîâ ÍÈÈßÔ ÌÃÓ Â.Ã. Íå-
óäà÷èíûì ïîñòðîåíà ìèêðîñêîïè÷åñêàÿ òåîðèÿ êëàñòåðèçà-
öèè íóêëîíîâ â ëåãêèõ ÿäðàõ, øèðîêî çàòåì ïîäòâåðæäåííàÿ
â ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ. Èì ïðåäñêàçàíî (è çàòåì
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ïîäòâåðæäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíî â
ÍÈÈßÔ ÌÃÓ) áîëüøîå êîíôèãóðàöè-
îííîå ðàñùåïëåíèå ãèãàíòñêîãî äèïî-
ëüíîãî ðåçîíàíñà ó ëåãêèõ è ñðåäíèõ
àòîìíûõ ÿäåð, ÷òî áûëî çàðåãèñòðèðî-
âàíî êàê îòêðûòèå. Áûë ïðåäëîæåí è
ðàçðàáîòàí òåîðåòè÷åñêèé ìåòîä êâàçè-
óïðóãîãî âûáèâàíèÿ ýëåêòðîíîâ áûñò-
ðûì íàëåòàþùèì ýëåêòðîíîì (å, 2å) èç
àòîìîâ, ìîëåêóë è òâåðäûõ òåë. Ýòîò ïè-
îíåðñêèé ïîäõîä ïîçâîëèë íåïîñðåäñò-
âåííî «óâèäåòü» ýëåêòðîííûå âîëíîâûå
ôóíêöèè â àòîìàõ, ìîëåêóëàõ è òâåð-
äûõ òåëàõ.

Â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ Â.Ã. Íåóäà÷èíûì ñ ñîòðóäíèêàìè
ïðåäëîæåí òàê íàçûâàåìûé Ìîñêîâñêèé ïîòåíöèàë íóêëîí-
íóêëîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ êâàðêîâîé ïðèðîäû ñîâåðøåííî
íîâîãî òèïà ñ óçëîì âîëíîâîé ôóíêöèè âìåñòî òðàäèöèîííî-
ãî îòòàëêèâàþùåãî êîðà. Â 80-å ãîäû èì áûë ïðåäëîæåí
ïðîöåññ êâàçèóïðóãîãî âûáèâàíèÿ ìåçîíîâ ðàçíûõ òèïîâ èç
íóêëîíîâ ýëåêòðîíàìè âûñîêîé ýíåðãèè (íåñêîëüêî ÃýÂ),
÷òî ïîçâîëÿåò íåïîñðåäñòâåííî èçìåðÿòü èìïóëüñíûå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ìåçîíîâ â ðàçíûõ êàíàëàõ âèðòóàëüíîãî ðàñïàäà
N B M→ + è òåì ñàìûì äåòàëüíî ïðîâåðÿòü êâàðêîâûå ìî-
äåëè ìåçîííîãî îáëàêà íóêëîíà.

Â.Ã. Íåóäà÷èí ïîäãîòîâèë 22 êàíäèäàòà ôèçèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêèõ íàóê. Ñðåäè åãî ó÷åíèêîâ 6 äîêòîðîâ íàóê ñ âûñî-
êîé ìåæäóíàðîäíîé ðåïóòàöèåé. Îí îïóáëèêîâàë áîëåå 200
íàó÷íûõ ðàáîò è 4 ìîíîãðàôèè. (Ñì. òàêæå [29]).

Â ýòîì ðàçäåëå ìû âîñïðîèçâîäèì ñ ìèíèìàëüíûìè èç-
ìåíåíèÿìè ìàòåðèàëû èç [24 è 25].

Âîñïîìèíàíèÿ î IV êîìñîìîëüñêîé êîíôåðåíöèè
Ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ (îêòÿáðü 1953 ã.)

Â ôåâðàëå 1952 ã., îêîí÷èâ ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò, ÿ ïî-
ñòóïèë â àñïèðàíòóðó íà êàôåäðó òåîðèè àòîìíîãî ÿäðà è
îäíîâðåìåííî ñòàë ðàáîòàòü â ôàêóëüòåòñêîì áþðî ÂËÊÑÌ,
èñïîëíÿÿ îáÿçàííîñòè çàì. ñåêðåòàðÿ ïî ïîëèòèêî-âîñïèòà-
òåëüíîé ðàáîòå (ñåêðåòàðåì áûë ôðîíòîâèê Âàëÿ Çàõàðîâ,
âåñüìà çäðàâîìûñëÿùèé òîâàðèù). Çà âðåìÿ ñ ôåâðàëÿ ïî
ñåíòÿáðü 1952 ã. ÿ ðàçîáðàëñÿ «ñ âåðõíåé òî÷êè» â îáñòàíîâ-
êå íà ôàêóëüòåòå, òîãäà êàê äî ýòîãî çíàë åå ñíèçó, ò. å. ãî-
ðàçäî áåäíåå.
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Ýòî âñå ìíå î÷åíü ïðèãîäèëîñü â ñåíòÿáðå 1953 ã., êîãäà
ïî ïðåäëîæåíèþ Ñëàâû Ïèñüìåííîãî (êîòîðûé áûë çàì. ñåê-
ðåòàðÿ ôàêóëüòåòñêîãî áþðî â 1952–53 ãã.) IV îò÷åòíî-âû-
áîðíàÿ êîíôåðåíöèÿ êîìñîìîëà ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
ÌÃÓ îáðàçîâàëà êîìèññèþ, êîòîðàÿ äîëæíà áûëà âî âðåìÿ
ðàáîòû Êîíôåðåíöèè ïîäãîòîâèòü ïèñüìî â ÖÊ ÊÏÑÑ ñ êðè-
òèêîé ïîñòàíîâêè ó÷åáíîãî ïðîöåññà íà ôàêóëüòåòå (ýòîò
âîïðîñ, åñòåñòâåííî, íå áûë íîâîñòüþ). ß ïîïàë â ñîñòàâ ýòîé
êîìèññèè, ãäå áûëè òàêæå Þðà Òðîÿí, Ñàøà Êåññåíèõ, Âàëÿ
Ãðèøèí, Þðà Áóõàðäèíîâ, Þðà Äíåñòðîâñêèé, Ñåðåæà
Êðàñíóøêèí è äðóãèå ðåáÿòà.

Öåíòðàëüíûì ïóíêòîì ïèñüìà áûëî òî, ÷òî âåäóùèå ôè-
çèêè ñòðàíû íå ïðåïîäàþò íà ôèçôàêå, íåò àòìîñôåðû ñîâðå-
ìåííîé íàóêè, ó÷åáíûé ïðîöåññ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðóòèíîé è
äåëî ïîñòðîåíèÿ ñîöèàëèçìà ñòðàäàåò. Íóæíî ñêàçàòü, ÷òî
õîòÿ íà êîíôåðåíöèþ ïðèåõàëè âûñîêèå ÷èíû èç ÖÊ
ÂËÊÑÌ, áûëî ðóêîâîäñòâî ÌÃÓ â ëèöå ïðîðåêòîðà Ã.Ä. Âî-
â÷åíêî (êîòîðûé, åñòåñòâåííî, ãîâîðèë, ÷òî ïèñüìî ïèñàòü íå-
çà÷åì, ñàìè ðåøèì âñå âîïðîñû â ðàìêàõ ÌÃÓ), íî ðàäèêàëü-
íî ïðåñå÷ü íàñ íèêòî íå ïûòàëñÿ. Êîíôåðåíöèÿ ïðèíÿëà ïè-
ñüìî ñ ýíòóçèàçìîì, åäèíîãëàñíî. Íà ïðîõîäèâøåé âñêîðå îò-
÷åòíî-âûáîðíîé êîìñîìîëüñêîé êîíôåðåíöèè ÌÃÓ ñåêðåòàðü
âóçêîìà Îëåã Ëàïøèí îòìåòèë â äîêëàäå, ÷òî IV êîíôåðåí-
öèÿ ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ïðîõîäèëà íà íèçêîì óðîâíå,
íåýôôåêòèâíî. ß ïî ïðîñüáå íàøåé äåëåãàöèè âûñòóïèë â
ïðåíèÿõ è ðàññêàçàë, êàê âñå áûëî íà ñàìîì äåëå. Íèêîãäà íå
çàáóäó òîãî âîñòîðãà, ñ êîòîðûì áûëî âñòðå÷åíî ìîå âûñòóï-
ëåíèå, ãëàçà äåâóøåê-äåëåãàòîê, ñèÿâøèå ñ÷àñòüåì (âñïîì-
íèì, êàê òîãäà áûëà çàæàòà áèîëîãèÿ è ò. ä.).

Òîëüêî ïîçæå ìû óçíàëè, ÷òî êàê ðàç è äî è âî âðåìÿ
îïèñûâàåìûõ ñîáûòèé ðåêòîð ÌÃÓ àêàäåìèê È.Ã. Ïåòðîâ-
ñêèé, îïèðàâøèéñÿ íà ïîääåðæêó ëó÷øèõ, íàèáîëåå àâòîðè-
òåòíûõ ôèçèêîâ ñòðàíû (àêàäåìèêè È.Â. Êóð÷àòîâ,
È.Å. Òàìì, Ë.À. Àðöèìîâè÷, Ì.À. Ëåîíòîâè÷, Ä.Â. Ñêîáåëü-
öûí è äð.), â¸ë èçíóðèòåëüíóþ áîðüáó çà îçäîðîâëåíèå îá-
ñòàíîâêè íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå. Ýòî, íàâåðíîå, áûëî
ãëàâíîé ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî çèìîé 1953–54 ãã. íà ôàêóëüòå-
òå ðàáîòàëà êîìèññèÿ ÖÊ ïàðòèè, ó íåå ïðîõîäèëè âñòðå÷è
çà çàêðûòûìè äâåðÿìè ñ çàâåäóþùèìè êàôåäðàìè. Â èòîãå
âåñíîé 1954 ã. äåêàíîì ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà áûë íàçíà-
÷åí ïðîô. B.C. Ôóðñîâ è íà ôàêóëüòåòå ñòàëè ïðåïîäàâàòü
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àêàäåìèêè Ë.Ä. Ëàíäàó, È.Ê. Êèêîèí, Ì.À. Ëåîíòîâè÷,
Ë.À. Àðöèìîâè÷ è äðóãèå èçâåñòíûå ó÷åíûå.

Áîëåå øèðîêî ñ âîïðîñîì î ïîëîæåíèè íà ôèçè÷åñêîì
ôàêóëüòåòå ÌÃÓ â òå ãîäû ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ ïî êíèãå
[6] è, íàïðèìåð, ïî ñòàòüå Ã. Ãîðåëèêà â æóðíàëå «Çíàíèå-
ñèëà», ¹ 1, 1998 ã. [30]

Âîñïîìèíàíèÿ ñåêðåòàðÿ áþðî ÂËÊÑÌ Ôèçôàêà ÌÃÓ
â 1954–1955 è 1955–1957 ãã. Â.Ã. Íåóäà÷èíà

Ìåíÿ âûäâèíóëà â 1954 ã. â ñåêðåòàðè êîìñîìîëüñêàÿ
îáùåñòâåííîñòü ôàêóëüòåòà, èìåÿ â âèäó ìîå àêòèâíîå ó÷àñ-
òèå â IV êîìñîìîëüñêîé êîíôåðåíöèè 1953 ã. (î íåé ñì.
âûøå). Àòìîñôåðà êîìñîìîëüñêîé ðàáîòû õàðàêòåðèçîâà-
ëàñü ó íàñ ñîöèàëèñòè÷åñêèì äóõîì äîáðîñîâåñòíîñòè, îäó-
øåâëåííîñòè âî âñåõ äåëàõ, îò ìåëêîé ðóòèíû äî ïðèíöèïè-
àëüíûõ ðåøåíèé (÷åðåç äåñÿòü ëåò, â Êîïåíãàãåíå ÿ, postdoc-
toral fellow, ñ èçóìëåíèåì óâèäåë ÷òî-òî ïîõîæåå â ïîâñåä-
íåâíîé æèçíè äàò÷àí). Íèêàêîé îãîëòåëîñòè, ïîëèòè÷åñêîãî
âçâèí÷èâàíèÿ è îêîñòåíåíèÿ ó íàñ íå áûëî. Ïàðòáþðî ôàêó-
ëüòåòà (ñåêðåòàðü ïðîôåññîð Á.È. Ñïàññêèé) çàíèìàëî, â îá-
ùåì, íåéòðàëüíóþ ïîçèöèþ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðàäèöèåé, ëåòîì 1955 ã. ÿ åçäèë â ïîä-
øåôíûé êîëõîç (Ìîæàéñêèé ðàéîí) ñ áðèãàäîé ôèçè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà. Êàê îòðàæåíèå âîçíèêøåé òîâàðèùåñêîé àòìî-
ñôåðû, íà ôàêóëüòåòå íà÷àëèñü øèðîêî ïîïóëÿðíûå êîìñî-
ìîëüñêèå ôóòáîëüíûå ìàò÷è, âíà÷àëå ïîñëå êàæäîãî âîñ-
êðåñíèêà, à çàòåì êàæäîå âîñêðåñåíüå âîîáùå! Íà÷àëàñü òàê-
æå íà ýòîé îñíîâå íåñêîëüêî ïîçæå çíàìåíèòàÿ îïåðíàÿ ñà-
ìîäåÿòåëüíîñòü ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà.

Íà îò÷åòíîé VI êîíôåðåíöèè â ñåíòÿáðå 1955 ã. ìîþ ðà-
áîòó â êà÷åñòâå ñåêðåòàðÿ ïðèçíàëè õîðîøåé. Íà ýòîé ðàáîòå
ÿ íàøåë ìîþ áóäóùóþ æåíó Ëåðó Êðàñíîâó è íåñêîëüêèõ
äðóçåé íà âñþ æèçíü. Ïîñëå ìåíÿ ñåêðåòàðåì ôàêóëüòåòñêî-
ãî áþðî ñòàë Þðà Äíåñòðîâñêèé, êîòîðûé õîðîøî ðàçâèë è
ïðîäîëæèë ñôîðìèðîâàâøóþñÿ ëèíèþ.

Îòêðîþ îäíó äåòàëü. Íà ìåíÿ â ýòîò ïåðèîä ñòàëè î÷åíü
ëàñêîâî ñìîòðåòü â Ëåíèíñêîì ðàéêîìå êîìñîìîëà ã. Ìîñê-
âû (ñåêðåòàðü Þðà Êåëàðåâ). Ìíå ýòà ñðåäà íå íðàâèëàñü –
óæ ñëèøêîì êàçåííî òàì âñå áûëî, à ãëàâíîå, ÿ ÷óâñòâîâàë,
÷òî ó ìåíÿ êàê ó àñïèðàíòà õîðîøî èäåò òåîðåòè÷åñêàÿ ôè-
çèêà. Â èòîãå âåñíîé 1955 ã. ÿ ñîçíàòåëüíî ñ òðåñêîì çàâà-
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ëèë î÷åðåäíîé ñóááîòíèê è ñ òàêèì æå òðåñêîì âûëåòåë èç
êàíäèäàòîâ â ÷ëåíû áþðî ðàéêîìà, ÷òî è òðåáîâàëîñü.

Ìîé âòîðîé ñðîê, êîãäà ÿ áûë ñåêðåòàðåì – ýòî 1956–
1957 ãã.: âðåìÿ âåíãåðñêèõ ñîáûòèé è áóðíîé ðåàêöèè íà
íèõ â ÑÑÑÐ. Âñå áûëî ñîâåðøåííî èíà÷å, ÷åì ðàíüøå. Âòî-
ðîé êóðñ âûïóñêàåò â îêòÿáðå 1956 ã. ãàçåòó «ÊÎËÎÊÎË», è
îáúÿâëÿåòñÿ, ÷òî áóäåò êóðñîâîå êîìñîìîëüñêîå ñîáðàíèå.
Îùóùàåòñÿ «ïîäçåìíûé ãóë». ß ïðèõîæó íà êóðñîâîå áþðî
êîìñîìîëà è ñïðàøèâàþ, êàê áþðî ãîòîâèò ñîáðàíèå, ïî êà-
êîé òåìå è êîìó ïîðó÷åí äîêëàä. Â îòâåò ðàñòåðÿííîå: «Íè-
êòî íå ãîòîâèò, ïðåäïîëàãàåòñÿ ñòèõèéíûé õîä». ß çàÿâëÿþ,
÷òî òàêîé ðàçáîëòàííîñòè íå áóäåò, ïóñòü áþðî ñ êîìñîðãà-
ìè, ñ êîìñîìîëüñêèì àêòèâîì ôîðìóëèðóåò òåìó è ãîòîâèò
äîêëàä. Íà òîì è ðàññòàëèñü. ×åðåç ïÿòü äíåé ìíå ãîâîðèò
ñåêðåòàðü êóðñîâîãî áþðî Áîðèñ Êîë÷åâ: «Òû çíàåøü, Âîëî-
äÿ, ìû ïîäóìàëè è ðåøèëè ñîáðàíèå íå ïðîâîäèòü». Âîò òà-
êèì ìàíåâðèðîâàíèåì ÿ ñïàñàë îðãàíèçàöèþ îò ðàçãðîìà, è
çà «áåñïðèíöèïíîñòü» ïîëó÷èë ïàðòèéíûé âûãîâîð, êîòî-
ðûé âñåãäà ðàññìàòðèâàë êàê îðäåí.

Ëåòîì 1957 ã. íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ïî ñîâåòó Þðû
Êåëàðåâà (ñì. âûøå), ÷òîáû ïðîâåñòè ñ òîëêîì ëåòíèå êàíè-
êóëû, ÿ îðãàíèçîâàë íåáîëüøóþ áðèãàäó êîìñîìîëüöåâ (10
÷åëîâåê) è ïîåõàë íà ïîëòîðà ìåñÿöà íà öåëèíó â ïîäøåô-
íûé ñîâõîç «Ëåíèíñêèé» Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè, ãäå
ìû ñòðîèëè çåðíîõðàíèëèùå. Ðàáîòàëè ìû òàì õîðîøî, íî
ìíå è â ãîëîâó íå ïðèõîäèëî, íà êàêîé ìàñøòàáíûé ãîñóäàð-
ñòâåííûé óðîâåíü ìîæíî ïîäíÿòü ðàáîòó íà öåëèíå, ñäåëàòü
åå ãëàâíîé çàäà÷åé êîìñîìîëà ôàêóëüòåòà, êàê ýòî îðãàíèçî-
âàë Ñëàâà Ïèñüìåííûé, êîòîðûé ñòàë ïîñëå ìåíÿ â ñåíòÿáðå
1957 ã. ñåêðåòàðåì ôàêóëüòåòñêîãî áþðî [31]. ß âñå-òàêè
îðèåíòèðîâàë êîìñîìîëüöåâ íåïîñðåäñòâåííî íà äîáðîñîâå-
ñòíîå âõîæäåíèå â íàóêó. Êàæäîìó ñâî¸.

Êàê íåêèé âçãëÿä íàçàä èç ñåãîäíÿøíåãî äíÿ ìîãó ñêà-
çàòü, ÷òî â 50—60-å ãã. â ñòðàíå áûë ñîöèàëèñòè÷åñêèé ýíòó-
çèàçì, â 70-å æå ãîäû ïðîèçîøëà «äóõîâíàÿ îñòàíîâêà», ïî-
òåðÿ ïîäëèííûõ öåëåé, ñèìâîëèçèðîâàâøàÿñÿ ñîâñåì ïîæè-
ëûì Ë.È. Áðåæíåâûì, à â 80-å ãîäû íàðàñòàëî ìàññîâîå ðà-
çî÷àðîâàíèå, èìåë ìåñòî «òèõèé çàêàò» ñîöèàëèñòè÷åñêîãî
èäåàëà. Íî âåäü ìàññà ïðåêðàñíûõ ëþäåé ñ âûñîêîé êâàëè-
ôèêàöèåé, âîñïèòàííûõ ñîöèàëèçìîì è ñîõðàíèâøèõ ïðè
ýòîì ðóññêóþ öèâèëèçàöèþ, êàê áûëà â ñòðàíå, òàê è åñòü! Â
ýòîì îãðîìíîì áîãàòñòâå íàøà íàäåæäà.
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Ëè÷íûå âîñïîìèíàíèÿ àâòîðà (ÀÂÊ).
Óðîêè Íåóäà÷èíà è ×åòâ¸ðòîé êîíôåðåíöèè

Â 1953 ã. Âëàäèìèð Ãåðìàíîâè÷ (Âîëîäÿ) Íåóäà÷èí áûë
àñïèðàíòîì è í¸ñ êðåñò ÷ëåíà áþðî ÂËÊÑÌ ôàêóëüòåòà.
Óæå â 1999 ã. îí ðàññêàçàë ìíå, êàê ïîïàë â àñïèðàíòóðó.
×üÿ-òî íåáðåæíîñòü ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî ñåêòîð öèêëîòðîíà,
íà êîòîðîì Âîëîäÿ ãðîìîçäèë ñâîþ äèïëîìíóþ óñòàíîâêó,
áûë ëèøåí ðàäèàöèîííîé çàùèòû. Ýòî ïðèâåëî ê íåîæèäàí-
íîìó è íåïðèâû÷íîìó äëÿ òîãäàøíåé ñîâåòñêîé ìåäèöèíû
âðåìåííîìó óõóäøåíèþ åãî çäîðîâüÿ. Ïîòîìó-òî îí íå ïîïàë
â ïî÷òîâûé ÿùèê ïî àòîìíîé îðóæåéíîé ÷àñòè, à áûë ïðè-
ñòðîåí êàê îòëè÷íèê â êà÷åñòâå òåîðåòèêà â àñïèðàíòóðó
ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà.

Íà÷èíàëîñü òðóäíîå è çàìå÷àòåëüíîå âðåìÿ, ðàñöâåò ÷å-
ëîâå÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñîâåòñêîé ôèçèêè. Îò÷àñòè ïîëî-
æåííûå ëüãîòû (à ÷òî òàèòü, âðåìÿ-òî â áûòîâîì ñìûñëå
áûëî ñêóäíîå, ïîñëåâîåííîå), à â áîëüøåé ñòåïåíè íûíå
êîå-êîìó ìàëî ïîíÿòíàÿ ðîìàíòèêà ïîçíàíèÿ è ñëóæåíèÿ
âîâëåêàëè â ôèçèêó èçáûòîê òàëàíòëèâîé ìîëîä¸æè. Ìîëî-
äûå òàëàíòû çà÷àñòóþ áûëè ãîòîâû âêàëûâàòü, âðåìåíàìè
ïðåíåáðåãàÿ ðàçâëå÷åíèÿìè è îòäûõîì, à òàêæå è íå î÷åíü
óâëåêàÿñü êàðüåðíûìè ñîîáðàæåíèÿìè. Íî ìíîãèå èç íèõ
áûëè íàñòîëüêî ÿðêèìè ëè÷íîñòÿìè è íàñòîëüêî ñïîñîáíû-
ìè ê íàóêå, ÷òî è ó÷åáíî-íàó÷íûå óñïåõè è äàæå îáÿçàòåëü-
íàÿ â òå âðåìåíà îáùåñòâåííàÿ (ïî ïðåèìóùåñòâó êîìñîìî-
ëüñêàÿ) íàãðóçêà øëè ó íèõ áåç çàäåðæêè è íà âûñøåì óðîâ-
íå. À çà ýòèì ñëåäîâàëà äî ïîðû äî âðåìåíè è îáùåñòâåííàÿ,
ñ ïîçâîëåíèÿ ñêàçàòü, êàðüåðà. Âîò òàêîâ áûë è Âîëîäÿ Íå-
óäà÷èí. Èçâåñòíî, ÷òî îí ïîçæå ñàì ïðåñ¸ê ñâîþ êîìñîìîëü-
ñêóþ êàðüåðó â ïîëüçó òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè, óêëîíèâøèñü
îò ïîïàäàíèÿ â ðàéêîì ÂËÊÑÌ.

Êòî æèë â ýòî âðåìÿ è áûë óæå â ñîçíàòåëüíîì âîçðàñòå,
ïîìíÿò: â ÿíâàðå îáúÿâèëè ïðî «âðà÷åé-óáèéö», 5 ìàðòà –
Ñòàëèí óìåð, 9 ìàðòà – åãî õîðîíèëè. Íåêîòîðûå àêòèâíûå
êîìñîìîëüöû (íå ìû ñ Íåóäà÷èíûì) â àïðåëå çàõîòåëè «ñòà-
ëèíñêèì ïðèçûâîì» ïîéòè â ÊÏÑÑ... À òóò ìíèìûõ
«óáèéö» îñâîáîäèëè, è â ãàçåòàõ ïîøëî ïðî êóëüò ëè÷íîñòè
è «àâàíòþðèñòîâ òèïà Ðþìèíà». Ýíòóçèàñòàì ñêàçàëè: «ïî-
äîæäèòå ïîêà». Ñîáûòèå çà ñîáûòèåì. È âîò íàñòóïèëà îñåíü
1953 ã. Ìû âîøëè â íîâûå çäàíèÿ ÌÃÓ íà Ëåíèíñêèõ
(ïî-òîãäàøíåìó) ãîðàõ, êóäà ìû íå ðàç óæå ñ 1949 ã. õîäèëè
«àãèòèðîâàòü» ñðåäè ñòðîèòåëåé, à èíîãäà è âêàëûâàòü íå-
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ìíîãî. Èíîãîðîäíèå ïîëó÷èëè ìåñòà â îáùåæèòèè â êðûëü-
ÿõ âûñîòíîãî çäàíèÿ (ïî ïåðâîñòè Ôèçôàê – â òàê íàçûâàå-
ìîé «çîíå Â»), à âñå ìû çàíÿëè ìíîãî÷èñëåííûå ïðîñòîðíûå
àóäèòîðèè è ëàáîðàòîðèè â íîâîì çäàíèè Ôèçôàêà ÌÃÓ.

Â îêòÿáðå îêîëî 450 äåëåãàòîâ ñîáðàëèñü íà IV îò÷¸òíî-
ïåðåâûáîðíóþ êîíôåðåíöèþ ÂËÊÑÌ ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòå-
òà ÌÃÓ. Ñðåäè äåëåãàòîâ áûëè ó÷àñòíèêè Âåëèêîé Îòå÷åñò-
âåííîé âîéíû, ìíîãèå èç êîòîðûõ (1924 ã. è 1925 ãã. ðîæäå-
íèÿ) èç òåõíè÷åñêèõ ðîäîâ âîéñê äåìîáèëèçîâàëèñü òîëüêî â
1950–1951 ãã. Î ðàçãîíå Ôèçòåõôàêà êàê ôàêóëüòåòà ÌÃÓ, ñ
ïðåîáðàçîâàíèåì åãî â Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò
(ÌÔÒÈ) ñòàëî èçâåñòíî â ñåíòÿáðå 1951. Îäíàêî â íîâîì èí-
ñòèòóòå íå îñòàëîñü ÿäåðíîé ñïåöèàëüíîñòè, è çíà÷èòåëüíóþ
÷àñòü èç ôèçòåõîâñêèõ ÿäåðùèêîâ îòïðàâèëè íà 2–4 êóðñû
ôèçôàêà ÌÃÓ (Îòäåëåíèå ñòðîåíèÿ âåùåñòâà). Øëè ðàçãîâî-
ðû ìåæäó áûâøèìè ñòóäåíòàìè Ôèçòåõôàêà. Ýòî áûëè ðàç-
ãîâîðû î íèçêîì óðîâíå ïðåïîäàâàíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ äèñ-
öèïëèí, îá îòñóòñòâèè íà Ôèçôàêå, êóäà «ôèçòåõîâ» ïåðåâå-
ëè â íà÷àëå ïðîøëîãî ó÷åáíîãî ãîäà, âåäóùèõ îòå÷åñòâåí-
íûõ ôèçèêîâ. Íî âñ¸ ýòî áûëî áåç ïóáëè÷íîãî øóìà.

Ïåðâîå çàñåäàíèå êîíôåðåíöèè ïðîõîäèëî â Ãëàâíîì
çäàíèè, â àóäèòîðèè 02. Íèêòî èç íà÷àëüñòâà íå æäàë, ÷òî
òàì áóäåò. È âäðóã... Êàê ãîâîðèòñÿ, ïîíåñëè ïî êîðêàì. Íà-
÷àëîñü ñ âûñòóïëåíèÿ áûâøåãî ôèçòåõîâöà Âàëè Ãðèøèíà
(1931–1991), ñ ïëàìåííîé ðå÷è ïðîøåäøåãî ôðîíò ïàðòîðãà
3 êóðñà Íóðà Êèÿìîâè÷à (Þðû) Áóõàðäèíîâà (1924–2013),
íà÷àëüíèêè íà÷àëè èõ óíèìàòü è îáâèíÿòü â äåìàãîãèè, à â
îòâåò íà óïð¸êè ÷óòü ëè íå âî âðàæåñêîé äåÿòåëüíîñòè âçîð-
âàëàñü è ïîëåçëà íà òðèáóíó ìàññà. Âìåñòî óñïîêîåíèÿ ïîëó-
÷èëñÿ áóíò. Ïðàâäà, Áóõàðäèíîâ íåäàâíî â 2010 ã., âñïîìè-
íàÿ òå ñîáûòèÿ, íàïèñàë: «Ìû íå áóíòàðè, à ïðàâäîèñêàòå-
ëè». Ìàñòåðñêè è ïî-äåìîêðàòè÷íîìó â¸ë çàñåäàíèå ïðåäñå-
äàòåëü Ñëàâà Ïèñüìåííûé. Íèêîãî íå îáðûâàë, âñåì äàâàë
ñëîâî. Íî êîãäà æåëàþùèõ âûñòóïèòü ñòàëî óæ ñëèøêîì
ìíîãî, Ïèñüìåííûé ïðåäëîæèë ïðèíÿòü ïðîçâó÷àâøåå â âû-
ñòóïëåíèè Ãðèøèíà ïðåäëîæåíèå íàïèñàòü ïèñüìî â ÖÊ
ÊÏÑÑ î íåäîñòàòêàõ â îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà íà ôè-
çè÷åñêîì ôàêóëüòåòå. Äðóæíî ïðîãîëîñîâàëè «çà». Ïðåäñå-
äàòåëü íå çàáûë è î ñàìîêðèòèêå. Ïðåäëîæèë îöåíèòü ðàáî-
òó êîìñîìîëüñêîãî áþðî ôàêóëüòåòà çà îò÷¸òíûé ïåðèîä êàê
íåóäîâëåòâîðèòåëüíóþ. Íàðîä ïîíÿë è ïîääåðæàë.
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Äëÿ íàïèñàíèÿ ïèñüìà (èëè ñ áîëüøîé áóêâû «Ïèñüìà»)
âûáðàëè êîìèññèþ. Òóäà ïîïàëè àêòèâíûå èëè ãîâîðëèâûå,
à èç àêòèâà ôàêóëüòåòñêîãî ìàñøòàáà – åñòåñòâåííî, Âîëîäÿ
Íåóäà÷èí. Ïðåäñåäàòåëåì êîìèññèè áûë âûáðàí ñåêðåòàðü
îäíîãî èç ïîòîêîâ íàøåãî 5-ãî êóðñà Þðà Òðîÿí. Â åãî áëîêå
â çîíå Â è çàñåäàëà êîìèññèÿ. È ÿ ïîïàë â ýòó êîìèññèþ.
Ìû áûëè «ïîëèòè÷åñêè íåçðåëûå» (è ïî êàçåííûì ñòàíäàð-
òàì, à ìíîãèå è íà ñàìîì äåëå, íî òîëüêî íå Íåóäà÷èí) è íå
ïîíèìàëè, ÷òî íàì ìîãëî ãðîçèòü. Çàñåäàëè êàæäûé âå÷åð.
Ñíà÷àëà êàæäûé âûñêàçàë, ÷òî áû îí õîòåë âíåñòè â òåêñò
Ïèñüìà. Þðà Òðîÿí õîòåë, ÷òîáû áûëà îòðàæåíà ïëîõàÿ
(èëè íåäîñòàòî÷íàÿ, èëè áåçîáðàçíàÿ, èëè îòâðàòèòåëüíàÿ,
èëè íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ, èëè íåïðàâèëüíàÿ, èëè íèêóäà
íå ãîäíàÿ è ò. ï., – öèòèðóþ ïî ðàáî÷åìó ïåðå÷íþ îòðèöà-
òåëüíûõ ýïèòåòîâ Ïèñüìà) ðàáîòà ïàðòîðãàíèçàöèè ñ êîìñî-
ìîëîì. Ó ÷ëåíîâ êîìèññèè õâàòèëî óìà ýòîò âîïðîñ â ïèñüìå
íå çàòðàãèâàòü. Óïð¸êîâ â ïëîõîé îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà íàêèäàëè ìàññó. Ìíîãèå èç íèõ, â ñóùíîñòè, îòíî-
ñèëèñü ê óæå ïðîøåäøèì âðåìåíàì, êîãäà çàíÿòèÿ ïðîâîäè-
ëèñü â ÷åòûð¸õ-ïÿòè ìåñòàõ ïî âñåé Ìîñêâå, íî óæ î÷åíü ýòà
åçäà, êîòîðàÿ äîëæíà áûëà äëÿ áîëüøåé ÷àñòè ñòóäåíòîâ
ïðåêðàòèòüñÿ ïîñëå îòêðûòèÿ íîâûõ çäàíèé, çàñåëà â íàøèõ
ïå÷¸íêàõ. Ïîñòåïåííî íà ïåðâûé ïëàí âûõîäèëè ïðîáëåìû ñ
íàøåé èçîëÿöèåé îò ñàìûõ âûäàþùèõñÿ ôèçèêîâ ñòðàíû.
Âîò â ýòîì-òî è áûë êîðåíü âîïðîñà.

À äî ýòîãî íàñ öåëûõ äâà çàñåäàíèÿ ìóðûæèëè, îáðàáà-
òûâàëè, àãèòèðîâàëè ñ óðîâíÿ Ðåêòîðàòà è ïàðòêîìà ÌÃÓ íå
ïèñàòü ïèñüìî âîîáùå, ïèñàòü â ÂÓÇÊÎÌ, ïèñàòü â ðåêòî-
ðàò, íàêîíåö, â êðàéíåì ñëó÷àå, ïèñàòü â ÖÊ ÂËÊÑÌ, íî íè-
êàê íå â ÖÊ ÊÏÑÑ. Íî óòâåðæäåíî áûëî, êàê è çàäóìàíî:
Ïèñüìî óéä¸ò â ÖÊ ÊÏÑÑ. Îá ýòîì è î äðóãîì, êàñàþùåìñÿ
êîíôåðåíöèè è óñëîâèé, å¸ ïîäãîòîâèâøèõ, ìíîãî íàïèñàíî,
è íàìè â òîì ÷èñëå [1, 3]. Æàëêî, ÷òî îäèí èç íàñëåäíèêîâ
Íåóäà÷èíà è Ïèñüìåííîãî íà ïîñòó ñåêðåòàðÿ êîìñîìîëü-
ñêîãî áþðî ôèçôàêà ëèõîé öåëèííèê «çâåçäà ÌÃÓ» Ñåðãåé
Ëèòâèíåíêî (1939–2019) â ïîðÿäêå áîðüáû ñ áþðîêðàòèçìîì
ñæ¸ã âñå áóìàãè áþðî ÂËÊÑÌ äî 1958 ã. Òåïåðü è íå âñïîì-
íèøü, ÷òî â òî÷íîñòè òàì áûëî íàïèñàíî. Ñîõðàíèëèñü òîëü-
êî ïðîòîêîëû ïàðòêîìà ÌÃÓ, ãäå íàñ ðàçíîñèëè çà «àíòèñî-
âåòñêèå» ðå÷è. Íî äåëî áûëî â òîì, ÷òî íè÷åãî àíòèñîâåòñêî-
ãî ìû íå ãîâîðèëè è äàæå àíòèïàðòèéíîãî. Ïðèøèòü òàêîå
íàì ìîãëè áû çàïðîñòî, íî â äðóãîé îáñòàíîâêå. Ïîñëåäîâàëî
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çíàìåíèòîå «ïèñüìî ÷åòûð¸õ» è ôèçôàê íà÷àëà ïðîâåðÿòü
âûñîêàÿ ïàðòèéíàÿ êîìèññèÿ. Ñêàçàëîñü âëèÿíèå âûñøåãî
íàó÷íîãî ðóêîâîäñòâà Àòîìíîãî ïðîåêòà ÑÑÑÐ. Íàñ æå òðå-
ïàëî ðóêîâîäñòâî ôèçôàêà è â îñîáåííîñòè ðåêòîðàòà ÌÃÓ
ïî ðàçíûì ñëó÷àéíûì ïîâîäàì, êòî êàê «ïîäñòàâèëñÿ», íå
çàáûâàÿ, êîíå÷íî, íàìåêàòü, ÷òî îíè-òî çíàþò, êòî ïîäçóæè-
âàë íàñ âûñòóïàòü è ïèñàòü ïèñüìî. Íåóäà÷èíó ýòî àóêíó-
ëîñü ïàðîé-òðîéêîé ëèøíèõ «÷¸ðíûõ øàðîâ» â óðíå ïðè çà-
ùèòå äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè íà Ñîâåòå ôèçôàêà ÷åðåç
12 ëåò. Ìåíÿ æå òðåïàëè ñðàçó æå ïîñëå êîíôåðåíöèè çà
ïðîòèâîçàêîííûå ðàäèîïåðåäà÷è ïî ðàäèîñåòè ÌÃÓ (òðàíñ-
ëÿöèÿ 40-é ñèìôîíèè Ìîöàðòà), ÷òåíèå ïîýìû «Åâãåíèé
Ñòðîìûíêèí» è ò. ï. ëÿïû, ÷óäåñà è îòêëîíåíèÿ â ëè÷íîì
ïîâåäåíèè. Ïðèíÿëè ñòàðøèì ëàáîðàíòîì íà ôèçôàê (ñâÿçè
ïîìîãëè), íî â àñïèðàíòóðó – òðè ãîäà íè çà ÷òî íå ïóñêàëè
(âîëåþ ðåêòîðàòà õîòÿ è áûë êðóãëûì îòëè÷íèêîì).

Íî âåðí¸ìñÿ ê íàøåé òåìå. Íåóäà÷èí ìíå ñâîèì ïðèìå-
ðîì è óðîêàìè ïîìîãàë è ÷àñòî ïðÿìî ñîâåòîâàë, åñëè åãî
ñïðîñèòü è ïîïðîñèòü. Ïðèõîäèë íà ïîìîùü ïî ïðîñüáå â îá-
ùåñòâåííûõ äåëàõ. Íî ÷àùå âñåãî îí ñîçäàâàë ñïåöèàëüíî
îðãàíèçîâàííûå äëÿ óïîðÿäî÷èâàíèÿ íàøåãî ñîçíàíèÿ è áû-
òèÿ ñèòóàöèè (âîñêðåñíûé ôóòáîë äëÿ àñïèðàíòîâ è ñîòðóä-
íèêîâ, ëûæíûå ïðîáåãè, äîêëàäû ñ îáñóæäåíèÿìè îá èñêóñ-
ñòâå, ìóçûêå è ëèòåðàòóðå), êîòîðûå ïîìîãàþò, âçáàäðèâàþò
è äàþò òåáå âîçìîæíîñòü ïîíÿòü è ïîäïðàâèòü ñàìîãî ñåáÿ â
àòìîñôåðå äðóæåñêîãî îáùåíèÿ. Òîëüêî ïðèñîåäèíÿéñÿ! Îä-
íèì ñëîâîì íàñòîÿùèé ëèäåð è îðãàíèçàòîð.

Èíòåðåñíî, ÷åìó íàñ íàó÷èëà, õîòÿ áû ÷åòâ¸ðòàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ. Óíèêàëåí óðîê Íåóäà÷èíà, êàê íàäî áûëî æèòü ïðè
òîãäàøíåé ñîâåòñêîé âëàñòè. Êàê íàäî íå áîÿòüñÿ, íî è íå
íàðûâàòüñÿ! Íåóäà÷èí ïîòîì âîïëîòèë ýòîò óðîê â æèçíü íå
òîëüêî â íàóêå, íî è äàæå â êîìñîìîëüñêîé ðàáîòå, à ÿ ñî
ñâîèìè äðóçüÿìè â îïåðíîì òâîð÷åñòâå ôèçè÷åñêîãî ôàêóëü-
òåòà. È âäîáàâîê Íåóäà÷èí ó÷èë íå çàáûâàòü, ÷òî îñíîâíîå –
òâîÿ íàóêà. Óæ ýòîò óðîê – ñàìûé ãëàâíûé. Íî è íå çàáû-
âàòü, ÷òî òû ÷åëîâåê. Íå îòêàçûâàòüñÿ îòî âñåõ ñâîèõ èíòå-
ðåñîâ. Ó êàæäîãî – ñâîèõ. Îí ñîáèðàë íàñ íå òîëüêî íà ñïîð-
òèâíûå ðàçìèíêè, íî è íà ñåðü¸çíûå îáñóæäåíèÿ ìóçûêè,
ïîýçèè. È ïîïðîáóé îòëûíèâàòü! Îí òåáå òàê ñêàæåò: «Ðàáî-
òàòü íàäî!», – ÷òî ñòûäíî ñòàíåò. À êîãäà Âîëîäÿ, ñîáðàâ
äðóçåé, äåëàë äîêëàä î òâîð÷åñòâå Øîñòàêîâè÷à, ïîìèìî
òîíêîãî àíàëèçà ìóçûêè âåëèêîãî êîìïîçèòîðà, îí äàâàë
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íàì óðîê íà ïðèìåðå Øîñòàêîâè÷à êàê íàäî æèòü è áûòü ÷å-
ëîâåêîì â îòíþäü íå êîìôîðòíûõ îáùåñòâåííûõ óñëîâèÿõ.
È, â êîíöå êîíöîâ, ýòè ïðîáëåìû â òîì èëè äðóãîì ïðåëîì-
ëåíèè âñòàíóò ïåðåä ëþáûì ÷åëîâåêîì â ëþáîì îáùåñòâå.

Âîëîäÿ âñåãäà ïðèçíàâàë è î÷åíü óâàæàë ñîöèàëèñòè÷å-
ñêèé ýíòóçèàçì â ðàáîòå è îáùåñòâåííîé æèçíè è ýòèì çàðà-
æàë ñâî¸ îêðóæåíèå. Íî îí æå ïðèçíàëñÿ, ÷òî è â Áîðîâñêîì
èíñòèòóòå, â êàïèòàëèñòè÷åñêîé Äàíèè îí îùóòèë òîò æå
äóõ ýíòóçèàçìà, ÷åñòíîé è óïîðíîé ðàáîòû íàä âàæíûì è
èíòåðåñíûì äëÿ òåáÿ çàäàíèåì. Âîò ýòîìó îí è ó÷èë íàñ. Òî-
ëüêî ýíòóçèàçì äîëæåí áûòü ïî äåëó, à íå íàèãðàííûé (êîã-
äà ñëîâà ïðàâèëüíûå, à â îñòàëüíîì íà âñ¸ íàïëåâàòü), êàê
íàñ ïûòàëèñü ïðèó÷èòü. Âîò îá ýòîì Íåóäà÷èí íàïèñàë â
ñâî¸ âðåìÿ â «Ñîâåòñêîì ôèçèêå» (ñì. âûøå Âîñïîìèíàíèÿ
Íåóäà÷èíà). Òåïåðü íà ñòàðîñòè ëåò õî÷åòñÿ ñêàçàòü ñïàñèáî
ñâîåé ñóäüáå, ÷òî ñâåëà íàñ ñ Âîëîäåé Íåóäà÷èíûì. Áûâàþò
æå òàêèå çàìå÷àòåëüíûå ëþäè! Ðàäè îáùåíèÿ ñ íèìè è ñòîèò
æèòü íà ñâåòå.
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Ðèñ.3. Áðèãàäà ïÿòèêóðñíèêîâ (ó÷àñòíèêîâ Êîíôåðåíöèè)
âåðíóëàñü â çîíó «Â» Íîâûõ çäàíèé ÌÃÓ

ïîñëå ðàáîòû â êîëõîçå Ìûøêèíî, èþíü 1954 ã.
Ñëåâà íàïðàâî ñòîÿò: Ì.ß. Êààáàê, À.Â. Êåññåíèõ,

È.È. Èâàí÷èê, Á.Ô. Êóðüÿíîâ. [Àðõèâ àâòîðà]



Íóð Êèÿìîâè÷ Áóõàðäèíîâ (1925–2013)

Êðèòè÷åñêèå âûñòóïëåíèÿ Áóõàðäèíîâà, êàê îòìå÷àåò
Æóðàâë¸â. Èìåëè ìåñòî è äî êîíôåðåíöèè: «ß âûñòóïàë
èíèöèàòîðîì íà êîíôåðåíöèè, <...> ïîòîìó ÷òî ÿ ïîëòîðà
ãîäà âûñòóïàë íà ïàðòèéíûõ ñîáðàíèÿõ è ãîâîðèë î òåõ íå-
äîñòàòêàõ, êîòîðûå èìåþò ìåñòî: î òîì, ÷òî ïåðåãðóçêà
ñòðàøíàÿ è ò. ä.».

Êîìñîìîëüñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñòàëà äëÿ Áóõàðäèíîâà ëî-
ãè÷íûì ýëåìåíòîì åãî äåÿòåëüíîñòè êàê ïàðòîðãà. Îí íå
ïðèåìëåò êëàññèôèêàöèè êîíôåðåíöèè â êà÷åñòâå «áóíòà»
è îòâåðãàåò âñå èíòåðïðåòàöèè, ñâÿçàííûå ñ çàðàíåå çàïëà-
íèðîâàííûì âûñòóïëåíèåì. Òàêæå, êðèòèêóÿ íåêîòîðûå
óòâåðæäåíèÿ ñòàòüè Þ. Ãàïîíîâà, Ñ. Êîâàëåâîé è À. Êåññå-
íèõà [1], ïàðòîðã îòðèöàåò ðàçíîãëàñèÿ ìåæäó ïàðòèéíûì è
êîìñîìîëüñêèì áþðî ôàêóëüòåòà, î êîòîðûõ â íåé óïîìÿíó-
òî, è ïåðåìåùàåò ëèíèþ ðàçìåæåâàíèÿ íà óðîâåíü âûøå –
ïàðòêîìà âñåãî ÌÃÓ.

«Áûëà àòàêà ïàðòèéíûõ îðãàíîâ î÷åðåäíàÿ, ÷òîáû íàñ
îñòàíîâèòü. È, ïðåæäå âñåãî, íå ïàðòèéíîå áþðî ôàêóëüòå-
òà, êàê çäåñü íàïèñàíî, ñîâñåì íåò, à ïàðòêîì óíèâåðñèòå-
òà çàíÿëñÿ ýòîé ïðîáëåìîé <...> Âîò, âèäèòå, ÷òî çäåñü íà-
ïèñàíî? “Èíèöèàòîðàìè êðèòè÷åñêèõ âûñòóïëåíèé, êîòî-
ðûå ãîòîâèëèñü çàðàíåå – íå ïðàâäà! ß íå áóíòîâàë, ÿ ñïî-
êîéíî, ïî-íàó÷íîìó äîêàçûâàë íàøó ïðàâîòó <...>.

“Êîãäà ÿ âûñòóïàë, ÿ íèêîãäà íå âûñòóïàë ðàäè âû-
ñòóïëåíèÿ. (öèòèðóåò Áóõàðäèíîâà Æóðàâë¸â – À.Â.Ê.). ß
âñåãäà âûñòóïàë ñ îáîñíîâàíèåì, ïî÷åìó è äëÿ ÷åãî íàäî ñäå-
ëàòü òàê. Ïîýòîìó åñëè äàæå ëþäè íå ñîãëàøàëèñü ñ ìîåé
òî÷êîé çðåíèÿ, îíè ïîëó÷àëè ïðåäìåò äëÿ ðàçìûøëå-
íèÿ”»[7]. Äîáàâèì, (Íóð Êèÿìîâè÷ íàïîìíèë íàì ýòî â
ñâî¸ì èíòåðâüþ 2010 ã. [4]) ÷òî îí âûñòóïèë íà Êîíôåðåí-
öèè äâàæäû. Ñíà÷àëà îäíèì èç ïåðâûõ, à ïîòîì – â ïîðÿäêå
ðåïëèêè â îòâåò íà âûñòóïëåíèå ñåêðåòàðÿ ïàðòêîìà ÔÔ,
ïûòàâøåãîñÿ ïðåñå÷ü êðèòèêó ñî ñòîðîíû êîìñîìîëüöåâ.

Èíòåðåñíà, íî íåäîñòàòî÷íî ÿñíà õàðàêòåðèñòèêà äàííàÿ
Æóðàâë¸âûì «ïàðòîðãó», òî åñòü Áóõàðäèíîâó. Òî÷êà çðå-
íèÿ ïîñëåäíåãî îò÷àñòè ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà, êàê âûðà-
çèëñÿ àâòîð [7]: «... áèîãðàôè÷åñêîé òðàåêòîðèåé “ïàðòîð-
ãà”» ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðèâåäøåé åãî íà ýòó äîëæíîñòü, è ñ
äðóãîé, ñôîðìèðîâàâøåé åãî êðèòè÷åñêèé âçãëÿä è åãî èç-
áûòî÷íûìè (?) ïî îòíîøåíèþ ê óðîâíþ îáðàçîâàíèÿ íà ôèç-
ôàêå 1950-õ ãã. êóëüòóðíûìè êîìïåòåíöèÿìè.
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Îòåö ïàðòîðãà ñäåëàë áëåñòÿùóþ
ïàðòèéíóþ êàðüåðó: âî âðåìÿ ãðàæäàí-
ñêîé âîéíû îí áûë êîìèññàðîì ïîëêà
Êðàñíîé àðìèè, ïîòîì çàíèìàëñÿ ïàð-
òèéíîé ðàáîòîé è ê êîíöó 1930-õ ãã.
ñòàë çàìåñòèòåëåì íàðêîìà òåêñòèëüíîé
ïðîìûøëåííîñòè. Ìàòü ðàáîòàëà ó÷èòå-
ëüíèöåé, íî ïîòîì ñòàëà äîìîõîçÿéêîé,
ïîñêîëüêó «ïàïà çàðàáàòûâàë äîñòà-
òî÷íî». Ïàðòîðã ðàññêàçûâàåò î ñâîèõ
áëåñòÿùèõ óñïåõàõ, ïî äîñòîèíñòâó îöå-
íåííûõ Îáêîìîì: «ß â 6 ëåò íàïèñàë
ïåðâûå ñòèõè, è ìíå ðàçðåøèëè ïðî÷è-
òàòü èõ â Îáêîìå. Ýòî ÿ ðàññêàçûâàþ ê
òîìó, ÷òîáû âû ïîíÿëè, ïî÷åìó ÿ îêà-
çàëñÿ íà êîíôåðåíöèè». Â «ëó÷øåé øêî-
ëå ðåñïóáëèêè», ãäå ïðåïîäàâàë ÷ëåí-

êîððåñïîíäåíò Àêàäåìèè íàóê è ïðîôåññîð Ñîðáîííû, áóäó-
ùèé ïàðòîðã áûë ïðåäñåäàòåëåì ó÷êîìà. Æóðàâëåâ ñ÷èòàåò,
÷òî «âûñîêèé èíòåëëåêòóàëüíûé óðîâåíü ïàðòîðãà, ïîçâî-
ëèâøèé åìó êðèòè÷åñêè îòíåñòèñü ê ôèçôàêîâñêîìó îáðà-
çîâàíèþ, áûë ñâÿçàí ñ åãî ïîëèòè÷åñêèì îïûòîì: ÷èòàþ-
ùèé â îáêîìå ñòèõè, ïîïàâøèé â ÌÃÓ, äîáèâøèñü ïîìîùè
ìèíèñòðà îáðàçîâàíèÿ Ñ. Êàôòàíîâà, è ñòàâøèé ïàðòèé-
íûì ëèäåðîì, îí ÷óâñòâîâàë çà ñîáîé îòâåòñòâåííîñòü è
ïðàâî âëèÿòü íà îáðàçîâàòåëüíóþ ïîëèòèêó íà ôèçôàêå.
Âìåñòå ñ òåì, åãî ïðåæäåâðåìåííîå (?) çà÷èñëåíèå â ðÿäû
ÊÏÑÑ áûëî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îí ïðîøåë âîéíó, è ýòîò
îïûò ïîçâîëÿë åìó ÷óâñòâîâàòü ñåáÿ óâåðåííî, îòñòàèâàÿ
êðèòè÷åñêóþ ïîçèöèþ» [7].

Çàìåòèì, ÷òî ñâîåîáðàçíàÿ ìàíåðà, â êîòîðîé ïðåäñòàâèë
ìàòåðèàëû ñâîèõ ðåñïîíäåíòîâ Î. Æóðàâë¸â, ïðèâåëà ê
òîìó, ÷òî êîå-÷åãî âåñüìà âàæíîãî â ýòèõ ìàòåðèàëàõ íå õâà-
òàåò. Ïîýòîìó àâòîð íàñòîÿùåé ñòàòüè äîïîëíÿåò âåñüìà èí-
òåðåñíûå ìàòåðèàëû [7] äàííûìè èç ñâîåãî èíòåðâüþ ñ Áó-
õàðäèíîâûì 2010 ã. [4].

Íóð Êèÿìîâè÷ ðîäèëñÿ â Èâàíîâî, ãäå åãî îòåö íà÷èíàë
ñâîþ êàðüåðó, à ïîòîì âûðîñ â Òàäæèêèñòàíå, ãäå ýòà êàðüå-
ðà ïðîäîëæèëàñü. Øêîëó Íóð (Þðà) çàêîí÷èë êðóãëûì îò-
ëè÷íèêîì è äîáðîâîëüíî îòïðàâèëñÿ â àðìèþ, ôàêòè÷åñêè
íà ãîä ðàíüøå ïîëîæåííîãî ñðîêà â 1943 ã., âûó÷èëñÿ íà
àâèàöèîííîãî òåõíèêà è âîåâàë íà Çàïàäå è íà Âîñòîêå,
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ïðè÷¸ì ñëóæèë äî 1951 ãîäà è çàñëóæèë ðåïóòàöèþ íåçàìå-
íèìîãî ìåõàíèêà, êóðèðóÿ ñàìîë¸ò êîìàíäèðà äèâèçèè. Ýòà
ðåïóòàöèÿ ÷óòü íå ñûãðàëà îòðèöàòåëüíóþ ðîëü â åãî ñóäüáå.
Êîìàíäèð ïîíà÷àëó ñêðûë îò «íåçàìåíèìîãî» ïðèêàç î äå-
ìîáèëèçàöèè âñåõ êîí÷èâøèõ øêîëó ñ îòëè÷èåì, âûøå-
äøèé åù¸ â ìàå 1951. Óçíàâ îá ýòîì ïðèêàçå ñ îïîçäàíèåì
íà òðè ìåñÿöà è âûïîëíèâ íàñòîÿòåëüíóþ ïðîñüáó êîìàíäè-
ðà ïîäãîòîâèòü ñåáå äîñòîéíóþ çàìåíó, Áóõàðäèíîâ îêàçàëñÿ
íà ïîðîãå ÔÔ ÌÃÓ â êîíöå àâãóñòà, êîãäà ïðè¸ìíàÿ êàìïà-
íèÿ óæå çàêîí÷èëàñü. Âîò ïî÷åìó ïðèøëîñü îáðàòèòüñÿ çà
ïîìîùüþ ê ñàìîìó ìèíèñòðó Êàôòàíîâó, ÷òîáû íå òåðÿòü
åù¸ îäíîãî ãîäà. Äîáàâèì, ÷òî ôèçôàê Áóõàðäèíîâ çàêîí÷èë
ñ âåñüìà ïðèëè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè è â äàëüíåéøåì óñïåø-
íî ðàáîòàë â îáëàñòè êîñìè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ, à çà-
âåðøèë ñâîþ òðóäîâóþ áèîãðàôèþ èíæåíåðîì Êîíñòðóêòîð-
ñêîãî áþðî ïðè Èíñòèòóòå êðèñòàëëîãðàôèè ÐÀÍ.

Ïÿòèêóðñíèêè– àêòèâíûå ó÷àñòíèêè Êîíôåðåíöèè

Ãðèøèí Âàëåíòèí Ãðèãîðüåâè÷ (1931–1991)

Ïîñòóïàë íà ôèçòåõôàê, êîí÷àë â 1955 ã. Îòäåëåíèå
ñòðîåíèÿ âåùåñòâà ôèçôàêà. Ðàáîòà: ÝÔËÀÍ, ÎÈßÈ ËÂÝ,
ä.ô.-ì.í., 3 ìåäàëè, â ò. ÷. ìåäàëü 1 ñòåïåíè Êàðëîâà óíè-
âåðñèòåòà, Ïðàãà. Àâòîð äâóõ êíèã, ñîáèðàëñÿ ïèñàòü êíèãó
îá èíòåëëèãåíòàõ.

Â àïðåëå 1953 ã. ñîáèðàëñÿ âêëþ÷èòüñÿ â ïðåäïîëàãàâ-
øèéñÿ, íî òàê è íå ñîñòîÿâøèéñÿ «ñòàëèíñêèé ïðèçûâ» â
ðÿäû ÊÏÑÑ.

Íà Êîíôåðåíöèè Âàëåíòèí Ãðèøèí ïåðâûì ïîäíÿë âî-
ïðîñ î íàïèñàíèè Ïèñüìà â ÖÊ ÊÏÑÑ î íåäîñòàòêàõ â ïðåïî-
äàâàíèè ôèçèêè íà ÔÔ ÌÃÓ. Ïîëó÷èë ïîñëå Êîíôåðåíöèè
âûãîâîð îò àäìèíèñòðàöèè ÔÔ.

Àðõèâ Â.Ã. Ãðèøèíà èñïîëüçîâàí Þ.Â. Ãàïîíîâûì ïðè
ïîäãîòîâêå ðàáîòû [1].

Òðîÿí Þðèé Àëåêñàíäðîâè÷ (1931–2014)

Êîí÷àë â 1955 ã. Îòäåëåíèå ñòðîåíèÿ âåùåñòâà. Ðàáîòà:
ÝÔËÀÍ, ÎÈßÈ ËÂÝ, ê.ô.-ì.í., íà÷àëüíèê Ñåêòîðà «Èññëå-
äîâàíèå óçêèõ àäðîííûõ ðåçîíàíñîâ â íóêëîí-íóêëîííûõ
âçàèìîäåéñòâèÿõ».

Ñ Þ.À. Òðîÿíîì ïðîâ¸ë èíòåðâüþ Î. Æóðàâë¸â, êîòîðûé
îòìå÷àåò: «Â îòëè÷èå îò ïàðòîðãà, êîìñîðã – ðàäèêàëüíûé
êðèòèê îáðàçîâàíèÿ íà ôèçôàêå, è ïðîáëåìû ôàêóëüòåòà
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îí íàïðÿìóþ ñâÿçûâàåò ñ ïîëèòè÷åñêîé êîíúþíêòóðîé –
çàñèëüåì “ïàðòèéöåâ”; âîîáùå, ïðîòèâîïîñòàâëåíèå êîìñî-
ìîëà è “ïàðòèéöåâ” ïðîõîäèò ÷åðåç âñå èíòåðâüþ». Ýòî çà-
ìå÷àíèå ñïðàâåäëèâî (ñì. ïîäðàçäåëû «Îöåíêè Æóðàâë¸âà»
è «Ëè÷íûå âîñïîìèíàíèÿ»).

Äàëåå Æóðàâë¸â öèòèðóåò: «Êîìñîðã òàê ãîâîðèò î “âòî-
ðîñòåïåííûõ” ïðåïîäàâàòåëÿõ ôèçèêè:

“Âñå îíè ïîïàëè òóäà ïî ðåêîìåíäàöèè ïàðòêîìà, <...>
êàêèå-òî ñðåäíèå ôèçèêè, êîí÷èëè òàì ÷òî-òî, ïðåïîäàâà-
ëè, à ïîòîì âîò ïî ýòèì ïðîòåêöèÿì ïîïàëè”. Èíòåðåñíî,
÷òî åñëè ïàðòîðã êàê áû ïîäòâåðæäàåò îáîñíîâàííîñòü
êðèòèêè ôîðìàëüíûìè, à çíà÷èò îáúåêòèâíûìè, ïîêàçà-
òåëÿìè, òàêèìè êàê “ïåðåãðóçêà” êóðñîâ èëè îòñûëêîé ê
çíà÷èìîñòè åãî ïðåòåíçèé äëÿ âñåõ ñòóäåíòîâ (“äëÿ ñòó-
äåíòà âñå ðàâíî íóæíî íå òàê ÷èòàòü”), êîìñîðã, íåñìîò-
ðÿ íà òî, ÷òî åæåäíåâíîå îáùåíèå ñî ñòóäåíòàìè – åãî îáÿ-
çàííîñòü, íå ïðåòåíäóåò (íà ñòîëü àðãóìåíòèðîâàííîå çà-
êëþ÷åíèå – À.Â.Ê.)». Òî åñòü àâòîðû äàííîé ñòàòüè è [7] ñî-
ãëàñíû â îöåíêå ïîçèöèè Òðîÿíà êàê òàêòè÷åñêè íå ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ïîñòàâëåííîé Êîíôåðåíöèåé çàäà÷å.

Â àïðåëå 1953 ã. Òðîÿí, êàê è äâîå äðóãèõ åãî ñîêóðñíè-
êîâ (Â.Â. Áàëàøîâ è Â.Ã. Ãðèøèí) ñîáèðàëñÿ âêëþ÷èòüñÿ â
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Ðèñ.5. ×åòâåðîêóðñíèêè ÎÑÂ – áóäóùèå äåëåãàòû Êîíôåðåíöèè,
ïîäàâøèå â ìàðòå 1953 ã. çàÿâëåíèÿ î âñòóïëåíèè
â êàíäèäàòû ïàðòèè. Âî äâîðå ñòàðîãî çäàíèÿ ÔÔ.

Ñëåâà íàïðàâî: Þ.À. Òðîÿí, Â.Â. Áàëàøîâ,
Â.Ã. Ãðèøèí. [Èç àðõèâà àâòîðà]



ïðåäïîëàãàâøèéñÿ, íî òàê è íå ñîñòîÿâøèéñÿ «ñòàëèíñêèé
ïðèçûâ» â ðÿäû ÊÏÑÑ.

Þðà Òðîÿí (ñàìûé àêòèâíûé â êðèòèêå) áûë íàçíà÷åí
Êîíôåðåíöèåé â êîìèññèþ ïî íàïèñàíèþ Ïèñüìà è ñðàçó æå
áûë èçáðàí ïðåäñåäàòåëåì êîìèññèè. Â åãî áëîêå â çîíå «Â»
êîìèññèÿ è çàñåäàëà, ãîòîâÿ òåêñò Ïèñüìà ê ñëåäóþùåìó çà-
ñåäàíèþ êîíôåðåíöèè, íàçíà÷åííîìó ÷åðåç íåäåëþ. Õîòÿ
Òðîÿí õîòåë, ÷òîáû â Ïèñüìå áûëà îòðàæåíà ïëîõàÿ ðàáîòà
ïàðòîðãàíèçàöèè ñ êîìñîìîëîì, ó ÷ëåíîâ êîìèññèè õâàòèëî
óìà íå ïîääåðæàòü ñâîåãî ïðåäñåäàòåëÿ. Ïèñüìî áûëî ñî-
ñòàâëåíî â ïðàãìàòè÷íîì ñòèëå, êîòîðûé âûðàáîòàë â îñíîâ-
íîì Â.Ã. Íåóäà÷èí.
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À.Ñ. Ñîíèí
Èíñòèòóò ýëåìåíòîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé

èì. À.Í. Íåñìåÿíîâà ÐÀÍ

ÏÅÐÂÀß ÏÎÑÒÑÎÂÅÒÑÊÀß ÄÈÑÊÓÑÑÈß
Î ÍÀÓÊÅ È ÁÎÃÅ

1

Â ñîâåòñêîå âðåìÿ òðóäíî áûëî äàæå ïðåäñòàâèòü ñåáå,
÷òî ïóáëè÷íî îáñóæäàåòñÿ ñîîòíîøåíèå íàóêè è ðåëèãèè.
Íî âîò ÑÑÑÐ ðóõíóë, è ñ íèì ðóõíóëè àíòèðåëèãèîçíàÿ ïðî-
ïàãàíäà è òâåðäîêàìåííûé ìàòåðèàëèñòè÷åñêèé âçãëÿä íà
Âñåëåííóþ. È òîãäà ñòàëî âîçìîæíûì âñåðüåç îáñóæäàòü âî-
ïðîñû âçàèìîîòíîøåíèÿ ðåëèãèè è íàóêè.

Ïîñêîëüêó äàëüøå ðå÷ü ïîéäåò î äèñêóññèè, òî ÿ ñ÷èòàë,
÷òî äëÿ òî÷íîãî èçëîæåíèÿ òî÷åê çðåíèÿ äèñêóòàíòîâ íåîá-
õîäèìî âîñïðîèçâîäèòü èìåííî èõ ôîðìóëèðîâêè. Ïîýòîìó
äàëüøå ÿ áóäó ÷àñòî èõ öèòèðîâàòü.1)

Ýòà ïåðâàÿ äèñêóññèÿ ðàçâåðíóëàñü â 1997–1998 ãîäàõ
íà ñòðàíèöàõ ãàçåòû íàó÷íîãî ñîäðóæåñòâà «Ïîèñê». Àìåðè-
êàíñêèé ïðîôåññîð Óíèâåðñèòåòà Áåðêëè (Êàëèôîðíèÿ)
Ô. Äæîíñîí îïóáëèêîâàë â ðàçäåëå «Àëüòåðíàòèâû» â
¹ 30-31 (1997 ã.) ñòàòüþ «Âûçîâ äàðâèíèçìó. Âçãëÿä ñ ïîçè-
öèè ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè».

Ñòàòüÿ íà÷èíàåòñÿ ñ èíòåðåñíîãî óòâåðæäåíèÿ, ÷òî âåñü
äâàäöàòûé âåê ïðîøåë ïîä çíàêîì ôèëîñîôèè íàó÷íîãî ìà-
òåðèàëèçìà. Äæîíñîí ïèñàë: «Áîã ìåðòâ (Íèòøå), èáî ìû
îòêðûëè, ÷òî íàøèì íàñòîÿùèì òâîðöîì ÿâëÿåòñÿ ëè-
øåííûé êàêîé-ëèáî öåëè ìàòåðèàëüíûé ïðîöåññ ïîä íàçâà-
íèåì “ýâîëþöèÿ”. Åå âîïëîùåíèå – ýòî òåîðèè Äàðâèíà, çà-
ðîæäåíèÿ æèçíè Îïàðèíà è Õîëäåéíà è ñîçíàíèÿ Ôðåé-
äà<...> Íî â íà÷àëå äâàäöàòü ïåðâîãî âåêà, ïîðà ïîäâîäèòü
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1) Âñå öèòàòû ïðèâîäÿòñÿ ïî ñòàòüÿì â ñîîòâåòñòâóþùèõ íîìå-
ðàõ ãàçåòû «Ïîèñê».



íåêîòîðûå èòîãè. Ôðåéäèçì óæå
ïî÷òè öåëèêîì ñîøåë íà íåò è íå
ïîëüçóåòñÿ êàêèì-ëèáî àâòîðèòå-
òîì. Ïðèøëî âðåìÿ óñîìíèòüñÿ â
îñíîâàòåëüíîñòè íàó÷íîé áàçû, ïî-
ðîäèâøåé âñå ýòè ÿâëåíèÿ ôèëîñîô-
ñêîãî ìàòåðèàëèçìà. Äàðâèíèçì ïî-
ïðåæíåìó îñòàåòñÿ îðòîäîêñàëüíîé
äîêòðèíîé â íàóêå, îäíàêî â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ îí áûë ïîñòàâëåí ïîä ñî-
ìíåíèå òåìè ó÷åíûìè, êîòîðûå ñ÷è-
òàþò, ÷òî íîâûå äàííûå ìîëåêó-
ëÿðíîé áèîëîãèè îïðîâåðãàþò ïðåæ-
íèå ìàòåðèàëèñòè÷åñêèå äîãìû».

Â ñâîåé ñòàòüå Äæîíñîí ïðîâåë
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç êíèã àíãëèé-
ñêîãî ìàòåðèàëèñòà Ðè÷àðäà Äîêèíñà «Ñëåïîé ÷àñîâùèê» è
«Âîñõîæäåíèå íà Ãîðó Íåâåðîÿòíîãî», îòñòàèâàþùåãî ñîâðå-
ìåííûé âàðèàíò äàðâèíèçìà è êíèãè ìîëåêóëÿðíîãî áèîëî-
ãà Ìàéêëà Áåõà «×åðíûé ÿùèê Äàðâèíà: áèîõèìèÿ áðîñàåò
âûçîâ ýâîëþöèè».

Ïåðâàÿ êíèãà Äîêèíñà íà÷èíàåòñÿ ñ çàìå÷àíèÿ î òîì,
÷òî «áèîëîãèÿ èññëåäóåò ñëîæíûå ôåíîìåíû, êîòîðûå ïðî-
èçâîäÿò âïå÷àòëåíèå çàäóìàííûõ ðàäè êàêîé-òî öåëè». Íî
ïî Äîêèíñó ýòî òîëüêî êàæåòñÿ. Íà ñàìîì äåëå áèîëîãè÷å-
ñêèå îðãàíèçìû ñîçäàíû «ñëåïûì ÷àñîâùèêîì», ò. å. áåññîç-
íàòåëüíûìè äàðâèíîâñêèìè ïðîöåññàìè ìóòàöèè è îòáîðà.
Ïîýòîìó îðãàíèçìû (è â îñîáåííîñòè êëåòêà) îñòàþòñÿ äëÿ
íèõ «÷åðíûì ÿùèêîì» – ÷óäåñíîé ìàøèíêîé, â êîòîðîé äåé-
ñòâóþò íèêîìó íå ïîíÿòíûå ìåõàíèçìû.

Âî âòîðîé êíèãå Äîêèíñ ðàññìàòðèâàåò ïðîöåññ ýâîëþ-
öèè æèâûõ îðãàíèçìîâ êàê âîñõîæäåíèå ïî «ëåñòíèöå Äàð-
âèíà» – ïîñòåïåííîå, íî çàêîíîìåðíîå è îáúÿñíèìîå óâåëè-
÷åíèå ñëîæíîñòè îðãàíèçìà ïðè ïåðåõîäå ñ îäíîé ñòóïåíüêè
ýòîé ëåñòíèöû íà ñëåäóþùóþ, áîëåå âûñîêóþ. Ïðè÷åì ýòè
óâåëè÷åíèÿ ñëîæíîñòè äîëæíû áûòü íåáîëüøèìè. Ïðè ýòîì
Äîêèíñ è ñàì ñ÷èòàåò, ÷òî äàæå îäèí íåîáúÿñíèìûé øàã
ýâîëþöèè, ïðèâåäåò ê ðàçðóøåíèþ âñåé êàðòèíû.

Íàïðîòèâ, Áåõ óòâåðæäàåò, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ áèî-
õèìèêè ñìîãëè ïðîíèêíóòü âãëóáü ýòîãî «÷åðíîãî ÿùèêà» è
íàõîäÿò â íåì «íåóïðîñòèìûå ñèñòåìû âûñîêîé ñòåïåíè
ñëîæíîñòè». Ýòî âàæíîå ïîíÿòèå, ââåäåííîå Áåõîì, îçíà÷à-
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åò, ÷òî «ëþáàÿ ïîïûòêà ëèøèòü, ñîñòîÿùóþ èç íåñêîëüêèõ
âçàèìîäîïîëíÿþùèõ è âçàèìîäåéñòâóþùèõ äðóã ñ äðóãîì áà-
çèñíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ, êàêîãî-ëèáî èç âûøå-
óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ, ïðèâåëî áû ê ïðåêðàùåíèþ ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ âñåé ñèñòåìû». À ïîñêîëüêó ìîëåêóëÿðíûé óðîâåíü
æèçíè ñîäåðæèò ìíîæåñòâî òàêèõ ñèñòåì, è íèêòî íå ìîæåò
îáúÿñíèòü, êàêèì îáðàçîì õîòÿ áû îäíà èç íèõ ìîãëà îáðàçî-
âàòüñÿ â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ äàðâèíîâñêèõ ìåõàíèçìîâ.

Ïî ñëîâàì Áåõà ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ «ãðîìêîå, îò÷åò-
ëèâîå è ïðîíçèòåëüíîå âîñêëèöàíèå: çäåñü âèäåí çàìûñåë!».
Áåõ òàêæå óòâåðæäàåò, ÷òî íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå óæå îò-
êðûòî íåìàëî òàêèõ «íåóïðîñòèìûõ ñëîæíûõ ñèñòåì».

Ýòà êîíöåïöèÿ Áåõà, åñëè îíà ñïðàâåäëèâà, îçíà÷àåò íå
òîëüêî ïðîäâèæåíèå òåîðåòè÷åñêîé íàóêè, íî è íèñïðîâåð-
æåíèå öåëîãî ìèðîâîççðåíèÿ è òîãäà áåñïðèñòðàñòíîå èññëå-
äîâàíèå íåâîçìîæíî áåç ïðèçíàíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ «Àâòîðà
çàìûñëà».

Íî Áåõ ïðèçíàåò, ÷òî ñåé÷àñ â ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè
åùå öàðèò ìåòàôèçè÷åñêèé ìàòåðèàëèçì è êîíöåïöèÿ «íå-
óïðîñòèìîé ñëîæíîñòè ìîëåêóëÿðíûõ ñèñòåì», íåñóùàÿ
ôèëîñîôñêóþ íàãðóçêó, ñ÷èòàåòñÿ ñïîðíîé, íî «ïðè ýòîì
ïîäñïóäíî òàêèå ñèñòåìû ïðèíèìàþòñÿ â êà÷åñòâå äîñàä-
íîãî íàó÷íîãî ôàêòà». Áåõ ïðèâîäèò íåñêîëüêî ñïåöèàëü-
íûõ ñöåíàðèåâ áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå íåâîç-
ìîæíî îáúÿñíèòü äàðâèíîâñêîé ýâîëþöèåé è ïîêàçûâàåò,
êàê áèîëîãè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ìîëåêóëÿð-
íîì óðîâíå. Áåõ óòâåðæäàåò: «Êàæäàÿ áèîõèìè÷åñêàÿ ñèñ-
òåìà òðåáóåò íàëè÷èÿ îøåëîìëÿþùå ñëîæíûõ ýëåìåíòîâ,
âñòóïàþùèõ äðóã ñ äðóãîì â ñïåöèôè÷åñêîå âçàèìîäåéñò-
âèå. Âñå ýòè ýëåìåíòû èãðàþò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü òîëüêî
êàê ÷àñòü ñëîæíîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ íå áóäåò ôóíêöèîíè-
ðîâàòü, åñëè êàêîé-òî èç íèõ îòñóòñòâóåò. Ñèñòåìó íå-
âîçìîæíî ïîñòðîèòü ïóòåì ïîñòåïåííîãî äîáàâëåíèÿ ýëå-
ìåíòîâ, òàê êàê êàæäàÿ ôóíêöèÿ êàæäîãî ýëåìåíòà âîçíè-
êàåò òîãäà, êîãäà îí èíòåãðèðîâàí â çàêîí÷åííóþ ñèñòåìó.
Èíûìè ñëîâàìè, ëåñòíèöà ñî ñòóïåíüêàìè, êîòîðàÿ ïîñòå-
ïåííî âåëà áû â ãîðó, îòñóòñòâóåò».

Â çàêëþ÷åíèå ýòîé ñòàòüè Äæîíñîí âûñêàçûâàåò è ñâîþ
òî÷êó çðåíèÿ. Îí ñ÷èòàåò, ÷òî åñëè áû ó÷åíûå ñìîãëè îïðî-
âåðãíóòü òåçèñ î «íåóïðîñòèìîé ñëîæíîñòè» ñ ïîäðîáíûì
èçëîæåíèåì òîãî, êàê ñëîæíûå áèîõèìè÷åñêèå ñèñòåìû ìîã-
ëè áû ñôîðìèðîâàòüñÿ ýâîëþöèîííûì ïóòåì, îíè äàâíî áû
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ýòî ñäåëàëè. Íî îíè ñ÷èòàþò, ÷òî ïðèâåðæåííîñòü ìàòåðèà-
ëèçìó íåîáõîäèìà äëÿ çàùèòû ñàìîãî ñóùåñòâîâàíèÿ íàóêè.
Âåäü åñëè çàìûñåë ðåàëåí, òî ìîæåò áûòü è Àâòîð ýòîãî çà-
ìûñëà. À òîãäà ê ÷åìó ñòàâèòü êàêèå-òî ýêñïåðèìåíòû, âñå
ìîæíî áóäåò îáúÿñíèòü «íåïîçíàâàåìîé Áîæüåé âîëåé».

Äæîíñîí ñ÷èòàåò âñå ýòè ðàññóæäåíèÿ âçäîðîì. Îí ïè-
øåò: «Íàïðîòèâ, ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî Âñåëåííàÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîäóêòîì ðàöèîíàëüíîãî ñîçíàíèÿ, ñîñòàâëÿåò ãî-
ðàçäî ëó÷øèé ôóíäàìåíò äëÿ íàó÷íîé ðàöèîíàëüíîñòè, íå-
æåëè ïðîòèâîñòîÿùåå åìó ïðåñòàâëåíèå î òîì, ÷òî âñå âî
Âñåëåííîé (è íàø ðàçóì â òîì ÷èñëå) â êîíå÷íîì èòîãå ñâî-
äèòñÿ ê áåññîçíàòåëüíûì ìàòåðèàëüíûì ïðîöåññàì». È çà-
êàí÷èâàåò ñëîâàìè Áåõà: «Ó÷åíûå äîëæíû èäòè òóäà, êóäà
èõ âåäóò ìàòåðèàëüíûå íàó÷íûå äàííûå, íå ñâÿçûâàÿ ñåáÿ
èñêóññòâåííûìè îãðàíè÷åíèÿìè».

2

Èíòåðåñíî, ÷òî ðåäàêöèÿ «Ïîèñêà» â íîìåðå 36 (1997 ã.),
â ðàçäåëå «Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó», îòâåòèëà íà ñòà-
òüþ Äæîíñîíà ïðèçûâîì ê äèñêóññèè: «Â ¹ 30-31 “Ïîèñêà”
áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ ïðîôåññîðà Óíèâåðñèòåòà Áåð-
êëè Ô. Äæîíñîíà “Âûçîâ äàðâèíèçìó”, â êîòîðîé àìåðèêàí-
ñêèé ó÷åíûé êðèòèêóåò òåîðèþ ýâîëþöèè îðãàíè÷åñêîãî
ìèðà. Ìû ïðåäïîëàãàëè, ÷òî ýòà ïóáëèêàöèÿ ñòàíåò õîðî-
øèì ðàçäðàæèòåëåì äëÿ òåõ, ó êîãî íåò íèêàêèõ ñîìíåíèé
â âåðíîñòè òåîðèè Äàðâèíà. Ñòàòüÿ àìåðèêàíñêîãî ïðîôåñ-
ñîðà äàåò åãî îïïîíåíòàì ïîâîä ëèøíèé ðàç íàïîìíèòü îá
èçâåñòíûõ èñòèíàõ. Ïðàâäà, ñåãîäíÿ, êîãäà â ìèðîâîççðå-
íèè íàøèõ ñîãðàæäàí âíîâü ïðîèñõîäÿò ðåâîëþöèîííûå ïå-
ðåìåíû, òàêîå íàïîìèíàíèå êàæåòñÿ îòíþäü íå áåñïîëåç-
íûì».

Ïîñëåäíÿÿ ôðàçà íàïîìèíàåò, ÷òî áëàãîäàðÿ ñîáûòèÿì
90-õ ãîäîâ ïðîèçîøåë ðåâîëþöèîííûé ïîâîðîò íå òîëüêî â
ïîëèòè÷åñêîé æèçíè Ðîññèè, íî è â îáùåñòâåííîì ñîçíàíèè
è ôèëîñîôèè – çàêîí÷èëàñü àíòèðåëèãèîçíàÿ ïðîïàãàíäà, è
ïîÿâèëîñü ìíîãî êðèòèêîâ ïðåæíèõ, ìàòåðèàëèñòè÷åñêèõ
òåîðèé. È ðåäàêöèÿ ïðèçûâàåò íàïîìèíàòü îïïîíåíòàì «îá
èçâåñòíûõ èñòèíàõ». ×òî è äåëàåò â ñòàòüå «Âûçîâ ïðèíÿò»
äèðåêòîð Èíñòèòóòà ôèçèîëîãèè àêòèâíûõ âåùåñòâ àêàäå-
ìèê Íèêîëàé Çåôèðîâ.

Çåôèðîâ çàùèùàåò ìàòåðèàëèñòè÷åñêóþ òåîðèþ ýâîëþ-
öèè â íàóêå. Ïî åãî ìíåíèþ, òåîðèÿ íåóïðîñòèìîé ñëîæíî-
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ñòè áèîõèìè÷åñêèõ ñèñòåì åñòü òîëüêî
âðåìåííûé ýòàï íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ. Îí
ïèøåò, ÷òî «ïðèâîäèìûå àâòîðîì
(Äæîíñîíîì – À.Ñ.) ñëîæíûå áèîõèìè÷å-
ñêèå ìàøèíû âïîëíå ìîãóò áûòü “óïðîñ-
òèìû” – ñêàæåì, ëåò ÷åðåç ïÿòüäåñÿò,
êîãäà ìû ðàçáåðåìñÿ â ýòîì. Õîòÿ è ÷å-
ðåç ïÿòüäåñÿò ëåò áóäóò íàéäåíû íî-
âûå, åùå áîëåå ÷óäîâèùíî ñëîæíûå äëÿ
ñîâðåìåííèêîâ ÿâëåíèÿ è ñèñòåìû, è
òàêæå íàéäóòñÿ æåëàþùèå äóìàòü,
÷òî îíè “íåóïðîñòèìû”».

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ Çåôèðîâ ïðèâî-
äèò ðàáîòû ïî ñèíòåçó áèîëîãè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ – ìî÷åâèíû, æèðîâ, ñàõàðîâ, êîòî-

ðûå äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàëèñü íå äîñòóïíûìè ÷åëîâå÷åñêîé
õèìèè.

Ïî ïîâîäó îòðèöàíèÿ Äæîíñîíîì òåçèñà, ÷òî ìàòåðèà-
ëèçì ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåííûì ïðèçíàêîì íàóêè, Çåôèðîâ ïè-
øåò: «íàóêà áàçèðóåòñÿ íà ïîñòóëàòàõ î: 1) äåéñòâåííî-
ñòè â íàøåì ìàòåðèàëüíîì ìèðå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ
ñâÿçåé è 2) ñïîñîáíîñòè ïîñòèãàòü ýòè ñâÿçè. ß äîïóñêàþ,
÷òî ìíîãèå ëþäè ìîãóò ïðèíèìàòü äëÿ ñåáÿ êàê èñòèíó,
÷òî íåêîå èñòîðè÷åñêîå ëèöî îñòàíàâëèâàëî ñîëíöå, õîäèëî
ïî âîäå è âîçâðàùàëî ê æèçíè ìåðòâûõ, íî ÿ íå âèæó, êàê
âåðó â ýòî ñîâìåñòèòü ñ íàó÷íûì ïîäõîäîì».

Çäåñü Çåôèðîâ îãðóáëÿåò ïîäõîä Äæîíñîíà – â íåóïðî-
ñòèìîé ñëîæíîñòè ñèñòåì, êîòîðûå íå ïîääàþòñÿ ïðîñòîìó

ýâîëþöèîííîìó ïîäõîäó, Äæîíñîí âèäèò
òîëüêî «óìûñåë» (ñìûñë), ïðåäíà÷åðòàí-
íûé ñöåíàðèé.

Â ýòîì æå íîìåðå «Ïîèñêà» ïðèâåäå-
íà êîðîòêàÿ çàìåòêà äîêòîðà òåõíè÷å-
ñêèõ íàóê Âèêòîðà Äóáðîâñêîãî.

Îí, êîíå÷íî, òîæå çà äàðâèíèçì, íî
ïðèâåòñòâóåò èíèöèàòèâó ãàçåòû îáñóæ-
äàòü ìèðîâîççðåí÷åñêèå ïðîáëåìû. Íî,
ïèøåò îí, «ïëîõî, ÷òî ïîêà ýòà äèñêóñ-
ñèÿ íàïîìèíàåò ñîâåòñêóþ àòåèñòè÷å-
ñêóþ ïðîïàãàíäó: èãðà èäåò “â îäíè âîðî-
òà”, àòåèñòàì âûñêàçàòüñÿ íå äàþò».
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Àêàäåìèê
Íèêîëàé Çåôèðîâ

(1935–2017)

Äîêòîð
òåõíè÷åñêèõ íàóê

Âèêòîð Äóáðîâñêèé



Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî Äóáðîâñêèé íå
ïðàâ. Äàæå òå ãîäû, êîãäà íà÷àëàñü ýòà
äèñêóññèÿ, ïðåâàëèðóþùåå ïîëîæåíèå
çàíèìàëè èìåííî àòåèñòû.

Íàøó äèñêóññèþ ïðîäîëæèë äîêòîð
ôèëîñîôèè, äîêòîð ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê, ïðîôåññîð Ãðèí Êîëëåäæà (Îêñ-
ôîðä), Äæîí Ñ. Ëåííîêñ. Â ¹ 13 «Ïîèñ-
êà» çà 1998 ãîä áûëà îïóáëèêîâàíà åãî
ñòàòüÿ «Ìåæäó íàóêîé è ðåëèãèåé íåò è
íå ìîæåò áûòü êîíôëèêòà».

Ïî ñóòè äåëà ýòî îòâåò íà ñòàòüþ Çå-
ôèðîâà, êîòîðûé îòâåðãàåò áîæåñòâåí-
íóþ òåîðèþ ñîçäàíèÿ ìèðà è äóìàåò, ÷òî
òåîðèÿ ýâîëþöèè ðàçðóøàåò ñàìó èäåþ Áîãà êàê òâîðöà æè-
âîãî ìèðà. Ëåííîêñ ñ÷èòàåò, ÷òî Çåôèðîâ ñèëüíî óïðîùàåò
ýòó ïðîáëåìó. Ïî åãî ìíåíèþ, «åñëè äàæå ìû ïðèìåì, ÷òî
áèîëîãè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ âñå-òàêè èìåëà ìåñòî â ðàçâèòèè
ìèðà, òî îñòàåòñÿ íåïîíÿòíûì, êàê ìåõàíèçì íåîáõîäèìî-
ñòè ñïîñîáåí îòâåðãíóòü íåîáõîäèìîñòü Ñîçäàòåëÿ».

Ëåííîêñ íàïîìèíàåò, ÷òî Äæîíñîí íå îòâåðãàåò ñóùåñò-
âîâàíèå åñòåñòâåííîãî îòáîðà è ñëó÷àéíûõ ìóòàöèé – îí, áå-
çóñëîâíî, îòâåðãàåò òî, ÷òî ýâîëþöèÿ ñïîñîáíà ïðèâåñòè ê
ïîÿâëåíèþ âñåãî æèâîãî è ÷åëîâåêà. Ïðè ýòîì îí îïèðàåòñÿ
íå íà òåîëîãè÷åñêèå àðãóìåíòû, à íà áèîõèìè÷åñêèå ôàêòû.
Ýòî «íåïîääàþùèåñÿ óëó÷øåíèþ ïðîöåññû è êîìïëåêñíûå
ñèñòåìû», êîòîðûå ñóùåñòâóþò íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå.
Ýòî, íàïðèìåð, ñâåðòûâàíèå êðîâè èëè âîçíèêíîâåíèå çðå-
íèÿ. Äà, ýòè ñèñòåìû ñëîæíû, íî, êàê óòâåðæäàåò Áåõ, «âñå
ïðîáëåìû ñâÿçàíû íå ñ êîëè÷åñòâîì “ñëîæíîñòè”, íî ñ ïðè-
ðîäîé ýòîé “ñëîæíîñòè”».

Ëåííîêñ ïèøåò, ÷òî ïðèìåðû, èëëþñòðèðóþùèå ýâîëþ-
öèþ â ïîçíàíèè ñëîæíûõ ñèñòåì, êîòîðûå ïðèâåë â ñâîåé
ñòàòüå Çåôèðîâ, èëëþñòðèðóþò ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíîå. Îí
ññûëàåòñÿ íà ðàáîòû ó÷åíûõ ïî ñèíòåçó ñëîæíûõ áèîëîãè÷å-
ñêèõ âåùåñòâ, òàêèõ êàê ìî÷åâèíà, æèðû è ñàõàðà, è äóìà-
åò, ÷òî òîæå ïðîèçîéäåò â áèîõèìèè. Íî ýòè ðàáîòû òîëüêî
äåìîíñòðèðóþò, ÷òî «äëÿ ïåðåõîäà îò ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó
íåîáõîäèìî âìåøàòåëüñòâî ðàçóìà è çíàíèé.<...> Òàêèì
îáðàçîì, àðãóìåíòû àêàäåìèêà Çåôèðîâà äîêàçûâàþò íåñî-
ñòîÿòåëüíîñòü ìàòåðèàëèñòè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ ìèðà» –
çàêëþ÷àåò Ëåííîêñ.
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Ïðîôåññîð
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Äàëüøå îí ïðèâîäèò àðãóìåíòû â ïîëüçó ñâîåé òî÷êè
çðåíèÿ. Áèáëèÿ óòâåðæäàåò: «Â íà÷àëå áûëî Ñëîâî, è Ñëîâî
áûëî ó Áîãà, è Ñëîâî áûëî Áîã». Ïî ìíåíèþ Ëåííîêñà «ýòî
ïîðàçèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå òåðìèíà “Ñëîâî” ãîâîðèò î
òîì, ÷òî Áîã – ýòî èñòî÷íèê èíôîðìàöèè è ýíåðãèè, êîòî-
ðûå áûëè íåîáõîäèìû äëÿ ñîçäàíèÿ ñëîæíîãî ìèðà».

Èòàê, ãëàâíîå – èíôîðìàöèÿ. Ëåííîêñ íàïîìèíàåò, ÷òî
ÿäðî êàæäîé èç 10 òðèëëèîíîâ êëåòîê ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà
ÿâëÿåòñÿ êîëîññàëüíûì õðàíèëèùåì ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè. Ýòà èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ è ÷ðåçâû÷àéíî óïîðÿäî÷åí-
íîé è ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíîé. Ãåíåòè÷åñêèé êîä òîæå ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíóþ è ÷ðåçâû÷àéíî óïîðÿ-
äî÷åííóþ èíôîðìàöèþ.

Ëåííîêñ ïèøåò: «Äàðâèíèñòû ñ÷èòàþò, ÷òî èíôîðìà-
öèÿ â ãåíåòè÷åñêîì êîäå íàêàïëèâàëàñü â òå÷åíèå äëèòåëü-
íîãî âðåìåíè â ðåçóëüòàòå ñëó÷àéíûõ ìóòàöèé. Ìîæíî
ïðåäñòàâèòü, ÷òî â ðåçóëüòàòå ñëó÷àéíûõ ïåðåñòàíîâîê
ðàçëè÷íûõ áóêâ àëôàâèòà îáðàçîâàëàñü ñëîâî, íî ïðàêòè÷å-
ñêè íåâîçìîæíî âîîáðàçèòü ñåáå, ÷òîáû ïðè ñëó÷àéíîì ïå-
ðåáîðå è ñîåäèíåíèè áóêâ â ñëîâå, è îòäåëüíûõ ñëîâ â çàêîí-
÷åííîì ïðåäëîæåíèè, à çàòåì îòäåëüíûõ ïðåäëîæåíèé â ïî-
âåñòâîâàíèè, áûëà ñäåëàíà öåëàÿ êíèãà».

Îí ïðèâîäèò ññûëêó íà àíãëèéñêîãî ìàòåìàòèêà ñýðà
Ôðýäà Õîéëà (1915–2001), êîòîðûé ïîêàçàë, ÷òî âåðîÿò-
íîñòü ñëó÷àéíîãî çàðîæäåíèÿ æèçíè ïðèìåðíî òàêîâà êàê
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ðåçóëüòàòå ñèëüíîãî óðàãàíà, ïðîíåñ-
øåãîñÿ ïî ìóñîðíîé ñâàëêå, áûë ñîçäàí ñâåðõñêîðîñòíîé ñà-
ìîëåò.

Èòàê, ïî ìíåíèþ Ëåííîêñà, ìû íå íóæäàåìñÿ â ãèïîòåçå î
ñóùåñòâîâàíèè Áîãà äëÿ îïèñàíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãåíåòè-
÷åñêîãî êîäà è äàæå äëÿ åãî ïîíèìàíèÿ, íî ïðè ýòîì áåç Ñî-
çäàòåëÿ ìû íå ìîæåì îáúÿñíèòü, êàê ýòîò êîä âîçíèê. Òàêèì
îáðàçîì, äëÿ ïîçíàíèÿ âñåãî ñóùåãî íåîáõîäèìî èçó÷åíèå çà-
êîíîâ ïðèðîäû è ïîíèìàíèå, êàê ýòè çàêîíû áûëè ñîçäàíû.

Íî êòî æå òàêîé Ñîçäàòåëü? Çäåñü Ëåííîêñ, óâû, íå îðè-
ãèíàëåí – âîïëîùåííûì Ñîçäàòåëåì ÿâëÿåòñÿ Èèñóñ Õðèñ-
òîñ. Äîêàçàòåëüñòâîì ñëóæèò âñÿ åãî æèçíü è ÷óäåñà, îïè-
ñàííûå â Áèáëèè. Èìåííî åãî ÷óäåñà, ïðîòèâîðå÷àùèå çàêî-
íàì ïðèðîäû, ïî ìíåíèþ Ëåííîêñà, ïîäòâåðæäàþò, ÷òî ýòè
çàêîíû åìó ïîäâëàñòíû.

À êîëü ñêîðî ýòî òàê, òî îòñþäà ñëåäóåò ãëàâíûé òåçèñ
Ëåííîêñà, âûíåñåííûé â çàãîëîâîê ýòîé ñòàòüè: «Ìåæäó íà-

144



óêîé è ðåëèãèåé íåò è íå ìîæåò áûòü êîíôëèêòà». Â êà÷å-
ñòâå äîêàçàòåëüñòâà îí íàçûâàåò âåëèêèõ ó÷åíûõ: Íüþòîíà,
Êåïëåðà, Ôàðàäåÿ, Ìàêñâåëëà, «÷üÿ âåðà â Áîãà ïîäâèãàëà
èõ íà èçó÷åíèå Âñåëåííîé». È ïðèâîäèò ñëîâà Ýéíøòåéíà
«íàóêà áåç ðåëèãèè õðîìà, à ðåëèãèÿ áåç íàóêè – ñëåïà», íå
ãîâîðÿ ïðÿìî, íî íàìåêàÿ, ÷òî Ýéíøòåéí âåðèë â Áîãà.

Ýéíøòåéí íå âåðèë â áîãà. Ýòà öèòàòà, âçÿòàÿ èç åãî ýññå
«Íàóêà è ðåëèãèÿ», ãîâîðèò ñîâñåì î äðóãîì. Ýéíøòåéí ñ÷è-
òàë, ÷òî ðåëèãèÿ ïîìîãàåò ÷åëîâå÷åñòâó ôîðìèðîâàòü öåëè è
ñòàâèòü ýòè÷åñêèå îöåíêè. Íàóêà ýòî íå ìîæåò. Íàóêà æå
óñòàíàâëèâàåò òîëüêî òî, ÷òî åñòü íà ñàìîì äåëå, íî íå òî,
÷òî äîëæíî áûòü. Íî îíà íå ñòàâèò öåëè è ýòè÷åñêèå îöåíêè
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Îòñþäà «íàóêà áåç ðåëèãèè õðîìà, à
ðåëèãèÿ áåç íàóêè – ñëåïà».

3

Ìàòåðèàëèñòû Í. Çåôèðîâ è Â. Äóáðîâñêèé òóò æå îòâå-
òèëè Ëåííîêñó â ¹ 16 «Ïîèñêà» çà 1998 ãîä.

Ñòàòüÿ Çåôèðîâà íàçûâàëàñü «Ìèñòåð Ôîðä è ñîçäàòåëü
Âñåëåííîé». Îí îòâå÷àåò íà òðè âîïðîñà Ëåííîêñà.

1. Â ñòàòüå Ëåííîêñà óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ìåæäó íàóêîé è
ðåëèãèåé íåò è íå ìîæåò áûòü êîíôëèêòà. Çåôèðîâ íàïîìè-
íàåò î ñóäüáå Äæîðäàíî Áðóíî. Äàëåå îí ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî
íàóêà ñòðîèòñÿ íà ëîãèêå, à âåðà â Áîãà è ÷óäà ëîãèêå íå
ïîä÷èíÿþòñÿ.

2. Â ñòàòüå Ëåííîêñà îáñóæäàåòñÿ âîïðîñ îá ó÷àñòèè
Áîãà â äåëàõ ñîâðåìåííîãî ìèðà. Ëåííîêñ ïðèâîäèò ïðèìåð,
÷òî äèêàðü íà àâòîìîáèëå Ôîðäà, âðÿä ëè ïîâåðèò, ÷òî ìèñ-
òåðà Ôîðäà íèêîãäà íå áûëî. Òîæå è ñî Âñåëåííîé – åå ñî-
òâîðèë Ñîçäàòåëü. Çåôèðîâ çäåñü ìåíåå êàòåãîðè÷åí – «íàó-
êà íèêîãäà íå ñòàâèëà çàäà÷ó äîêàçàòü, ÷òî Áîãà-Ñîçäàòå-
ëÿ íåò» – ïèøåò îí è ïðèâîäèò ñëîâà Ëàïëàñà, ÷òî Ñîçäà-
òåëü îãðàíè÷èëñÿ òîëüêî ïåðâîòîë÷êîì è áîëüøå íè â ÷åì íå
ó÷àñòâîâàë. Çåôèðîâ ïîÿñíÿåò: «Ñîãëàñèòåñü, ÷òî Áîã-Òîëü-
êî-Ñîçäàòåëü, è Áîã-Àêòèâíî-Âëèÿþùèé-Íà-Íàøó-Æèçíü –
ýòî ñîâñåì ðàçíûå âåùè».

3. Â ñòàòüå Ëåííîêñà ïîäíèìàåòñÿ âîïðîñ î ñîîòíîøåíèè
«÷óäà» è íàó÷íîãî çíàíèÿ. Ëåííîêñ ñ÷èòàåò, ÷òî Áîã àêòèâ-
íî ó÷àñòâóåò â äåëàõ ìèðà è ïðåäñòàâëÿåò äîêàçàòåëüñòâà òà-
êîãî ó÷àñòèÿ. Ïðèìåð – ïðåâðàùåíèå âîäû â âèíî. Çåôèðîâ
ñ÷èòàåò, ÷òî åñëè áû ýòî áûëî òàê, íèêàêèõ çàêîíîâ ïðèðî-
äû âîîáùå íå áûëî áû.
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Ñòàòüÿ Äóáðîâñêîãî íàçûâàëàñü «Âåðóþ, ïîòîìó ÷òî àá-
ñóðäíî...». Îäíàêî âìåñòî êîíêðåòíî êðèòèêè ñòàòüè Ëåí-
íîêñà, àâòîð ïðîñòî óáåæäàåò ÷èòàòåëåé â òîì, ÷òî ðåëèãèÿ
ýòî ïëîõî, à íàóêà ýòî õîðîøî.

Ñîâñåì äðóãîé ïîäõîä ê ýòîé ïðîáëå-
ìå ïðîäåìîíñòðèðîâàë äèðåêòîð Èíñòè-
òóòà ãèãèåíû âîäû, ïî÷âû è âîçäóõà â
Áåðëèíå ïðîôåññîð Õ. Èçèíã â ñòàòüå
«Ñîâìåñòèìà ëè âåðà â Áîãà ñ åñòåñòâåí-
íîíàó÷íûì ìûøëåíèåì», îïóáëèêîâàí-
íàÿ â ¹ 25 «Ïîèñêà» çà 1998 ãîä.

Èçèíã ïèñàë, ÷òî, îêàçûâàåòñÿ, ýòà
ïðîáëåìà èíòåðåñîâàëà ó÷åíûõ åùå â
1916 ãîäó. Íåêòî È. Ëîéáà ðàçîñëàë 1000
àíêåò ñëó÷àéíî âûáðàííûì àìåðèêàí-
ñêèì ó÷åíûì ñ âîïðîñîì îá èõ âåðå â
Áîãà è â ëè÷íîå áåññìåðòèå. 60% ó÷åíûõ
îòâåðãëè òàêóþ âåðó.

Â 1996 ãîäó È. Ëàðñîí è Ë. Óèòàì ïðîâåëè òàêîé æå
îïðîñ. Â ðåçóëüòàòå îêàçàëîñü, ÷òî ÷èñëî âåðóþùèõ ó÷åíûõ
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëîñü: â 1916 ãîäó èõ áûëî 41,8%, â
1996 ãîäó – 39,3%. Â òî æå âðåìÿ ÷èñëî âåðóþùèõ â áåñ-
ñìåðòèå ÷åëîâåêà óìåíüøèëîñü: â 1916 ãîäó èõ áûëî 50,6%,
à â 1996 ãîäó 38,0%.. Òàêèì îáðàçîì, ÷èñëî àòåèñòîâ è âåðó-
þùèõ â Áîãà ïðèìåðíî îäèíàêîâî, ò. å. ñåãîäíÿ åñòü ìíîãî
ó÷åíûõ, êîòîðûå íå âèäÿò íèêàêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó
íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòüþ è âåðîé â Áîãà.

Ðàáîòà Èçèíãà êàê ðàç è ïîñâÿùåíà ïîäîáíîìó ðàçáîðó
ýòîãî ïðîòèâîðå÷èÿ. Ïðåæäå âñåãî, íà êîíêðåòíûõ èñòîðè÷å-
ñêèõ ïðèìåðàõ, îí ïûòàåòñÿ ïîêàçàòü, ÷òî ïðè÷èíîé àòåèç-
ìà ó÷åíûõ ÿâëÿåòñÿ âåðà â âå÷íîñòü ìàòåðèè. Èçèíã ðàññêà-
çûâàåò î äèñêóññèè ìåæäó Êåíòåðáåðèéñêèì åïèñêîïîì è
âûäàþùèìñÿ çîîëîãîì è ïîïóëÿðèçàòîðîì íàóêè Ò. Ãåêñëè,
êîòîðàÿ ñîñòîÿëàñü 130 ëåò íàçàä â ïðèñóòñòâèè 200 ó÷åíûõ,
íà òåìó î òîì, ìîã ëè âîçíèêíóòü ÷åëîâåê â ðåçóëüòàòå ñëó-
÷àéíîãî ðàçâèòèÿ ïðèðîäû. Àðãóìåíò åïèñêîïà – åñëè åñòü
÷àñû, òî äîëæåí áûòü è ÷àñîâùèê, êîòîðûé èõ ñäåëàë. Àðãó-
ìåíò Ãåêñëè – åñëè äåñÿòü îáåçüÿí íàæèìàþò íà êëàâèøè
äåñÿòè ïèøóùèõ ìàøèíîé áåñêîíå÷íî äîëãî, òî îíè íàïè-
øóò «Îò÷å íàø».

Ó÷åíûå ñîãëàñèëèñü ñ àðãóìåíòîì Ãåêñëè. Èçèíã ïîÿñíÿ-
åò: «Òàê âîçíèêëà âåðà â ñëåïîé ñëó÷àé êàê àëüòåðíàòèâà
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âåðû â Òâîðöà, è íà÷àëèñü ïðåîáðàçîâàíèÿ â íàó÷íîì ïðåä-
ñòàâëåíèè î ìèðå, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ âåðà â Òâîðöà êà-
æåòñÿ áîëüøîìó êîëè÷åñòâó ëþäåé íåñîâìåñòèìîé ñ åñòå-
ñòâåííûìè íàóêàìè<...> Ïîñìîòðèì òåïåðü, ñ÷èòàåò ëè
ñîâðåìåííàÿ íàóêà âåðíûì ãëàâíîå ïîëîæåíèå ýòîãî àðãó-
ìåíòà î áåñêîíå÷íîñòè âðåìåíè, íåîáõîäèìîå äëÿ ðàçâèòèÿ
ìèðà». Îïèðàÿñü íà ñîâðåìåííûå äàííûå î âîçðàñòå Âñåëåí-
íîé îò Áîëüøîãî Âçðûâà – 14 ìèëëèàðäîâ ëåò, Èçèíã ñ÷èòà-
åò, ÷òî çà òàêîé ñðîê ñëó÷àéíîå âîçíèêíîâåíèå æèçíè íåâîç-
ìîæíî. Ýòîé æå òî÷êè çðåíèÿ ïðèäåðæèâàåòñÿ è àñòðîíîì è
ìàòåìàòèê Ô. Õîéë, êîòîðûé ñòðîãî ïîêàçàë, ÷òî âåðîÿò-
íîñòü ñëó÷àéíîãî âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè ðàâíà 1 1040000/ .
Ïîýòîìó Õîéë ïîñòóëèðîâàë, ÷òî ãäå-òî â êîñìîñå åñòü àíî-
ìàëüíûé èíòåëëåêò, êîíñòðóèðóþùèé ïðîöåññû âîçíèêíî-
âåíèÿ æèçíè.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ìíåíèþ Èçèíãà, ñîâðåìåííàÿ àñòðîôè-
çèêà ëèøèëà ãëàâíûé àðãóìåíò äàðâèíèñòîâ åãî íàó÷íîé îáî-
ñíîâàííîñòè. Ïîýòîìó ðàçóìíî ïðåêðàòèòü ïîèñêè íîâûõ àð-
ãóìåíòîâ â ïîëüçó òîé èëè äðóãîé âåðû, à ðàññìàòðèâàòü îáå
êîíöåïöèè (âåðó â ýâîëþöèþ è âåðó â áîæåñòâåííîå ñîòâîðå-
íèå ìèðà) êàê ïðèíöèïèàëüíî ìûñëèìûå è äîïóñòèìûå.

Â ýòîì æå íîìåðå «Ïîèñêà», â ðóáðèêå «Âîçâðàùàÿñü ê
íàïå÷àòàííîìó» áûëî îïóáëèêîâàíî ïèñüìî äîêòîðà ôèçè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîðà À. Àëåêñàíäðîâà Äæîíó
Ëåííîêñó: «Áëåñòÿùàÿ è ìíîãîñòîðîííÿÿ àðãóìåíòàöèÿ,
ñòðîãàÿ ëîãèêà è íåïîâòîðèìàÿ îáðàçíîñòü èçëîæåíèÿ äåëà-
þò Âàøó ñòàòüþ íåïîâòîðèìûì ÿâëåíèåì â óòâåðæäåíèè
åäèíñòâåííî ïðàâèëüíûõ âçãëÿäîâ ïî îáúåäèíåíèþ (äà! äà!
äà!, îáúåäèíåíèþ) íàóêè è ðåëèãèè». Àëåêñàíäðîâ ñîâåòóåò
Ëåííîêñó âêëþ÷èòü â åãî äîâîäû åùå îäíè àðãóìåíò – «òîëü-
êî íà îñíîâå ñî÷åòàíèÿ áîãîñëîâñêèõ è åñòåñòâåííîíàó÷íûõ
ïðåäñòàâëåíèé âîçìîæíî ñîçäàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé
÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ñî÷åòàþùèõ öåëåíàïðàâëåí-
íîñòü ñ âûñîêîé äóõîâíîñòüþ; ïðîòèâíàÿ òî÷êà çðåíèÿ ïðè-
âåäåò ê î÷åðåäíîìó òóïèêó, ñêàæåì áîëåå – ê êàòàñòðîôå».

4

Çàâåðøèë äèñêóññèþ è ïîäâåë åå èòîãè àêàäåìèê, íîáå-
ëåâñêèé ëàóðåàò Â.Ë. Ãèíçáóðã. Â ¹ 29–30 «Ïîèñêà» çà
1998 ãîä îí îïóáëèêîâàë ñòàòüþ «Âåðà â áîãà íåñîâìåñòèìà ñ
íàó÷íûì ìûøëåíèåì».
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Ïî åãî ìíåíèþ, â ñòàòüÿõ Ô. Äæîí-
ñîíà, Ä. Ëåííîêñà è Õ. Èçèíãà äåëàåòñÿ
ïîïûòêà óòâåðæäàòü âåðó â Áîãà. Ãèíç-
áóðã ïèøåò: «Âñå àâòîðû ýòèõ ñòàòåé
– èíîñòðàíöû, è ÿ ïîäîçðåâàþ, ÷òî èìè
äâèæåò ìèññèîíåðñêàÿ çàäà÷à ïîìî÷ü
âîçðîæäåíèþ ðåëèãèîçíîñòè â Ðîññèè,
òåì áîëåå, ÷òî 70 ëåò áîëüøåâèêè
(êîììóíèñòû) íàñàæäàëè âîèíñòâóþ-
ùèé àòåèçì».

Ãèíçáóðã, â îòëè÷èå îò Èçèíãà, íà âî-
ïðîñ î ñîâìåñòèìîñòè âåðû ñ åñòåñòâåííî-
íàó÷íûì ìûøëåíèåì îòâå÷àåò ðåçêî îò-
ðèöàòåëüíî. Ïî åãî ìíåíèþ, âåðà îñíîâà-

íà íà ïðèçíàíèè ÷óäåñ, íå òðåáóþùåì äîêàçàòåëüñòâ è àíàëè-
çà. Â åñòåñòâåííûõ íàóêàõ íàîáîðîò – «ðå÷ü èäåò î ñî÷åòà-
íèè íàáëþäåíèé è (èëè) ýêñïåðèìåíòîâ ñ òåîðåòè÷åñêèì
(÷àñòî ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåìàòèêè) àíàëèçîì ðåçóëüòà-
òîâ ýòèõ íàáëþäåíèé è ýêñïåðèìåíòîâ. Èòîãîì òàêîé äåÿ-
òåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èííî ñàìîñîãëàñîâàííàÿ êàðòèíà
èññëåäóåìûõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ, êîòîðûå ìàòåðèàëèñòû
ñ÷èòàþò îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèìè â ïðèðîäå».

Ãèíçáóðã ïðîäîëæàåò: «Íåëüçÿ íå îòìåòèòü, îäíàêî,
÷òî äåéñòâèòåëüíî îáðàçîâàííûå òåîëîãè íàõîäÿòñÿ íà
äðóãîì óðîâíå. Îíè ïîíèìàþò, ÷òî äîêàçàòü ñóùåñòâîâà-
íèÿ áîãà íåâîçìîæíî, êàê íåëüçÿ äîêàçàòü è åãî îòñóòñò-
âèå. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ðå÷ü èäåò îá èíòóèòèâíîì ñóæäåíèè,
ñ òîé ñóùåñòâåííîé ðàçíèöåé, ÷òî èíòóèòèâíîå ñóæäåíèå
â íàóêå íå äîëæíî ïðîòèâîðå÷èòü ëîãèêå, çíàíèÿì, îïûòó.
Â ñëó÷àå æå ðåëèãèè, íàïðîòèâ, äîïóñòèìà è äàæå íåîáõî-
äèìà âåðà â ÷óäåñà».

Îäíàêî âñå æå åñòü âåðóþùèå ó÷åíûå. Òàê èçâåñòíûé áå-
ëüãèéñêèé àñòðîôèçèê Ã. Ëåìåòð, ÿâëÿþùåéñÿ îäíèì èç àâ-
òîðîâ òàê íàçûâàåìîãî «Áîëüøîãî âçðûâà», ïîðîäèâøåãî
ïðîñòðàíñòâî, âðåìÿ è Âñåëåííóþ, áûë âåðóþùèì, è äàæå
ñâÿùåííèêîì, è äàæå ïðåçèäåíòîì Âàòèêàíñêîé (ïàïñêîé)
àêàäåìèè íàóê. Íî îí íå ïóòàë áîãà è àñòðîôèçèêó. Îí ïè-
ñàë: «â òîé ìåðå, â êàêîé ÿ ìîãó ñóäèòü, òàêàÿ òåîðèÿ ïîë-
íîñòüþ îñòàåòñÿ â ñòîðîíå îò ëþáûõ ìåòàôèçè÷åñêèõ èëè
ðåëèãèîçíûõ âîïðîñîâ. Îíà îñòàâëÿåò äëÿ ìàòåðèàëèñòà
ñâîáîäó îòðèöàòü ëþáîå òðàíñöåíäåíòíîå áûòèå. Â îòíî-
øåíèè íà÷àëà ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè ìîæåò îñòàâàòüñÿ
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ïðè òîì æå ìíåíèè, êîòîðîãî îí ìîã ïðèäåðæèâàòüñÿ â ñëó-
÷àå íåîñîáåííûõ îáëàñòåé ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè». Òàêèå
ó÷åíûå, êàê ïèøåò Ãèíçáóðã, «îäíîâðåìåííî æèâóò êàê áû
â äâóõ ìèðàõ – îäíîì ìàòåðèàëüíîì, à äðóãîì êàêîì-òî
òðàíñöåíäåíòíîì, áîæåñòâåííîì». Ïîýòîìó ñîâìåñòèìîñòü
çàíÿòèÿìè íàóêîé è âåðû â Áîãà íå òîæäåñòâåííà ñ ñîâìåñ-
òèìîñòüþ âåðû â Áîãà è íàó÷íûì ìûøëåíèåì.

Ïðîêîììåíòèðîâàë Ãèíçáóðã è äàííûå Èçèíãà î âåðóþ-
ùèõ àìåðèêàíñêèõ ó÷åíûõ. Òî, ÷òî èõ ÷èñëî çà âîñåìüäåñÿò
ëåò (ñ 1916 ïî 1996 ãã.) ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëîñü – â ñðåä-
íåì 40%, êàæåòñÿ Ãèíçáóðãó ñòðàííûì íà ôîíå îãðîìíûõ
äîñòèæåíèé åñòåñòâåííûõ íàóê çà ýòîò ïåðèîä. Îí ïûòàåòñÿ
îáúÿñíèòü ýòî àìåðèêàíñêîé ðåàêöèåé íà âîèíñòâóþùèé
àòåèçì êîììóíèñòîâ èëè ïîêàçíîé ðåëèãèîçíîñòüþ ó÷åíûõ.
Â òî æå âðåìÿ ñðåäè ÷ëåíîâ Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê
ÑØÀ ëèøü 7% âåðÿò â áîãà. Òàêèì îáðàçîì, ñðåäè íàèáîëåå
êâàëèôèöèðîâàííûõ è ïðîäóêòèâíî ðàáîòàþùèõ ó÷åíûõ
äîëÿ âåðóþùèõ ïî÷òè â 6 ðàç ìåíüøå, ÷åì ñðåäè âñåãî íàó÷-
íîãî ñîîáùåñòâà.

Åùå ñ îäíèì âåðóþùèì ó÷åíûì Ãèíçáóðã ïðîäèñêóòèðî-
âàë â ñïåöèàëüíîé ñòàòüå «Åùå ðàç î ðåëèãèè è íàóêå»,
îïóáëèêîâàííîé â ¹ 38 «Ïîèñêà» â ýòîì æå ãîäó. Ðå÷ü èäåò
î âèäíîì ôèçèêå-òåîðåòèêå, ÷ëåíå Ëîíäîíñêîãî êîðîëåâñêî-
ãî îáùåñòâà Ä. Ïîëêèíõîðíå, êîòîðûé îïóáëèêîâàë êíèãó
«Âåðà ãëàçàìè ôèçèêà (áîãîñëîâñêèå çàìåòêè ìûñëèòåëÿ
«ñíèçó-ââåðõ»)».

Ãëàâíûé ñâîé òåçèñ Ïîëêèíõîðí ñôîðìóëèðîâàë ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: «Íàóêà è áîãîñëîâèå åäèíû â óáåæäåíèè, ÷òî
ñóùåñòâóåò íåêàÿ èñòèíà îòíîñèòåëüíî ïðèðîäû âåùåé,
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü îòêðûòà è ïîíÿòà... Êîíå÷íî, íàóêà
è ðåëèãèÿ èìåþò äåëî ñ ðàçíûìè àñïåêòàìè èñòèíû, îòíî-
ñÿùåéñÿ ê îäíîìó ìèðó ÷åëîâå÷åñêîãî îïûòà. Îáúåêò íàó÷-
íîãî èññëåäîâàíèÿ – îáúåêòèâíûå ÿâëåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî
ïðîâåðèòü ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì, â òî âðåìÿ êàê ðå-
ëèãèÿ îáðàùàåòñÿ ê íàäëè÷íîñòíîé ðåàëüíîñòè Áîãà <...>
Íî êàê áû âûñîêî íè îöåíèâàë ÿ íàóêó, ïîçâîëÿþùóþ íàì
ïîíÿòü âåëèêîëåïíóþ êàðòèíó ôèçè÷åñêîé âñåëåííîé è åå
èñòîðèþ, òåì íå ìåíåå åùå áîëüøå ìåíÿ âîëíóåò è åùå áî-
ëåå çíà÷èòåëüíûìè ìíå ïðåäñòàâëÿþòñÿ ðåëèãèîçíûå ïðî-
çðåíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò óâèäåòü áîæåñòâåííûé Ðàçóì
è Âîëþ, ëåæàùèå çà ïðåäåëàìè òîãî, ÷òî ìîæåò ðàñêðûòü
íàóêà».
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Ïî ýòîìó ïîâîäó Ãèíçáóðã ïèøåò: «öåíòðàëüíûé âîïðîñ
â ñïîðå íàóêè ñ ðåëèãèåé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, äåéñòâèòåëü-
íî ëè ðåëèãèÿ ìîæåò “óâèäåòü” è “ðàñêðûòü” ÷òî-ëèáî, ëå-
æàùåå çà ïðåäåëàìè ìèðà, èçó÷àåìîãî íàóêîé». Ãèíçáóðã íå
íàøåë â êíèãå Ïîëêèíõîðíà íè÷åãî òàêîãî, ÷òî íåèçâåñòíî
ñîâðåìåííîé íàóêå. Ïîëêèíõîðí áîëüøå óïèðàåò íà «ýñòå-
òè÷åñêèå ïåðåæèâàíèÿ è ýòè÷åñêèå ïðîçðåíèÿ», ÷òî ÿêîáû
óêàçûâàþò «íà ðàäîñòü Áîãà ïðè òâîðåíèè è åãî ñïðàâåäëè-
âóþ âîëþ».

Íà ýòîì äèñêóññèÿ â «Ïîèñêå» çàêîí÷èëàñü. Åñòåñòâåí-
íî, ÷òî êàæäûé îñòàëñÿ ïðè ñâîåì ìíåíèè. Íî äèñêóññèÿ î
íàóêå è ðåëèãèè ïðîäîëæàëàñü è ïðîäîëæàåòñÿ ñåé÷àñ êàê â
èíòåðíåòå, òàê è â ïå÷àòíûõ èçäàíèÿõ. Íî ýòî óæå òåìà äëÿ
äðóãîé ñòàòüè.
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II. ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÃËÀÂÛ
ÎÒÅ×ÅÑÒÂÅÍÍÎÉ ÈÑÒÎÐÈÈ ÍÀÓÊÈ

Ã.Á. Ìàëûêèí
ÔÃÁÍÓ Ôåäåðàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð

Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé ôèçèêè ÐÀÍ 1)

ÑÈÑÒÅÌÀ ÈÍÅÐÖÈÀËÜÍÎÉ ÍÀÂÈÃÀÖÈÈ
ÊÎÔÌÀÍÀ–ËÅÂÅÍÒÀËß

Ââåäåíèå

Çàäà÷à èíåðöèàëüíîé íàâèãàöèîííîé ñèñòåìû (ÈÍÑ) [1]
çàêëþ÷àåòñÿ â âû÷èñëåíèè ìåñòîïîëîæåíèÿ è ñêîðîñòè äâè-
æóùåãîñÿ îáúåêòà, íå ñâÿçàííîãî ñ âíåøíèì ìèðîì, èñêëþ-
÷èòåëüíî ñ ïîìîùüþ òîãî èëè èíîãî òèïà ãèðîñêîïîâ, íüþòî-
íîìåòðîâ (àêñåëåðîìåòðîâ) è âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû. Âñå
ÈÍÑ îñíîâàíû íà âîçíèêíîâåíèè ñèë èíåðöèè [2] ïðè óñêîðå-
íèÿõ îáúåêòà. Â êà÷åñòâå îáúåêòà ìîæåò âûñòóïàòü ñàìîëåò â
ñëåïîì ïîëåòå, ïîäâîäíàÿ ëîäêà, ðàêåòà, êîñìè÷åñêèé àïïà-
ðàò. Ðàçóìååòñÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ñèñòåìû ãëî-
áàëüíîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, íî îíè, ïî òîé èëè èíîé ïðè÷è-
íå, ìîãóò îêàçàòüñÿ íåäîñòóïíûìè, à ÈÍÑ äåéñòâóåò àâòîíîì-
íî. Òðåáîâàíèÿ òî÷íîñòè, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ÈÍÑ, çàâèñÿò îò
åå ïðåäíàçíà÷åíèÿ: ðàêåòíûå ÈÍÑ ôóíêöèîíèðóþò íåñêîëü-
êî ìèíóò, ñàìîëåòíûå – íåñêîëüêî ÷àñîâ, êîðàáåëüíûå – ìíî-
ãî ñóòîê [3, ñ. 3]. Âñå ñèñòåìû ÈÍÑ õàðàêòåðèçóþòñÿ íåêîòî-
ðîé âåëè÷èíîé äðåéôà íóëÿ, èçìåðÿåìîãî â åäèíèöàõ
ãðàä/÷àñ è, ñëåäîâàòåëüíî, îøèáêà ñî âðåìåíåì íàêàïëèâàåò-
ñÿ. Îáùåäîñòóïíîå îïèñàíèå ÈÍÑ ïðèâîäèòñÿ â [4].

Îñîáåííî îñòðî íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ÈÍÑ âîçíèêëà â
30-å ãã. ïðîøëîãî âåêà â ñâÿçè ñî ñâåðõäàëüíèìè ïåðåëåòàìè
ñîâåòñêèõ ñàìîëåòîâ è, â ÷àñòíîñòè, ñ ïåðåëåòàìè ýêèïàæåé
Â.Ï. ×êàëîâà è Ì.Ì. Ãðîìîâà ÷åðåç Ñåâåðíûé ïîëþñ â
ÑØÀ, êîãäà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ìàðøðóòà ïðîõîäèëà â ðå-
æèìå ñëåïîãî ïîëåòà [5].
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Â êîíöå 1932 ã. ñîâåòñêèå èíæåíåðû Ë.Ì. Êîôìàí è
Å.Á. Ëåâåíòàëü ïðåäëîæèëè è âñêîðå ðåàëèçîâàëè ñõåìó ÈÍÑ
[6], îñíîâàííóþ íà äâîéíîì èíòåãðèðîâàíèè óñêîðåíèé. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûå èäåè ñõåìû ÈÍÑ Êîôìàíà – Ëåâåí-
òàëÿ (äàëåå ñõåìà Ê–Ë) [6] èñïîëüçóþòñÿ â áîëüøèíñòâå
ÈÍÑ, áàçèðóþùèõñÿ íà ïðèìåíåíèè ìåõàíè÷åñêèõ ãèðîêîì-
ïàñîâ. Èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ÈÍÑ â íàøåé
ñòðàíå è çà ðóáåæîì, â êîòîðîé ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ñîòíè èñ-
ñëåäîâàòåëåé, äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî îïèñàíà â [7, 8], âîïðîñû,
ñâÿçàííûå ñ ðàçðàáîòêîé ñõåìû Ê–Ë, – â [7–9]. Íà ýòó ñõåìó
ÈÍÑ èìåþòñÿ ññûëêè â áîëüøîì ÷èñëå ðàáîò, â ò. ÷., è ïî èñ-
òîðèè ÈÍÑ, íî â íåêîòîðûõ áîëüøèõ èñòîðè÷åñêèõ îáçîðàõ
(ñì., íàïð., [10, ñ. 370]) îíà óïîìèíàåòñÿ ëèøü âñêîëüçü.

Öåëü äàííîé ðàáîòû – ïîêàçàòü, ëþäè êàêîé íåîáû÷íîé
è äàæå òðàãè÷åñêîé áèîãðàôèè, çàíèìàëèñü ïåðâûìè èññëå-
äîâàíèÿìè ÈÍÑ. Äðóãàÿ öåëü ðàáîòû – ðàññìîòðåòü âîïðîñ î
òîì, êàê ñõåìà Ê–Ë îêàçàëàñü â Ãåðìàíèè, à çàòåì è â ÑØÀ
è ïî÷åìó â 50-å ãã. â ÑÑÑÐ «... èíåðöèàëüíàÿ íàâèãàöèÿ ...
êðóæíûì ïóòåì ïðèøëà èç-çà îêåàíà... » [11, ñ. 214].

1. Êðàòêîå æèçíåîïèñàíèå
Ë.Ì. Êîôìàíà è Å.Á. Ëåâåíòàëÿ

Ïîäðîáíîå æèçíåîïèñàíèå Ë.Ì. Êîô-
ìàíà è åãî ñåìüè ïðèâîäèòñÿ â ñòàòüå åãî
äî÷åðè [12]. Ëàçàðü Ìîèñååâè÷ Êîôìàí
ðîäèëñÿ â 1894 ã. â Îäåññå, æèë â Áåññà-
ðàáèè (â òî âðåìÿ – Ðóìûíèè), â 1914 ã.
ïåðååõàë âî Ôðàíöèþ, â 1914–1918 ãã.
áûë èíòåðíèðîâàí. Â 1918 ã. âîçâðàòèëñÿ
â Áåññàðàáèþ, â 1920 ã. âíîâü ïåðååõàë âî
Ôðàíöèþ. Îêîí÷èë ýëåêòðîìåõàíè÷åñ-
êèé èíñòèòóò â Íàíñè, ðàáîòàë â ðàçëè÷-
íûõ ôðàíöóçñêèõ ôèðìàõ, ñ 1925 ã. – â
òîðãïðåäñòâå ÑÑÑÐ êàê èíæåíåð-ýëåêò-
ðèê. ×ëåí ÂÊÏ(á) (â 1924–1930 ÷ëåí ÊÏ
Ôðàíöèè). Â 1930 ã. âûñëàí âìåñòå ñ æå-

íîé èç Ôðàíöèè â ÑÑÑÐ êàê íåæåëàòåëüíûé ýëåìåíò â ñâÿçè
ñ àêòèâíîé ïîëèòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ.

Ðàáîòàë â ÍÈÈ ¹ 12 èíæåíåðîì-àâèàêîíñòðóêòîðîì.
Íà÷àëüíèê ñåêòîðà ÍÈÈ ¹ 2 Íàðêîìàòà îáîðîííîé ïðî-
ìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ. Ïðîæèâàë: Ìîñêâà, óë. Áîëüøàÿ Ãðó-
çèíñêàÿ, ä. 36, êâ. 69. Ïî ëè÷íîé ðåçîëþöèè Í.È. Åæîâà îò
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15.12.1937 ã., àðåñòîâàí 17 äåêàáðÿ âìåñòå ñ æåíîé è áðàòîì
ïî ò. í. «áåññàðàáñêîìó äåëó». Ð.Á. Áèëèê-Ãåðöåíøòåéí
(1869–1941, òåùà Ë.Ì. Êîôìàíà è áàáóøêà åãî äî÷åðè Ìàéè
Êîôìàí-Ãåðöåíøòåéí (ð. 26.05.1930)), ðàññêàçûâàëà, áóäòî
Ë.Ì. Êîôìàíà âèäåëè íà êàêîì-òî çàâîäå èëè â èíñòèòóòå,
êóäà åãî ïðèâîäèëè ïîä êîíâîåì [12]. Ïðèãîâîðåí ÂÊÂÑ
ÑÑÑÐ 14 èþíÿ 1938 ã. ïî îáâèíåíèþ â øïèîíàæå è â òîò æå
äåíü ðàññòðåëÿí âìåñòå ñ æåíîé. Ìåñòî çàõîðîíåíèÿ – Ìîñê.
îáë., Êîììóíàðêà. Ðåàáèëèòèðîâàí 10 íîÿáðÿ 1956 ã. ÂÊÂÑ
ÑÑÑÐ.

Îòìåòèì, ÷òî áåññàðàáñêèì çåìëÿ÷åñòâîì ðóêîâîäèë
Õðèñòèàí Ðàêîâñêèé (1873–1941) – ïðîôåññèîíàëüíûé ðåâî-
ëþöèîíåð è êðóïíûé ñîâåòñêèé ïîëèòè÷åñêèé äåÿòåëü. Îí
áûë àðåñòîâàí 27.01.1937 ãîäà è îñóæäåí íà 20 ëåò òþðåìíî-
ãî çàêëþ÷åíèÿ. Â 1941 ãîäó ïðè ïðèáëèæåíèè íåìåöêèõ
âîéñê ê ãîðîäó Îðëó ðàññòðåëÿí. Îò àðåñòîâàííûõ ïî áåññà-
ðàáñêîìó äåëó äîáèâàëèñü êîìïðîìåòèðóþùèõ Ðàêîâñêîãî
ìàòåðèàëîâ, ñîîáùåíèé î åãî òðîöêèñòñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Æåíà Ë.Ì. Êîôìàíà Àííà Âëàäèìèðîâíà Êîôìàí (óðîæ-
äåííàÿ Ãåðöåíøòåéí) (1900–1938), ðîäñòâåííèöà ÷ëåíà Ïåð-
âîé Ãîñóäàðñòâåííîé äóìû îò ïàðòèè êàäåòîâ Ì.ß. Ãåðöåíø-
òåéíà (1859–1906) [12]. Ïîñëå 1904 ã. æèëà âî Ôðàíöèè, ïî-
ëó÷èëà â Ãðåíîáëå âûñøåå ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáðàçîâàíèå
è ðàáîòàëà â ðàçëè÷íûõ ôèðìàõ. Â 1930 ãîäó âìåñòå ñ ìó-
æåì óåõàëà â ÑÑÑÐ, ãäå ðàáîòàëà íà Ìîñêîâñêîì Öåíòðàëü-
íîì òåëåãðàôå çàâåäóþùåé áþðî òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè è
ïåðåâîäîâ. Îáâèíÿëàñü êàê àêòèâíàÿ ó÷àñòíèöà àíòèñîâåò-
ñêîé, òðîöêèñòñêîé, øïèîíñêîé, òåððîðèñòè÷åñêîé îðãàíè-
çàöèè, ïîäãîòàâëèâàâøåé ïî çàäàíèþ ôðàíöóçñêîãî ôàøè-
ñòà Æàêà Äîðèî (1898–1945, âèäíûé ôðàíöóçñêèé êîììó-
íèñò, çàìåñòèòåëü Ìîðèñà Òîðåçà, âïîñëåäñòâèè âèäíûé ôà-
øèñò, êîëëàáîðàöèîíèñò) òåððîðèñòè÷åñêèå àêòû íàä ðóêî-
âîäèòåëÿìè ïàðòèè è ïðàâèòåëüñòâà, âèíîâíîé ñåáÿ íå ïðè-
çíàëà. Ïðèãîâîðåíà ÂÊÂÑ ÑÑÑÐ 14 èþíÿ 1938 ã. ïî îáâèíå-
íèþ â øïèîíàæå è â òîò æå äåíü ðàññòðåëÿíà.

Ó Ë.Ì. Êîôìàíà áûëî äâà áðàòà:
1. Ñàìóèë Êîôìàí (1899–1950). ×ë. êîììóíèñòè÷åñêîé

ïàðòèè Ãåðìàíèè (1922–1927), ñ 1927 ÷ë. ÂÊÏ(á). Â Ãåðìà-
íèè ðàáîòàë â òîðãïðåäñòâå ÑÑÑÐ, ãäå ïîìîãàë Ì.Ô. Àíäðåå-
âîé [12] â ðåàëèçàöèè ðåêâèçèðîâàííûõ öåííîñòåé. Â ÑÑÑÐ
ó÷èëñÿ â 1-îì ÌÃÓ (ÌÃÏÈ) íà ôàêóëüòåòå ïðàâà, ðàáîòàë â
ÍÊÈÄ ÑÑÑÐ, çàòåì ó÷èëñÿ â èíñòèòóòå êðàñíîé ïðîôåññóðû.
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Â 1934–1936 ãã. ñåêðåòàðü ïîëïðåäñòâà â Ëèòâå, ñ 1936 ã. –
ðåôåðåíò â ÍÊÈÄ ÑÑÑÐ. Àðåñòîâàí 17 äåêàáðÿ 1937 ã., 4 ÿí-
âàðÿ 1939 ã. ïðèãîâîðåí ÎÑÎ ïðè ÍÊÂÄ ÑÑÑÐ ê 5 ãîäàì
ÈÒË. Â 1950 ã. íà Êîëûìå ïîêîí÷èë ñ ñîáîé ïîñëå ïðèãîâî-
ðà î âå÷íîì ïîñåëåíèè [12].

2. Ðàôàèë Êîôìàí (1908–1987). Ó÷àñòíèê ÂÎÂ, èçâåñò-
íûé ñîâåòñêèé øàõìàòèñò [12]. Ó÷èëñÿ â Ïðàãå, çàòåì, ïðè-
åõàâ ê ñòàðøèì áðàòüÿì â Ìîñêâó, çàêîí÷èë ÌÂÒÓ èì. Áàó-
ìàíà. 23.06.1941 ã. óøåë â äåéñòâóþùóþ àðìèþ, âîåâàë,
áûë â îêðóæåíèè, âîåâàë â ïàðòèçàíñêîì îòðÿäå, ïîïàë â íå-
ìåöêèé ïëåí è çàáîëåë òèôîì. Çà íèì óõàæèâàë íåìåöêèé
âðà÷ è, ÷òîáû íèêòî íå óçíàë, ÷òî Ðàôàèë åâðåé, ýòîò âðà÷
îñòàâàëñÿ ñ íèì êðóãëîñóòî÷íî, íèêîãî íå ïîäïóñêàÿ ê íåìó
[12]. Ïîñëå âîçâðàùåíèÿ îí ïîïàë â ôèëüòðàöèîííûå ëàãå-
ðÿ, íî íå áûë ñîñëàí èëè àðåñòîâàí, à ñíîâà íà÷àë ðàáîòàòü
ïî ñïåöèàëüíîñòè [12].

Î æèçíè Åâãåíèÿ Áîðèñîâè÷à Ëåâåí-
òàëÿ (25.06.1901–11.07.1957) èìåþòñÿ
âåñüìà ñêóïûå ñâåäåíèÿ. Èçâåñòíî òîëü-
êî, ÷òî ïîñëå óõîäà èç îòäåëà Ë.Ì. Êîô-
ìàíà îí ïðåïîäàâàë â ÌÂÒÓ èì. Áàóìà-
íà íà âíîâü îðãàíèçîâàííîé â 1938 ã. êà-
ôåäðå «Àâèàöèîííûå ïðèáîðû» [13]. Â
êîíöå 40-õ ãã. îí, ïî-âèäèìîìó, ðàáîòàë
â ÖÀÃÈ èì. Í.Å. Æóêîâñêîãî – òàê êàê
îïóáëèêîâàë òàì ìîíîãðàôèþ [14].

Â 1949 ã. Å.Á. Ëåâåíòàëü ñîâìåñòíî ñ
Ã.Î. Ôðèäëåíäåðîì (1904–1965) è Á.Â.
Áóëãàêîâûì (1900–1952) ïîäàë çàÿâêó
íà èçîáðåòåíèå î äåìïôèðîâàíèè ãèðî-

ñêîïà ñ èíòåãðàëüíîé êîððåêöèåé ñ ïîìîùüþ ãèðîòàõîìåòðà
[15], êîòîðàÿ áóäåò ðàññìîòðåíà íèæå. Ïî îòçûâàì ðàáîòàâ-
øèõ ñ Ëåâåíòàëåì, ýòî áûë ñêðîìíûé, äåëèêàòíûé ÷åëîâåê è
î÷åíü ãðàìîòíûé ñïåöèàëèñò [16–18]. Ïî ñëîâàì îäíîãî ìîëî-
äîãî ñïåöèàëèñòà, ðàáîòàâøåãî íà ïðåäïðèÿòèè ¹ 3731 (ôè-
ëèàë ÍÈÈ-1), Í.À. Ïàðóñíèêîâà, êîòîðûé ïîçíàêîìèëñÿ ñ
Ëåâåíòàëåì â 1955 ã., Å.Á. óæå òîãäà áûë î÷åíü áîëüíûì, çà-
äàâëåííûì æèçíüþ ÷åëîâåêîì. Ðóêîâîäñòâî ôèëèàëà ÍÈÈ-1
ïðåäîñòàâèëî åìó îäíîêîìíàòíóþ êâàðòèðó â âåäîìñòâåííîì
äîìå íà Ëèõà÷åâñêîì øîññå (íûíå óë. Îíåæñêàÿ), ÷òî â òî
âðåìÿ áûëî èñêëþ÷åíèåì [18]. Ïîõîðîíåí Å.Á. Ëåâåíòàëü íà
Íîâîäåâè÷üåì êëàäáèùå.
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2. Ïåðâûé ýòàï ðåàëèçàöèè ñõåìû Êîôìàíà–Ëåâåíòàëÿ

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé Ê–Ë [6], ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ
íàâèãàöèè îáúåêòîâ äâèæóùèõñÿ âáëèçè ïîâåðõíîñòè Çåì-
ëè, ïîäðîáíî îïèñàííîé â [3, 7, 9], ïðèáîð, êîòîðûé èìåíî-
âàëñÿ «Óíèâåðñàëüíûé îðèåíòèð» (ÓÎ), ñîñòîÿë èç ãèðîï-
ëàòôîðìû, ñòàáèëèçèðóåìîé â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè
äâóìÿ ãèðîêîìïàñàìè ïî òðåì îñÿì è æåñòêî ñâÿçàííûìè ñ
íåþ äâóìÿ íüþòîíîìåòðàìè (àêñåëåðîìåòðàìè), êîòîðàÿ
óïðàâëÿëàñü ñèãíàëàìè îò íüþòîíîìåòðîâ. Êðîìå òîãî, ÓÎ
âêëþ÷àë â ñåáÿ äâå ñòîéêè ñ ýëåêòðîííîé è ýëåêòðè÷åñêîé
àïïàðàòóðîé [9]. Êàê ïîêàçàíî â [3, 7], òàêîå óñòðîéñòâî ÿâ-
ëÿåòñÿ ìîäåëüþ ìàÿòíèêà Ì. Øóëåðà (1882–1972) [19] (ïå-
ðèîä êîëåáàíèé 84,4/ìèí). Ñõåìà Ê–Ë ïîñëóæèëà ïðîîáðà-
çîì ñîâðåìåííûõ ÈÍÑ ñ ãîðèçîíòèðóåìîé ïëàòôîðìîé [3, 7].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åùå â 1903–1911 ãã. â Ðîññèè è
ÑØÀ ïîäàâàëèñü çàÿâêè [20–22], èìåþùèå öåëü çàìåíèòü
àñòðîíîìè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ìåñòà, òðåáóþùåå íàáëþäåíèÿ
ñâåòèë è ãîðèçîíòà, ðàáîòîé ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû, ñîäåð-
æàùåé ãèðîñêîïû, àêñåëåðîìåòð è ÷àñû. Èäåÿ äâîéíîãî èí-
òåãðèðîâàíèÿ ïîêàçàíèé àêñåëåðîìåòðîâ áûëà âûñêàçàíà Ð.
Âóññîâûì (Ãóàíäæîó, Êèòàé) â [23], ïàòåíòå, ïîäðîáíî ðàñ-
ñìîòðåííîì â [24].

Íà ïëàòôîðìå, ñòàáèëèçèðîâàííîé ñ ïîìîùüþ ãèðîñêî-
ïîâ ïî òðåì îñÿì, ïîìåùåíî äâà íüþòîíîìåòðà (àêñåëåðîìåò-
ðà) ñ âçàèìíî îðòîãîíàëüíûìè ãîðèçîíòàëüíûìè îñÿìè ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè. Êàæäûé èç íèõ óïðàâëÿåò ïðåöåññèåé ïëàò-
ôîðìû âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñè
÷óâñòâèòåëüíîñòè íüþòîíîìåòðà. Îñíîâíîé ýëåìåíò íîâèçíû
ïðåäëîæåíèÿ ñîñòîÿë â ñïîñîáå âû÷èñëåíèÿ êîððåêòèðóþ-
ùåãî ìîìåíòà, íàëàãàåìîãî íà ãèðîñêîïû. Óïîìÿíóòûé ìî-
ìåíò, à ñëåäîâàòåëüíî, è ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñêîðîñòü ïðåöåñ-
ñèè âûáèðàëèñü òàê, ÷òîáû ïëàòôîðìà îñòàâàëàñü â ãîðèçîí-
òàëüíîì ïîëîæåíèè ïðè ëþáîì äâèæåíèè îáúåêòà ïî ïîâåð-
õíîñòè Çåìëè.

Ìîæíî êîëè÷åñòâåííî ñôîðìóëèðîâàòü îñíîâíîé ðåçóëü-
òàò Êîôìàíà è Ëåâåíòàëÿ. Êàê áûëî âïîñëåäñòâèè ïîêàçàíî
À.Þ. Èøëèíñêèì [7], äëÿ ñëó÷àÿ åñëè âðàùàþùàÿñÿ Çåìëÿ
èìååò ôîðìó èäåàëüíîãî øàðà ðàäèóñà R, ïóòü s, ïðîéäåííûé
îáúåêòîì, ìîæíî îïðåäåëèòü èç ñëåäóþùåãî ñîîòíîøåíèÿ:

s v t dt a t dt R H Mdt
t tt t

= = = =∫ ∫∫ ∫( ) ( ) ( )

0

2

00 0

, (1)
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ãäå v – ñêîðîñòü îáúåêòà, a – óñêîðåíèå îáúåêòà, M – ñîáñò-
âåííûé êèíåòè÷åñêèé ìîìåíò ãèðîêîìïàñà, H – êîððåêöè-
îííûé ìîìåíò ñèëû, ïðèëîæåííûé ê ãèðîêîìïàñó, t –
âðåìÿ. Îòìåòèì, ÷òî ïðèëàãàòü êîððåêöèîííûé ìîìåíò
ñèëû ê îñè ãèðîñêîïà ïðåäëîæèë åùå â 1852 ã. Ë. Ôóêî
(1819–1868). Â ýòîì ñëó÷àå îñü ãèðîñêîïà îðèåíòèðóåòñÿ
óæå íå íà íåêîòîðóþ «íåïîäâèæíóþ çâåçäó», à â íàïðàâëå-
íèè «Ñåâåð–Þã» íà ïîâåðõíîñòè âðàùàþùåéñÿ Çåìëè è ñòà-
íîâèòñÿ ãèðîñêîïîì. Èíûìè ñëîâàìè, âîçíèêàåò ìîìåíò
ñèëû, âîçâðàùàþùèé îñü ãèðîñêîïà â ìåðèäèàí. Ïîäðîáíåå
îá èñòîðèè ñîçäàíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî ãèðîñêîïà â [7].

Ýòî ïðåäëîæåíèå Êîôìàíà è Ëåâåíòàëÿ êàê áû ñîåäèíÿ-
ëî â îäíîì óñòðîéñòâå äâà ñôîðìóëèðîâàííûõ ðàíåå ìåòîäà
íàâèãàöèè – ìåòîä, ïî êîòîðîìó ñ ïîìîùüþ ãèðîñêîïîâ è
ìàÿòíèêà ìîäåëèðóåòñÿ àñòðîíîìè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ìåñ-
òà, è ìåòîä âû÷èñëåíèÿ ïðîéäåííîãî îáúåêòîì ïóòè äâîé-
íûì èíòåãðèðîâàíèåì ïîêàçàíèé íüþòîíîìåòðîâ [7].

Âìåñòå ñ òåì, Êîôìàí è Ëåâåíòàëü åùå íå óêàçàëè òî÷íî-
ãî àëãîðèòìà óïðàâëåíèÿ ñòàáèëèçèðîâàííîé ïëîùàäêîé â
àçèìóòå è ïðàâèëüíûõ çàâèñèìîñòåé äëÿ âû÷èñëåíèÿ âëèÿ-
íèÿ âåðòèêàëüíûõ óñêîðåíèé îáúåêòà [7].

Ïîñëåäóþùèé àíàëèç ñõåìû Ê–Ë ïîêàçàë, ÷òî ñ åå ïî-
ìîùüþ ìîãëà áûòü ðåøåíà òîëüêî óïðîùåííàÿ çàäà÷à èíåð-
öèàëüíîé íàâèãàöèè äëÿ òàê íàçûâàåìîé öèëèíäðè÷åñêîé
Çåìëè [9, 25]. Äëÿ ðåøåíèÿ íàâèãàöèîííûõ çàäà÷ íà ñôåðè-
÷åñêîé Çåìëå ñõåìà Ê–Ë íóæäàëàñü â çàìåíå âòîðè÷íûõ èí-
òåãðàòîðîâ íàâèãàöèîííûì âû÷èñëèòåëåì, àëãîðèòì ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ êîòîðîãî áûë ïîçäíåå ïîëó÷åí À.Þ. Èøëèí-
ñêèì [9, 25].

Ñíà÷àëà â ýòîé ðàçðàáîòêå ó÷àñòâîâàëà ãðóïïà èç ïÿòè
÷åëîâåê, ôîðìàëüíî âîçãëàâëÿåìàÿ íå Ì.Ë. Êîôìàíîì, à ïî
îáû÷àþ òîãî âðåìåíè, êàïèòàíîì Êðàñíîé Àðìèè Áàðòÿíîì
[16, 18]. Â ãðóïïó, ïîìèìî àâòîðîâ [6], âõîäèëè èíæåíåð
Ìÿãêîâ è òåõíèê [16, 18]. Â òå âðåìåíà áûëî ïðèíÿòî âûäâè-
ãàòü íà ðóêîâîäÿùèå ïîñòû è ïðèâëåêàòü ê ðàçðàáîòêå íîâîé
òåõíèêè ïðîñòûõ ëþäåé áåç îáðàçîâàíèÿ, è Ìÿãêîâ, î÷åíü
æåëàâøèé ïîïàñòü â ãðóïïó Áàðòÿíà, ïîøåë íà õèòðîñòü. Îí
ÿâèëñÿ â Ìîñêâó ñ Óðàëà îäåòûé êàê ïàñòóõ – â ëàïòÿõ– ñ
èäååé î ñîçäàíèè ñèñòåìû íàâèãàöèè äëÿ ñàìîëåòîâ, ïîçâî-
ëÿþùåé èì îðèåíòèðîâàòüñÿ íî÷üþ â ñëåïîì ïîëåòå. Ýòà
èäåÿ âîçíèêëà ó íåãî, ÿêîáû, âî âðåìÿ íàáëþäåíèÿ çà ñàìî-
ëåòàìè, êîòîðûå ïðîëåòàëè íàä òåì ìåñòîì, ãäå îí ïàñ ñêîò
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[16, 18]. Ìÿãêîâ äîáèëñÿ ïðèåìà ó íà÷àëüíèêà âîîðóæåíèé
ÐÊÊÀ (â 1932–1934 ãã. ýòî áûë Ì.Í. Òóõà÷åâñêèé) è íåìåä-
ëåííî áûë âêëþ÷åí â ãðóïïó Áàðòÿíà [16,18]. Òîëüêî â 70-å
ãã. âñêðûëîñü, ÷òî ýòî áûëà ìèñòèôèêàöèÿ – íà ñàìîì äåëå â
1932 ã Ìÿãêîâ ó÷èëñÿ íà 3-ì èëè 4-ì êóðñå ÌÂÒÓ è èìåë
óæå íåñêîëüêî çàðåãèñòðèðîâàííûõ èçîáðåòåíèé [16,18].

Â 1933 ã. Ì.Ë. Êîôìàí ðàáîòàë â «ÍÈÈ Ìàòåðèàëîâ»
ÍÊÏÑ è äîáèëñÿ îðãàíèçàöèè â ýòîì èíñòèòóòå Îñîáîãî ÊÁ,
êóäà ïåðåøåë è Å.Á. Ëåâåíòàëü. Â 1934 ã. ÊÁ áûëî ïåðåâåäå-
íî â Ìîñêîâñêèé èíñòèòóò Âñåñîþçíîãî îáúåäèíåíèÿ òî÷íîé
èíäóñòðèè Ãëàâòî÷ìàøà ÍÊÒÏ (ÌÈ ÂÎÒÈ), ïðè÷åì Êîôìàí
áûë íàçíà÷åí íà÷àëüíèêîì «Ñåêòîðà ¹2», à Ëåâåíòàëü – åãî
çàìåñòèòåëåì [9]. Â 1935 ã. Êîôìàí ïîäàë åùå îäíó çàÿâêó
íà èçîáðåòåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî èíòåãðàòîðà [26]:

«... Èíòåãðàòîðû ìîãóò íàõîäèòüñÿ íà îäíîé ïëîùàä-
êå ñ àêñåëåðîìåòðàìè èëè áûòü äèñòàíöèîííî ñâÿçàíû ñ
íèìè. Èíòåãðàòîðû ïîêàçûâàþò ïóòåâóþ ñêîðîñòü ïî-
äâèæíîãî îáúåêòà, îðèåíòèðîâàííóþ ïî îòíîøåíèþ ê ìåðè-
äèàíó. <...> Ñ÷èñëèòåëü ïóòè îïðåäåëÿåò êîìïîíåíòû
ïóòè, ïðîéäåííîãî ïî çåìíîé ïîâåðõíîñòè èëè ïî ñôåðå,
êîíöåíòðè÷íîé ñ çåìíîé».

Îòìåòèì, ÷òî â ïàòåíòå [6] êîíêðåòíàÿ ñõåìà èíòåãðàòî-
ðà íå ðàñêðûâàåòñÿ, îíà îïèñàíà â çàÿâêå Êîôìàíà [26], êî-
òîðàÿ áûëà ïîäàíà â 1935 ã. Â [6] èíòåãðàòîð – ýòî äèôôå-
ðåíöèàëüíûé ÷àñîâîé ìåõàíèçì ñ ïîäìàãíè÷èâàíèåì îò êà-
òóøåê ñ òîêîì. Ïðè îòñóòñòâèè òîêà õîä îáîèõ èäåíòè÷íûõ
÷àñîâûõ ìåõàíèçìîâ â òî÷íîñòè âû÷èòàåòñÿ îäèí èç äðóãîãî.
Ïðè íàëè÷èè òîêà, ñèëà êîòîðîãî ïðîïîðöèîíàëüíàÿ ñêîðî-
ñòè îáúåêòà, ïðîèñõîäèò ïîäìàãíè÷èâàíèå ñòàëüíûõ ñïèðà-
ëüíûõ ïðóæèí áàëàíñèðîâ ÷àñîâ, ïðè÷åì ñ ïðîòèâîïîëîæ-
íûì çíàêîì. Ïðè ýòîì ïåðèîä ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé îäíî-
ãî áàëàíñèðà âîçðàñòàåò, äðóãîãî óáûâàåò è ðàçíîñòü õîäà ÷à-
ñîâ ïðîïîðöèîíàëüíà ïðîéäåííîìó ïóòè. Â 1935 ã. Êîôìàí
ïðåäëîæèë óñîâåðøåíñòâîâàòü ðàññìîòðåííûé èíòåãðàòîð,
èçìåíèâ êîíñòðóêöèþ è ìàòåðèàë ñïèðàëüíûõ ïðóæèí áà-
ëàíñèðîâ, ÷òî ïîçâîëÿëî èíòåãðàòîðó ôóíêöèîíèðîâàòü
ïðàêòè÷åñêè â ëèíåéíîì ðåæèìå [26].

Èç [18, 27] ñëåäóåò, ÷òî òâîð÷åñêîé ðàáîòîé â îñíîâíîì
çàíèìàëñÿ Å.Á. Ëåâåíòàëü, èç [7] – ÷òî ýòî â îñíîâíîì
Ë.Ì. Êîôìàí.

Ìåæäó òåì â ðàáîòå «Ñåêòîðà ¹ 2» âîçíèêëè ñåðüåçíûå
ïðîáëåìû. Äåëî â òîì, ÷òî èññëåäóåìîå óñòðîéñòâî ïåðâîíà-
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÷àëüíî áûëî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ àâèàöèè, íî îêàçàëîñü
ñëèøêîì òÿæåëûì è êðóïíîãàáàðèòíûì äëÿ óñòàíîâêè íà
ñàìîëåòå [9]. Íî ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ ìîðñêîé íàâèãàöèè
ïðè ìíîãîäíåâíîì ïëàâàíèè óñòðîéñòâî îáëàäàëî íåäîñòà-
òî÷íî âûñîêîé òî÷íîñòüþ [9]. Êðîìå òîãî, â 1932 ã. àâòîðû
îøèáî÷íî ïîëàãàëè, ÷òî íåòî÷íîñòü â ðàáîòå óñòðîéñòâà íå
áóäåò íàêàïëèâàòüñÿ ñî âðåìåíåì [9].

Â 1936 ã. Å.Á. Ëåâåíòàëü îòêàçàëñÿ îò ñîâìåñòíîé ðàáîòû
ñ Êîôìàíîì è óâîëèëñÿ èç ÊÁ. Ââèäó íåïðèãîäíîñòè ïðèáî-
ðà íè äëÿ àâèàöèè, íè äëÿ ôëîòà Êîôìàí â 1936 ã. ïðèñòó-
ïèë ê ñîçäàíèþ íîâîãî ïðèáîðà – ÓÎ-37 è íà åãî îñíîâå – ãè-
ðîâåðòèêàëè [9, 27]. Ñõåìà ÓÎ-37 èìåëà òðè îòëè÷èÿ îò ñõå-
ìû ÓÎ [9]:

1. Ââåäåíèå ïîçèöèîííîé êîððåêöèè ñ öåëüþ äåìïôèðî-
âàíèÿ ãèðîãîðèçîíòà.

2. Ââåäåíèå ïîçèöèîííîé êîððåêöèè àçèìóòàëüíîãî ãè-
ðîñêîïà, ñ öåëüþ ïðåâðàùåíèÿ ïðèáîðà â äåìïôèðîâàííûé
ãèðîêîìïàñ.

3. Âîçìîæíîñòü ïðåâðàùåíèÿ ïðèáîðà â êîìáèíèðîâàí-
íûé ãèðîïîëóêîìïàñ-ãîðèçîíò ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñêîãî
ïåðåêëþ÷åíèÿ.

Â êîíöå 1937 ã. Ë.Ì. Êîôìàí áûë àðåñòîâàí, à â 1938 ã.
çàêàç÷èê ïðåêðàòèë äàëüíåéøåå ôèíàíñèðîâàíèå ïðèáîðà.
Íåñìîòðÿ íà ýòî ïðîäîëæàëèñü ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ ïðè-
áîðà, êîòîðûé îêàçàëñÿ â âåäåíèè Â.À. Âåíãåðîâà, íî íå ïðè-
âåëè ê óäîâëåòâîðèòåëüíîìó ðåçóëüòàòó. Â èñïûòàíèÿõ ïðè-
áîðà ó÷àñòèå ïðèíèìàë øòóðìàí ýêèïàæà Ì.Ì. Ãðîìîâà, Ãå-
ðîé Ñîâåòñêîãî Ñîþçà Ñ.À. Äàíèëèí (1901–1978, ãåíåðàë ëåé-
òåíàíò àâèàöèè) [5]. Òåì íå ìåíåå, ýòîò ïðèáîð ñëåäóåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü íå êàê ÈÍÑ, à êàê äåéñòâóþùèé ìàêåò ÈÍÑ [18].

Ñóäüáà èíæåíåðà Ìÿãêîâà ñëîæèëàñü íåóäà÷íî. Êîãäà
íà÷àëàñü âîëíà ðåïðåññèé, îí ñ÷åë çà áëàãî óâîëèòüñÿ è
óåõàë â Õàðüêîâ, ãäå ðàáîòàë èíæåíåðîì íà çàâîäå. Â 70-å
ãã. À.Þ. Èøëèíñêèé óçíàë î òîì, ÷òî Ìÿãêîâ æèâåò íà ìè-
çåðíóþ ïåíñèþ, è äîáèëñÿ äëÿ íåãî ïðèáàâêè ê ïåíñèè [18].

3. Ïåðâûé ýòàï ïðîäîëæåíèÿ èññëåäîâàíèÿ
ñõåìû Êîôìàíà – Ëåâåíòàëÿ â ÑÑÑÐ

Ðàáîòû Á.Â. Áóëãàêîâà è Ë.È. Òêà÷åâà. Â 1938 ã. ïî çà-
äàíèþ Ñ.À. Äàíèëèíà Á.Â. Áóëãàêîâ è áîëüøàÿ ãðóïïà èñ-
ñëåäîâàòåëåé, â êîòîðóþ âõîäèë, â ÷àñòíîñòè, ïîä÷èíåííûé
Â.À. Âåíãåðîâà, âûïóñêíèê ÌÂÒÓ Ë.È. Òêà÷åâ (1916–1974,
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ïðîôåññîð ÌÝÈ), âûïîëíèëè òåîðåòè÷å-
ñêèå ðàñ÷åòû äëÿ îöåíêè äðåéôà íóëÿ
ïðèáîðà [5, 29]. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ
áûëè ïîäãîòîâëåíû â 1938 ã., à â 1939 ã.
â íåñêîëüêèõ ýêçåìïëÿðàõ áûë îòïå÷à-
òàí çàêðûòûé îò÷åò çà ïîäïèñüþ íîâîãî
çàâ. ñåêòîðà Ìàðèíèíà [30]. Ñïóñòÿ 30
ëåò îò÷åò áûë ñëó÷àéíî îáíàðóæåí îä-
íèì èç åãî ñîàâòîðîâ [30], Â.À. Âåíãåðî-
âûì, ðàññåêðå÷åí è îïóáëèêîâàí â îò-
êðûòîé ïå÷àòè [31], íî óæå çà ïîäïèñüþ
îäíîãî Á.Â. Áóëãàêîâà. Îòíîñèòåëüíî
âûâîäîâ [30, 31] ñóùåñòâóþò ðàçíûå
ìíåíèÿ. Òàê â [5, 29] óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî
Á.Â. Áóëãàêîâ è ñîàâòîðû ñäåëàëè âûâîä
î òîì, ÷òî ïðèáîð ñîäåðæàë ìåòîäè÷å-
ñêèå ïîãðåøíîñòè, íå óñòðàíèìûå íèêà-
êèìè åãî êîíñòðóêòèâíûìè èçìåíåíèÿ-
ìè. Â [16, 18] ïîëàãàåòñÿ, ÷òî èç ñòàòüè
Áóëãàêîâà [31] òàêîé âûâîä íå ñëåäóåò.
Â âèäó áîëüøîé âàæíîñòè çàêëþ÷åíèÿ
Áóëãàêîâà è åãî ãðóïïû [30] ïðîöèòèðó-
åì çäåñü çàêëþ÷èòåëüíûé 10-é ïàðàãðàô
(âûâîäû) ïî îòêðûòîé ïóáëèêàöèè [31.
Ñ. 23]:

«Ñóììèðîâàíèå îøèáîê. Íåîáõîäè-
ìî èìåòü â âèäó, ÷òî ïðè ñäåëàííûõ
âûøå îöåíêàõ ïðèáîðà ïðèíèìàëè âî
âíèìàíèå ëèøü îøèáêè “ñõåìíûå”, çàâèñÿùèå îò ïðèíöèïè-
àëüíîé ñõåìû ïðèáîðà, à ïîòîìó íå óñòðàíèìûå íèêàêèìè
êîíñòðóêòèâíûìè óëó÷øåíèÿìè.

Àíàëîãè÷íûå äåâèàöèè èìåþò âñå ìûñëèìûå ãèðîñêîïè-
÷åñêèå ïðèáîðû, íàïðèìåð, ãèðîêîìïàñû».

Î÷åâèäíî, ÷òî â [31] îäíîçíà÷íî ñäåëàí âûâîä î íåïðè-
ãîäíîñòè ñõåìû Ê–Ë äëÿ ñîçäàíèÿ ÈÍÑ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî Ë.È. Òêà÷åâ áûë ñîàâòîðîì [30], ò.å.
ïîäïèñàëñÿ â âûâîäå î áåñïåðñïåêòèâíîñòè ðàáîòû íàä ÈÍÑ,
îí òåì íå ìåíåå ïðîäîëæèë ðàáîòû â äàííîì íàïðàâëåíèè.
Îïèñàíèå âñåõ ýòàïîâ äåÿòåëüíîñòè Ë.È. Òêà÷åâà è ññûëêè
íà åãî ìíîãî÷èñëåííûå íàó÷íûå ðàáîòû âåñüìà ïîäðîáíîãî
ïðèâîäÿòñÿ â [29, 32]. Çäåñü æå óêàæåì òîëüêî, ÷òî â 1942 ã.
Ë.È. Òêà÷åâ ðàáîòàë â ÌÝÈ è íà àâèàöèîííîì çàâîäå èì.
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Ñåðãî Îðäæîíèêèäçå â ã. Ãîðüêîì, ãäå èì áûë ïðåäëîæåí
áåçïëàòôîðìåííûé ÈÍÑ (ÁÈÍÑ). 18.01.1943 ã. åãî äîêëàä
áûë ðàññìîòðåí è îäîáðåí â ýâàêóèðîâàííîì â Ñàðàòîâ ËÃÓ.
Â ýòîì äîêëàäå îí ñôîðìóëèðîâàë è äîêàçàë ò.í. òåîðåìó
Òêà÷åâà î âîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ îáúåê-
òà ñ ïîìîùüþ ÁÈÍÑ [29]. Â 1944 ã. îí çàùèòèë êàíäèäàò-
ñêóþ äèññåðòàöèþ â ÌÝÈ, â 1949 ã. îïóáëèêîâàë ñâîè ðåçó-
ëüòàòû â îòêðûòîé ïå÷àòè [33], à â 1973 ã. – â ó÷åáíîì ïîñî-
áèè [32], êîòîðîå ôàêòè÷åñêè ÿâëÿëîñü ìîíîãðàôèåé. Â îò-
ëè÷èå îò [6], â [33] áûëî ó÷òåíî âëèÿíèå âûñîòû ïîëåòà îáú-
åêòà íà ïîêàçàíèÿ ÁÈÍÑ. Â ëèòåðàòóðå ïðèâîäÿòñÿ ðàçëè÷-
íûå îöåíêè ðåçóëüòàòîâ Ë.È. Òêà÷åâà, ïîðîé ïðÿìî ïðîòè-
âîïîëîæíûå (ñì., íàïð., [34, 35] ).

Ñðåäè ãèðîñêîïèñòîâ õîäèëè äîñòîéíûå ñîæàëåíèÿ ðàç-
ãîâîðû î òîì, ÷òî â 1938 ã. Ë.Ì. Êîôìàí è Å.Á. Ëåâåíòàëü
íàïðàâèëè â áþðî ïî èçîáðåòåíèÿì íåêóþ çàÿâêó íà èçîáðå-
òåíèå, â êîòîðîé áûëà ïðåäëîæåíà ñõåìà ÈÍÑ, çíà÷èòåëüíî
áîëåå ñîâåðøåííàÿ, ÷åì ðàññìîòðåííàÿ [6, 27] ([36]). Ýòà çà-
ÿâêà, ÿêîáû, ïîïàëà ðåöåíçèþ ê Ë.È. Òêà÷åâó, êîòîðûé ðà-
áîòàë â áþðî ýêñïåðòîì [36]. Çàÿâêà â îïðåäåëåííîì ñìûñëå
ÿêîáû «ïîíðàâèëàñü» Òêà÷åâó, è îí äàë íà íåå îòðèöàòåëü-
íóþ ðåöåíçèþ, à òàê æå íàïèñàë äîíîñ íà àâòîðîâ çàÿâêè,
ïîñëå ÷åãî Ë.Ì. Êîôìàí áûë ðàññòðåëÿí, à Å.Á. Ëåâåíòàëü
ïîëó÷èë äëèòåëüíûé ñðîê çàêëþ÷åíèÿ [36]. Â äàëüíåéøåì
Òêà÷åâ ÿêîáû èñïîëüçîâàë ýòó çàÿâêó äëÿ ñâîèõ ðàçðàáîòîê.
Â 1955 ã. îñâîáîæäåííûé è ðåàáèëèòèðîâàííûé Å.Á. Ëåâåí-
òàëü ïåðåä ñìåðòüþ ÿêîáû óñïåë ðàññêàçàòü ïðàâäó. Óçíàâ-
øèé îá ýòîì À.Þ. Èøëèíñêèé äîëãî ïûòàëñÿ îôèöèàëüíî
âîññòàíîâèòü ñïðàâåäëèâîñòü, íî íå ïîëó÷èë íà ýòî ðàçðåøå-
íèÿ. Òîãäà îí ñòàë â ðÿäå ñâîèõ ïóáëèêàöèé óïîòðåáëÿòü
òåðìèí «ñõåìà ÈÍÑ Êîôìàíà – Ëåâåíòàëÿ», ÷òîáû õîòÿ áû
êîñâåííî âîññòàíîâèòü ñïðàâåäëèâîñòü. Âåðñèÿ ýòà ñîâåð-
øåííî íå âûäåðæèâàåò êðèòèêè: 1) Ë.Ì. Êîôìàí áûë ðàñ-
ñòðåëÿí íå ïî äîíîñó, à ïî ìàñøòàáíîìó «áåññàðàáñêîìó
äåëó»; 2) â 1938 ã. Ë.Ì. Êîôìàí íàõîäèëñÿ â çàêëþ÷åíèè;
3) Å.Á. Ëåâåíòàëü óâîëèëñÿ èç ÊÁ â 1936 ã. (ñëåäîâàòåëüíî,
â 1938 ã. Ë.Ì. Êîôìàí è Å.Á. Ëåâåíòàëü âðÿä ëè ìîãëè ïî-
äàòü íîâóþ ñîâìåñòíóþ çàÿâêó íà èçîáðåòåíèå); 4) ïîñêîëü-
êó â 1938 ã. Ë.È. Òêà÷åâ âõîäèë â ãðóïïó Á.Â. Áóëãàêîâà,
ïðîâîäèâøóþ òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç ðàçðàáîòêè ÈÍÑ Êîô-
ìàíà è Ëåâåíòàëÿ [33], òî îí áûë çíàêîì ñ ìåëü÷àéøèìè ïî-
äðîáíîñòÿìè òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ýòîãî ïðèáîðà, è åìó
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íå íóæíî áûëî èçó÷àòü çàÿâêó íà èçîáðåòåíèå, êñòàòè, ñêî-
ðåå âñåãî, íèêîãäà íå ñóùåñòâîâàâøóþ. Ñëåäóåò, îäíàêî, îò-
ìåòèòü, ÷òî, êàê óêàçàíî âûøå, â ðàçäåëå 1, ÷òî â 1938 ã.
Ë.Ì. Êîôìàíà âèäåëè íà êàêîì-òî çàâîäå èëè â èíñòèòóòå,
êóäà åãî ïðèâîäèëè ïîä êîíâîåì [12]. Òàêèì îáðàçîì, ñóùå-
ñòâóåò íåêîòîðàÿ âåðîÿòíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ íåèçâåñòíîé
çàÿâêè Êîôìàíà íà èçîáðåòåíèå ÈÍÑ. Îòìåòèì òàê æå, ÷òî
À.Þ. Èøëèíñêèé â ðÿäå ñâîèõ ñòàòåé è ìîíîãðàôèé (ñì.,
íàïð., [7, 37, 38]), äåéñòâèòåëüíî èñïîëüçîâàë òåðìèí «ñõå-
ìà ÈÍÑ Êîôìàíà – Ëåâåíòàëÿ», îòäàâàÿ ïðèîðèòåò â äàííîì
âîïðîñå ýòèì íåçàñëóæåííî çàáûòûì â 50-å–60-å ãã. èíæåíå-
ðàì-èçîáðåòàòåëÿì.

Â ìîíîãðàôèè [32] ïðèâîäèòñÿ äîâîëüíî èíòåðåñíûé è
ïîêàçàòåëüíûé ýïèçîä, îïèñûâàþùèé îòðèöàòåëüíóþ è,
ìîæíî ñêàçàòü, èçäåâàòåëüñêóþ ðåöåíçèþ Ë.È. Òêà÷åâà íà
çàÿâêó íà èçîáðåòåíèå Ã.Î. Ôðèäëåíäåðà, Á.Â. Áóëãàêîâà è
Å.Á. Ëåâåíòàëÿ [15]. Â çàÿâêå [15] áûëà ðàññìîòðåíà èäåÿ
äåìïôèðîâàíèÿ ãèðîñêîïà ñ èíòåãðàëüíîé êîððåêöèåé ñ ïî-
ìîùüþ ãèðîòàõîìåòðà, óñòàíîâëåííîãî íà ýòîì ãèðîñêîïå
ðÿäîì ñ àêñåëåðîìåòðîì. Â [32. Ñ.175] ïðèâîäèòñÿ òåêñò
ýòîé ðåöåíçèè:

«Â çàÿâêå îïèñàíà ñõåìà äåìïôèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ
äâóõ ñïåöèàëüíûõ ãèðîñêîïîâ. Àâòîðû [15] óòâåðæäàëè,
÷òî ýòà ñõåìà îáåñïå÷èâàåò çàòóõàíèå êîëåáàíèé ïðè ñî-
õðàíåíèè íåâîçìóùàåìîñòè ïî Ì. Øóëåðó.

Åñëè áû ïðèáîð äåéñòâèòåëüíî îáëàäàë òàêèì ñâîéñò-
âîì, åãî âàæíîñòü áûëà áû îãðîìíà. Îäíàêî ýòî íåâîçìîæíî,
êàê íåâîçìîæåí âå÷íûé äâèãàòåëü. Óòâåðæäåíèå î íàëè÷èè
çàòóõàíèÿ, ñîäåðæàùååñÿ â çàÿâêå ÿâëÿåòñÿ îøèáî÷íûì».

Îòìåòèì, ÷òî ðåöåíçèè íà çàÿâêè íà èçîáðåòåíèå ïèøóò-
ñÿ ýêñïåðòîì Áþðî, êàêîâûì, ïî-âèäèìîìó, áûë Ë.È. Òêà-
÷åâ. Âåðîÿòíî, ýòîò ýïèçîä è ïîñëóæèë ïðè÷èíîé íåîáîñíî-
âàííûõ ñëóõîâ î òîì, ÷òî â 1938 ã. Òêà÷åâ íàïèñàë îòðèöàòå-
ëüíóþ ðåöåíçèþ íà íåêîå èçîáðåòåíèå Ë.Ì. Êîôìàíà è Å.Á.
Ëåâåíòàëÿ.

Âïðî÷åì, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îòíîøåíèÿ àâòîðîâ [15]
è Ë.È. Òêà÷åâà áûëè âïîëíå âçàèìíûìè. Â òîì æå 1949 ã.
Òêà÷åâ íàïðàâèë â ïå÷àòü ðàáîòó [39], à Ã.Î. Ôðèäëåíäåð
äàë íà íåå îòðèöàòåëüíóþ ðåöåíçèþ. Òåêñò [39] áûë îïóáëè-
êîâàí â âèäå Ïðèëîæåíèÿ III â ìîíîãðàôèè [32] òîëüêî â
1973 ã.
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Ðàáîòû À.Þ. Èøëèíñêîãî. Èññëåäî-
âàíèÿ ÈÍÑ À.Þ. Èøëèíñêèì (1913–
2003, àêàäåìèê ÀÍ ÑÑÑÐ è ÐÀÍ) ïðîâî-
äèëèñü âî âòîðîé ïîëîâèíå 50-õ ãã. [25,
40, 41, 43], èõ ðåçóëüòàòû ïîäðîáíî ðàñ-
ñìîòðåíû â [44–46]. Â [25, 40–43] ðàñ-
ñìîòðåíà òåîðèÿ ôèçè÷åñêîãî è ìàòåìàòè-
÷åñêîãî ìàÿòíèêà, ïðîñòðàíñòâåííîãî ãè-
ðîêîìïàñà; ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîäè÷å-
ñêèé ïðèåì – ââåäåíèå ñôåðû, ñîâïàäàþ-
ùåé ñ çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ, íî íå ó÷àñò-
âóþùåé â ñóòî÷íîì âðàùåíèè Çåìëè; ðàç-
ðàáîòàíà òåîðèÿ íåâîçìóùàåìîé íàâèãà-
öèîííîé ñèñòåìû, ïîñòðîåííîé êàê ñî÷å-

òàíèå ãèðîêîìïàñà ñ ãèðîàçèìóòîì; äîêàçàíà âîçìîæíîñòü
ñòðîãîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è àâòîíîìíîãî îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò
îáúåêòà èíòåãðèðîâàíèåì ïîêàçàíèé íüþòîíîìåòðîâ.

Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü, ÷òî â 1944–1952 ãã. À.Þ. Èø-
ëèíñêèé äîêàçàë ò. í. òåîðåìó î òåëåñíîì óãëå [47, 48] (ñì.,
òàê æå [31, 38, 49]), êîòîðàÿ áûëà ñôîðìóëèðîâàíà ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì:

«Åñëè â ïðîöåññå âðàùåíèÿ òâåðäîãî òåëà ñ îäíîé çàêðåï-
ëåííîé òî÷êîé íåêîòîðàÿ ïðÿìàÿ îïèñàëà çàìêíóòóþ êîíè-
÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü êàê â òåëå, òàê è â ïðîñòðàíñòâå, òî
óãîë ïîâîðîòà òåëà âîêðóã ýòîé îñè ðàâåí èíòåãðàëó îò ïðî-
åêöèè óãëîâîé ñêîðîñòè ïëþñ ðàçíîñòü òåëåñíûõ óãëîâ, îïè-
ñàííûõ ýòîé îñüþ â òåëå è â ïðîñòðàíñòâå» [50. Ñ. 325].

Òàêèì îáðàçîì, åñëè, íàïðèìåð, êî-
ðàáëü îïèøåò íà ïîâåðõíîñòè çåìíîé ñôå-
ðû íåêîòîðóþ çàìêíóòóþ òðàåêòîðèþ, òî
íàõîäÿùèéñÿ íà åãî áîðòó ãèðîêîìïàñ îòê-
ëîíèòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèé óãîë [47, 48],
÷òî íå ñëåäóåò èç áîëåå ðàííèõ òåîðèé ãè-
ðîêîìïàñà. Ýòîò ýôôåêò â 1949 ã. ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî çàðåãèñòðèðîâàë Ì.Ë. Åôôà
(1925–1994, èíæåíåð ðàçðàáîò÷èê) ïðè èñ-
ïûòàíèÿõ ãèðîêîìïàñà íà âèáðîñòîëå. Èñ-
òîðèÿ îòêðûòèÿ ýôôåêòà Èøëèíñêîãî ðàñ-
ñìîòðåíà â [51]. Ìîæíî óêàçàòü íà èíòå-
ðåñíóþ ðàáîòó Ä.Ì. Êëèìîâà è Â.À. Ïîòà-
ïåíêî [52], â êîòîðîé ýôôåêò Èøëèíñêîãî
áûë ðàññ÷èòàí ñ ïîìîùüþ îòëè÷íûõ îò
[47, 48] ìàòåìàòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé.
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Äàííûé ýôôåêò íàõîäèò ïðèëîæåíèå â òåîðèè îòíîñèòå-
ëüíîñòè [53, 54, 55].

4. Ïåðâûé ýòàï èññëåäîâàíèé ÈÍÑ â Ãåðìàíèè è ÑØÀ

È.Ì. Áîéêîâ (01.02.1878–12.07.1935)
çàíèìàëñÿ âåñüìà ðàçíîñòîðîííåé äåÿòå-
ëüíîñòüþ [56]. Â âîçðàñòå 14 ëåò îí ïî-
ñòóïèë â Àâñòðèéñêóþ âîåííî-ìîðñêóþ
àêàäåìèþ âî Ôüþìå, îêîí÷èë åå â 1898
ã. â ÷èíå ìè÷ìàíà. Äî 1908 ãîäà áûë ëåé-
òåíàíòîì ôðåãàòà Àâñòðî-Âåíãåðñêîãî
ÂÌÔ, ïîñëå æåíèòüáû áðîñèë ñëóæáó è
íà÷àë êàðüåðó äðàìàòè÷åñêîãî àêòåðà.
Îí óñïåøíî èãðàë â òåàòðàõ ÑØÀ è â
Ãåðìàíèè â òåàòðå Ìàêñà Ðåéíõàðäòà â
Áåðëèíå [57]. Â 1911 ã. ïðåäëîæèë èçìå-
ðÿòü óñêîðåíèå ïîñðåäñòâîì äâóõêîîðäè-
íàòíîãî àêñåëåðîìåòðà, ïîñëå ÷åãî ñ ïî-
ìîùüþ ÷àñîâîãî ìåõàíèçìà ïðîâîäèòü
èíòåãðèðîâàíèå, à ïî ïîëó÷åííîé òàêèì
îáðàçîì ñêîðîñòè âû÷èñëÿòü ïðîéäåííûé
ïóòü [58] (îá ýòîì [8]). Â 1914 ã. îí âåð-
íóëñÿ íà ôëîò, èçîáðåë àâòîìàòè÷åñêèé
ïðèöåë äëÿ áîìáîìåòàíèÿ, êîòîðîå èñïî-
ëüçîâàëîñü â ãîäû Ïåðâîé Ìèðîâîé Âîé-
íû, ëåòàë íà ìîðñêîì (ïîïëàâêîâîì) áîì-
áàðäèðîâùèêå [56, 57].

Â êîíöå âîéíû óøåë â îòñòàâêó â çâà-
íèè ëåéòåíàíòà-êîìàíäîðà è çàíèìàëñÿ
ðàçðàáîòêîé àïïàðàòóðû äëÿ ôîòîãðàì-
ìåòðèè – ñòåðåîñêîïè÷åñêîé ôîòîñúåìêè
ñ äâóõ ëåòÿùèõ ïàðàëëåëüíûì êóðñîì
ñàìîëåòîâ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðåëüåôà
çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ãðàæäàíñêèõ öåëÿõ è ðàáîòàë â êîì-
ïàíèè «C.P. Ã¸ðö», Áåðëèí [57]. Â 1928 ã. îí îñíîâàë ôèðìó
«Messgerate Boykow GmbH» («Îáùåñòâî ñ îãðàíè÷åííîé îò-
âåòñòâåííîñòüþ Èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû Áîéêîâà»), êîòî-
ðàÿ, îäíàêî, èñïûòûâàëà ôèíàíñîâûå ïðîáëåìû è â 1930 ã.
ïåðåøëà â ñîáñòâåííîñòü ôèðìû «Ñèìåíñ» [56, 59].

È.Ì. Áîéêîâ èçãîòîâèë àâòîïèëîò, êîòîðûé, â îñíîâíîì,
ïîâòîðÿë ñõåìó Ê–Ë, íî âêëþ÷àë â ñåáÿ 5 ãèðîêîìïàñîâ
ôèðìû Àíøþòö [60,61] – ïî îäíîìó íà êàæäûé ðóëü è äâà
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äîïîëíèòåëüíûõ ñî ñâîáîäíîé ïðåöåññèåé â îäíîé è òîé æå
ïëîñêîñòè, îáðàçóþùèõ òàê íàçûâàåìóþ èíåðöèîííóþ ðàì-
êó, íàçíà÷åíèå êîòîðîé áûëî âîñïðèíèìàòü íåçíà÷èòåëüíûå
îòêëîíåíèÿ ñàìîëåòà. Îáà ãèðîñêîïà èíåðöèîííîé ðàìêè
âðàùàþòñÿ â ðàçíûå ñòîðîíû ñî ñêîðîñòüþ 20000 îá/ìèí è
áëàãîäàðÿ ñèñòåìå ñòåðæíåé, ñâÿçûâàþùèõ èõ îñè, ìåíÿþò
íàêëîí â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû. Âåñ ïðèáîðà ñèñòåìû
È.Ì. Áîéêîâà – 55 êã. ÂÌÔ Ãåðìàíèè ðàçâåðíóë èñïûòàíèÿ
ñèñòåìû Áîéêîâà, êîòîðûé ñóìåë ðåøèòü ïðîáëåìó óñòîé÷è-
âîãî óäåðæàíèÿ ñàìîëåòà íà êóðñå ñ ïîìîùüþ äèñòàíöèîííî
óïðàâëÿåìîãî êîìïàñà è íåñêîëüêèõ ïðîòèâîïîëîæíî âðà-
ùàþùèõñÿ ãèðîñêîïîâ. Îïûòû Áîéêîâà çàâåðøèëèñü èñïû-
òàíèÿìè äèñòàíöèîííî óïðàâëÿåìîãî ïîïëàâêîâîãî áèïëàíà,
êîòîðûé â 1931 ãîäó ñàìîñòîÿòåëüíî âçëåòåë, ñîâåðøèë ðàç-
âîðîò â âîçäóõå è áëàãîïîëó÷íî ïðèâîäíèëñÿ â Êèëå [62]. Â
1934 ã. èñïûòàíèÿ àâòîïèëîòà Áîéêîâà ïðîâîäèëèñü íà òðåõ-
ìîòîðíîì ïàññàæèðñêîì ñàìîëåòå Þíêåðñ Ju.52/3m. Îïèñà-
íèå ïðèáîðà ïðèâîäèòñÿ â [63, 64].

Â 1934 ã. Âåðíåð ôîí Áðàóí (1908–1976), çàíèìàâøèéñÿ
ñîçäàíèåì áàëëèñòè÷åñêîé ðàêåòû A-2, îäíîé èç ïðåäøåñòâåí-
íèö A-4 (V-2), çàèíòåðåñîâàëñÿ àâòîïèëîòîì È.Ì. Áîéêîâà:

«Ôîí Áðàóí ñâÿçàëñÿ ñ êîìïàíèåé ïî ïðîèçâîäñòâó ãèðî-
ñêîïîâ èç Áðèòöà ïîä Áåðëèíîì. Îäíèì èç åå äèðåêòîðîâ
áûë áûâøèé àâñòðèéñêèé âîåííî-ìîðñêîé îôèöåð Áîéêîâ,
âûñîêèé çäîðîâÿê ñ áëåñòÿùèìè ãëàçàìè è óìíûì ëèöîì,
ñàìîé ïðèìå÷àòåëüíîé ÷àñòüþ êîòîðîãî áûë êðóïíûé íîñ.
Îí âäîõíîâëÿë ðàáîòó ôèðìû è âî âñåõ âîïðîñàõ, êàñàâøèõ-
ñÿ ãèðîñêîïîâ, äàëåêî îïåðåæàë ñâîå âðåìÿ.

Êîãäà ôîí Áðàóí îáúÿñíèë Áîéêîâó, ÷òî åìó íóæíî,
òîò îòâåòèë ñ óëûáêîé:

– ß ìíîãî ëåò æäàë, ÷òî ïîñòóïèò òàêîé çàêàç, êàê
îò âàñ, è ãîòîâèëñÿ ê íåìó.

Âûÿñíèëîñü, ÷òî îí íå òîëüêî ðàçìûøëÿë, íî è óæå ñäå-
ëàë íåñêîëüêî îáðàçöîâ è äåòàëåé äëÿ ìîäåëåé. Äàëåå ïîñëå-
äîâàë óâëå÷åííûé îáìåí èäåÿìè. Ýòîò îäàðåííûé, ñ ÿñíûì
óìîì, ó÷åíûé è ïðàêòèê îêàçàë íàì ïîìîùü, î êîòîðîé ìû
ìîãëè òîëüêî ìå÷òàòü. Ìû óÿñíèëè: äåëî áûëî íå òîëüêî â
òîì, ÷òîáû ñ ïîìîùüþ ãèðîñêîïîâ êîððåêòèðîâàòü îòêëî-
íåíèå ðàêåòû îò îñè ïîëåòà, íî è êîíòðîëèðîâàòü òåíäåí-
öèþ ê îòêëîíåíèþ, åäâà òîëüêî îíà íà÷èíàåò ðàñòè.
Óñòðàíÿòü êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ ðàêåòû â ïîëåòå ìû
ìîãëè, òîëüêî åñëè óñïåâàëè íåìåäëåííî ïðåäïðèíèìàòü
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êîíòðìåðû. Àïïàðàòóðà ñòàáèëèçàöèè äîëæíà áûëà ÷óò-
êî ðåàãèðîâàòü íà óñêîðåíèå. Ïîñòåïåííî ìû íà÷àëè ïîíè-
ìàòü, ÷òî íàøè ñëàáûå íàäåæäû ñòàáèëèçèðîâàòü êðóï-
íûå ðàêåòû âî âðåìÿ ïåðèîäà ãîðåíèÿ äîëæíû èìåòü ïîä ñî-
áîé ãèðîñêîïè÷åñêèå ñèñòåìû, ðàáîòàþùèå ïî òðåì îñÿì»
[65. Ñ. 51–52].

12 èþëÿ 1935 ã., êîãäà åãî èçîáðåòåíèå ïîëó÷èëî õîðî-
øåå ôèíàíñèðîâàíèå îò Â. ô. Áðàóíà è åãî èíæåíåðà-àäìè-
íèñòðàòîðà ãåíåðàëà Â. Äîðíáåðãåðà (1895– 1980), È.Ì. Áîé-
êîâ óìåð îò ðàêà ãîëîâíîãî ìîçãà. Åìó áûëè óñòðîåíû ãîñó-
äàðñòâåííûå ïîõîðîíû, ãðîá íåñëè âîåííûå ëåò÷èêè è ìîðÿ-
êè [56]. Â ãîäîâùèíó åãî ñìåðòè 12.07.1936 ã. â òîðæåñòâåí-
íîé îáñòàíîâêå íà òåððèòîðèè ôèðìû «Ñèìåíñ» áûë îòêðûò
ïàìÿòíèê È.Ì. Áîéêîâó â âèäå åãî áþñòà íà âûñîêîì ïîñòà-
ìåíòå [56].

Ïàòåíò [60] îêàçàëñÿ â ñîáñòâåííîñòè ôèðìû «Ñèìåíñ»,
ãäå íàä ðàçðàáîòêîé ÈÍÑ ðàáîòàëè Ê. Àëüòôàòåð è Ç. Ðàéø
[7]. Â íà÷àëå äåêàáðÿ 1937 ã. â õîäå èñïûòàíèé ðàêåòû À-3
äîðàáîòàííûé ïðèáîð È.Ì. Áîéêîâà áûë îïðîáîâàí [65]. Â
ìàðòå 1939 ã. íà èñïûòàíèÿõ ïðèñóòñòâîâàë À. Ãèòëåð, íî
åãî èíòåðåñîâàëè íå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïîëåòîì, à ñàìà ðà-
êåòà [65]. Â ãîäû âòîðîé ìèðîâîé âîéíû â Ãåðìàíèè áûëè
ñîçäàíû ïåðâûå ãèðîñêîïè÷åñêèå ðàêåòíûå ïðèáîðû. Ñèñòå-
ìà ãèðîñêîïè÷åñêèõ ïðèáîðîâ ðàêåòû Ôàó-2 (V-2), ñîñòîÿ-
ùàÿ èç ãèðîãîðèçîíòà, ãèðîâåðòèêàíòà è ãèðîñêîïè÷åñêîãî
äàò÷èêà ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè ïîëåòà, ñòàëà êëàññè÷åñêîé
ñèñòåìîé ãèðîïðèáîðîâ â ðàêåòíîé òåõíèêå, íå ïîòåðÿâøåé
ñâîåé àêòóàëüíîñòè è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

5. Àíàëèç ïàòåíòîâ È.Ì. Áîéêîâà

Îñòàåòñÿ íå âïîëíå ïîíÿòíûì, êàê îäíà è òà æå ÈÍÑ
ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî âîçíèêëà â ÑÑÑÐ è Ãåðìàíèè,
òåì áîëåå ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå èññëåäîâàíèÿ â ÑÑÑÐ áûëè
ñòðîãî çàñåêðå÷åíû. Ñóùåñòâóåò êîíñïèðîëîãè÷åñêàÿ âåðñèÿ
ýòîãî âîïðîñà, îäíàêî íå íàøåäøàÿ äîêóìåíòàëüíûõ ïîä-
òâåðæäåíèé. Ñðåäè ãèðîñêîïèñòîâ áûòîâàëî ìíåíèå î òîì,
÷òî îäèí èç áðàòüåâ Ì.Ë. Êîôìàíà ïîääåðæèâàë ñâÿçü ñ
È.Ì. Áîéêîâûì [18]. Ýòèì áðàòîì ìîã áûòü Ñ.Ë. Êîôìàí,
äîëãîå âðåìÿ æèâøèé â Ãåðìàíèè è Ëèòâå. Èñòîðèÿ ñïàñå-
íèÿ Ð.Ë. Êîôìàíà èç íåìåöêîãî ïëåíà è åãî îñâîáîæäåíèÿ
êîíòððàçâåäêîé ÑÌÅÐØ èç ôèëüòðàöèîííîãî ëàãåðÿ òàê æå
íàâîäèò íà îïðåäåëåííûå ñîîáðàæåíèÿ. Âïðî÷åì, âñå ìîæåò
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áûòü ãîðàçäî ïðîùå: È.Ì. Áîéêîâ åùå â 1911 ã. çàíèìàëñÿ
äàííûì âîïðîñîì [58] è ìîã íåçàâèñèìî ïðèéòè ê èäåå ÈÍÑ.
Â ýíöèêëîïåäè÷åñêîé ñòàòüå [63] çà 1932 ã. óêàçàíî, ÷òî
È.Ì. Áîéêîâ óñïåøíî ïðèìåíÿë ñâîé àâòîïèëîò íà òðàíñ-
ïîðòíîì îäíîìîòîðíîì ñàìîëåòå Þíêåðñ W.33. Ñëåäóåò óêà-
çàòü, ÷òî Áîéêîâ ñîâìåñòíî ñ ôèðìîé «Ñèìåíñ» èìåë 24 ïà-
òåíòà íà ñõåìó àâòîïèëîòà, â òîì ÷èñëå, 10 ïàòåíòîâ, íåïî-
ñðåäñòâåííî ñâÿçàííûõ ñ ðàáîòîé àâòîïèëîòà [60, 61, 66–73],
çàÿâëåííûõ â ïåðèîä 1927–1934 ãã. Îòìåòèì, ÷òî ïàòåíòîâà-
íèå îñóùåñòâëÿëîñü ïàðàëëåëüíî â Ãåðìàíèè è ÑØÀ, íî
òîëüêî äëÿ ïàòåíòà [60, 61, 66–73], íà êîòîðûé ÷àñòî ññûëà-
þòñÿ â ëèòåðàòóðå ïî ÈÍÑ, èçâåñòåí íîìåð ãåðìàíñêîãî ïà-
òåíòà. Â òî æå âðåìÿ àìåðèêàíñêèå ïàòåíòû Áîéêîâà [60,
61, 66–73] èìåþòñÿ â ñâîáîäíîì äîñòóïå. Êàçàëîñü áû, Áîé-
êîâ ñîâåðøåííî íå íóæäàëñÿ â ñõåìå Ê–Ë [6] è ó íåãî íå
áûëî íèêàêîé íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷àòü êàêèå ëèáî ñâåäåíèÿ
÷åðåç Ñ.Ë. Êîôìàíà. Íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, Ë.Ì. Êîôìàí è
Å.Á. Ëåâåíòàëü òàêæå íå èìåëè íèêàêîé íåîáõîäèìîñòè ïî-
ëó÷àòü êàêèå ëèáî ñâåäåíèÿ ÷åðåç Ñ.Ë. Êîôìàíà î ðàáîòàõ
È.Ì. Áîéêîâà: â òî âðåìÿ ó ÑÑÑÐ è Ãåðìàíèè áûëè õîðîøèå
îòíîøåíèÿ è íåìåöêèå àíàëîãè ïàòåíòîâ [60, 61, 66–73] ìîæ-
íî áûëî çàêàçàòü. Áîëåå òîãî, ñõåìà àâòîïèëîòà Áîéêîâà áûëà
ïîäðîáíî ðàññìîòðåíà â ýíöèêëîïåäè÷åñêîé ñòàòüå [63].

Àíàëèç ïàòåíòîâ Áîéêîâà [60, 61, 66–73] ïîêàçûâàåò,
÷òî â åãî áîëåå ðàííèõ çàÿâêàõ [66–69] ðàññìàòðèâàëèñü òî-
ëüêî ðàçëè÷íûå ñõåìû àâòîïèëîòà, à â [70] – ãèðîñêîïè÷å-
ñêèé ìàÿòíèê. Òðè çàÿâêè, ïîäàííûå Áîéêîâûì 10.01.1934
ã. [60, 61, 71], ôàêòè÷åñêè îïèñûâàþò îäíî è òî æå óñòðîé-
ñòâî, íî ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ðàçëè÷íîãî ïðèìåíåíèÿ: [60] –
ýòî «Óñòðîéñòâî äëÿ èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèé», [61] – «Ïðèáîð
äëÿ óêàçàíèÿ íàâèãàöèîííûõ ôàêòîðîâ», à [71] – «Ñòàáèëè-
çèðóþùèé è îðèåíòèðóþùèé àïïàðàò». Òàêèì îáðàçîì, â
[60, 61] ðàññìîòðåííîå óñòðîéñòâî ïðèìåíÿåòñÿ êàê ÈÍÑ, à â
[71] – êàê àâòîïèëîò. [60] è [61] – ýòî ôàêòè÷åñêè îäèí è òîò
æå ïàòåíò, íî [60] çàïàòåíòîâàí â Ãåðìàíèè, à [61] – â ÑØÀ.
Åùå îäíî ðàçëè÷èå [60, 61] è [71] – ñîàâòîðû È.Ì. Áîéêîâà.
Â [60] ýòî ôèðìà «Ñèìåíñ», â [61] – ñîàâòîðû îòñóòñòâóþò, â
[71] – åãî æåíà Áèàíêà è äî÷ü Ýðèêà. Ïî-âèäèìîìó, È.Ì.
Áîéêîâ õîòåë îáåñïå÷èòü ñâîþ ñåìüþ. Îòìåòèì, ÷òî
06.10.1934 ã. îí ïîäàë åùå äâå çàÿâêè íà ïàòåíòû: [72] – àâ-
òîïèëîò äëÿ ïîëåòà ïî çåìíîìó êðóãó áîëüøîãî ðàäèóñà
(î÷åâèäíî, äëÿ óïðàâëåíèÿ áàëëèñòè÷åñêîé ðàêåòîé) è [73] –
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ãèðîñêîïè÷åñêèé ìàÿòíèê. Äàëåå íàñ áóäóò èíòåðåñîâàòü ïà-
òåíòû [60, 61], òàê êàê èìåííî íà íèõ ÷àñòî ññûëàþòñÿ ïðè
ðàññìîòðåíèè èñòîðèè ñîçäàíèÿ ÈÍÑ. Ïðèâåäåì çäåñü ìíå-
íèå À.Þ. Èøëèíñêîãî:

«Âåë ðàçðàáîòêó èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû íàâèãàöèè äëÿ
êîðàáëåé è ñàìîëåòîâ è íåìåöêèé èçîáðåòàòåëü È. Áîéêîâ
(ñ 1928 ïî 1933 ã.). Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî îí ïîëó÷èë ïà-
òåíò (“Èçìåðèòåëü ïóòè”), â êîòîðîì îïèñûâàëàñü ñèñòå-
ìà, â îñíîâíûõ ñâîèõ ÷åðòàõ ñîâïàäàþùàÿ ñî ñõåìîé Êîô-
ìàíà è Ëåâåíòàëÿ. Îòëè÷èå ñîñòîÿëî â òîì, ÷òî äëÿ ñòà-
áèëèçàöèè ïëîùàäêè ñ àêñåëåðîìåòðàìè ïðåäëàãàëèñü äâóõ-
ñòåïåííûå ãèðîñêîïû ñ ïîïëàâêîâûì ïîäâåñîì, à äëÿ èçìå-
ðåíèÿ è èíòåãðèðîâàíèÿ – äâîéíîé ðîòîðíûé àêñåëåðîìåòð
<...>

Âèäèìî, Êîôìàí áûë ïåðâûì, êòî òåîðåòè÷åñêè èññëåäî-
âàë ïðåäëîæåííóþ èì ñîâìåñòíî ñ Ëåâåíòàëåì ñõåìó èíåðöè-
àëüíîé íàâèãàöèè è ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ïëàòôîðìà ñèñòå-
ìû äîëæíà â îáùåì ñëó÷àå ñîâåðøàòü íåçàòóõàþùèå êîëåáà-
íèÿ (íàïîäîáèå ãèðîâåðòèêàëè Øóëåðà)» [7. Ñ. 352–353].

Âûõîäèò òàê, ÷òî Áîéêîâ ñ 1927 ã. çàíèìàëñÿ âåñüìà
áëèçêèìè âîïðîñàìè è â íà÷àëå 1934 ã. íåîæèäàííî ïîäàë
çàÿâêè íà ÈÍÑ [60, 61]. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ìåæäó ïîäà÷åé çà-
ÿâêè Ë.Ì. Êîôìàíà è Å.Á. Ëåâåíòàëÿ [6] (26.12.1932 ã.) è
ïîäà÷åé çàÿâêè È.Ì. Áîéêîâà [60, 61] (10.01.1934 ã.) ïðî-
øëî ÷óòü áîëåå ãîäà, ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, ÷òî íåêòî ñîîáùèë
åìó î ñîçäàíèè ÈÍÑ â ÑÑÑÐ. Ïîñêîëüêó çàÿâêà [6] áûëà çà-
ñåêðå÷åíà â ÑÑÑÐ è àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ïî [6] áûëî
îïóáëèêîâàíî òîëüêî 21.07.1966 ã., òî, âåðîÿòíî, èìåëà ìåñ-
òî óòå÷êà èíôîðìàöèè èç ÑÑÑÐ â Ãåðìàíèþ. Áîéêîâó áûëî
íå ñëèøêîì ñëîæíî äîðàáîòàòü îäíó èç ìîäèôèêàöèé åãî àâ-
òîïèëîòà [66–69] äî ÈÍÑ, íî äëÿ ïðîâåðêè èäåè [6] è íàïè-
ñàíèÿ çàÿâêè íà ïàòåíò (10.01.1934 ã.) åìó òðåáîâàëîñü íå-
êîòîðîå âðåìÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, óòå÷êà èíôîðìàöèè ìîãëà
ïðîèçîéòè â íà÷àëå 1933 ã. Áîéêîâó áûëî íåîáõîäèìî èçãî-
òîâèòü è îïðîáîâàòü èíòåãðàòîð. Àíàëèç ïàòåíòîâ Áîéêîâà
[60, 61, 66–73] ïîêàçûâàåò, ÷òî â åãî áîëåå ðàííèõ çàÿâêàõ
[66–69] âîîáùå íå ðàññìàòðèâàëîñü èíòåãðèðóþùåå óñòðîé-
ñòâî. Â çàÿâêàõ [60, 61], ïîäàííûõ 10.01.1934 ã., ýòî óñòðîé-
ñòâî óæå ôèãóðèðóåò. Èíòåãðàòîð Êîôìàíà è Ëåâåíòàëÿ [6]
è èíòåãðàòîð Áîéêîâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàõîâèê, ñîåäè-
íåííûé ñ ôèçè÷åñêèì ìàÿòíèêîì, åãî ðàáîòà ïîäðîáíî ðàñ-
ñìîòðåíà â [2, 49].
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6. Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ÈÍÑ â ÑØÀ

Â ìàå 1945 ã. Â. ôîí Áðàóí è Â. Äîðíáåðãåð âìåñòå ñ ñî-
òðóäíèêàìè ñäàëèñü àìåðèêàíñêèì âîéñêàì è ïåðåäàëè èì
îñòàâøèåñÿ ðàêåòû V-2 è âñþ òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åùå â 1946 ã. ÑØÀ çíà÷èòåëüíî îòñòà-
âàëè îò ÑÑÑÐ ïî ñîçäàíèþ ÈÍÑ è, áîëåå òîãî, òàì åùå íå
áûëî ÿñíîãî ïîíèìàíèÿ ïðèíöèïîâ ÈÍÑ [5]. Ñíà÷àëà ðàáîòû
ïðîâîäèëèñü Ý. Ôèøåëåì â èññëåäîâàòåëüñêîì öåíòðå «Ôîðò
Áëèññ» [7]. Â äàëüíåéøåì ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ïðèáîðà Áîé-
êîâà, à ïî áîëüøîìó ñ÷åòó – ñõåìû Ê–Ë, çàíèìàëàñü «Ïðè-
áîðíàÿ Ëàáîðàòîðèÿ MIT» ïîä ðóêîâîäñòâîì ×.Ñ. Äðåéïåðà
(1901–1987). Â ÑØÀ ÈÍÑ ïðèìåíÿëàñü íà êðûëàòîé ðàêåòå
«Íàâàõî» (ïðîåêò 1946–1957 ãã., íå ïîøåë â ñåðèþ) è ïåð-
âîé â ìèðå ÀÏË «Íàóòèëóñ» (1954 ã.) [16].

Â 1969 ã. ×.Ñ. Äðåéïåð ïîñåòèë ÑÑÑÐ. Íèæå ïðèâåäåì
âîñïîìèíàíèÿ Ì.Ë. Åôôà:

«... Ðå÷ü èäåò î âñòðå÷å â Èíñòèòóòå ìåõàíèêè ÌÃÓ ñ
ïðîô. ×àðëüçîì Ñ. Äðåéïåðîì, îñíîâàòåëåì è ìíîãîëåòíèì
ðóêîâîäèòåëåì Ïðèáîðíîé Ëàáîðàòîðèè MIT, âîçãëàâëÿâ-
øåì ðàçðàáîòêó ïðèáîðîâ äëÿ áàëëèñòè÷åñêèõ ðàêåò, êî-
òîðûìè áûëè âîîðóæåíû àòîìíûå ïîäâîäíûå ëîäêè “Ïîëÿ-
ðèñ”. Ïðîôåññîð Äðåéïåð, çàíèìàâøèé òîãäà ïî÷åòíûé
ïîñò ïðåçèäåíòà Ìåæäóíàðîäíîãî Ñîþçà Àñòðîíàâòèêè,
áûë ïðèãëàøåí â Ìîñêâó àêàäåìèêîì À.Þ. Èøëèíñêèì <...>
Òåìà âñòðå÷è – ïðîåêò ïîëåòà ×åëîâåêà ê Ëóíå ñ âûñàäêîé
íà åå ïîâåðõíîñòè è âîçâðàùåíèåì íà Çåìëþ – ïðîåêò
“Àïîëëîí”. Ïðîôåññîð áûë íàçíà÷åí ðóêîâîäèòåëåì ðàçðà-
áîòêè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïîëåòîì <...> Ïðèñóòñòâîâàâ-
øèé íà âñòðå÷å àâòîð âîñïðîèçâîäèò äèàëîã <...>:

«Ïðîô. Äðåéïåð: Ìåíÿ ïðèãëàñèë ïðåçèäåíò Êåííåäè è
ñïðîñèë, ìîæíî ëè ñîçäàòü ïðèáîðû äëÿ ïîëåòà ×åëîâåêà
íà Ëóíó è åãî âîçâðàùåíèÿ íà Çåìëþ?

– Äà, ñýð.
– À ìîæåò ëè Âàøà Ëàáîðàòîðèÿ âçÿòüñÿ çà ñîçäàíèå

òàêèõ ïðèáîðîâ?
– Äà, ñýð.
– À êîãäà ìîãëè áû áûòü èçãîòîâëåíû ýòè ïðèáîðû?
– Ïðåæäå, ÷åì îíè Âàì ïîíàäîáÿòñÿ, ñýð.
– À êàê ìíå óçíàòü, ãîâîðèòå ëè Âû ìíå ïðàâäó?
– ß ãîòîâ ïîëåòåòü ñàì èñïûòûâàòü ñâîè ïðèáîðû.»
È òàê ÿ ïîëó÷èë ýòó ðàáîòó – çàêëþ÷èë ñâîé âïå÷àò-

ëÿþùèé ðàññêàç ×. Äðåéïåð» [74. Ñ. 7].
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Ðàçóìååòñÿ, ÈÍÑ «Âîäîëåé», óñòàíîâëåííàÿ íà êîðàáëå
«Àïîëëîí», ñóùåñòâåííî îòëè÷àëàñü îò ÈÍÑ [6], íî â åå
îñíîâå ëåæàëà ñõåìà Ê–Ë.

7. Ïðè÷èíû çàäåðæêè ñîçäàíèÿ ÈÍÑ â ÑÑÑÐ

Â íà÷àëå 30-õ ãã. ÑÑÑÐ îïåðåæàë Ãåðìàíèþ è òåì áîëåå
ÑØÀ â ñîçäàíèè ÈÍÑ è íàäî áûëî òîëüêî äîðàáîòàòü ñõåìó
Ê–Ë [6]. Íî âìåøàëîñü ìíîãî îáúåêòèâíûõ è ñóáúåêòèâíûõ
îáñòîÿòåëüñòâ: âîëíà ðåïðåññèé 1937–1938 ãã., óõîä èç ñåê-
òîðà Ëåâåíòàëÿ è Ìÿãêîâà, àðåñò è ðàññòðåë Êîôìàíà, ïðå-
êðàùåíèå ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðîåêòà, îòðèöàòåëüíûé îòçûâ
Á.Â. Áóëãàêîâà [30]. Â 1943 ã. ïîñëå äîêëàäà Ë.È. Òêà÷åâà â
ËÃÓ [5, 29], êàçàëîñü, èìåëèñü âñå âîçìîæíîñòè äëÿ ñêîðåé-
øåãî ñîçäàíèÿ ÈÍÑ, òî÷íåå ãîâîðÿ, ÁÈÍÑ. Íî òóò ñêàçàëèñü
íåêîòîðûå îñîáåííîñòè õàðàêòåðà Ë.È. Òêà÷åâà. Ïðèâåäåì
çäåñü äâå åãî õàðàêòåðèñòèêè:

«... ó íåãî áûë âåñüìà íåïðîñòîé õàðàêòåð – åãî îòî-
ðâàííîñòü îò êîëëåêòèâîâ, â êîòîðûõ âåëèñü ïðàêòè÷å-
ñêèå ðàçðàáîòêè íàâèãàöèîííûõ ñèñòåì, è ýòî ñîçäàâàëî
òðóäíîñòè â îáùåíèè» [16. Ñ. 180];

è
«×åëîâåê îäåðæèìûé, Òêà÷åâ îïåðåäèë ñâîå âðåìÿ è òàê

è íå ñìîã ïðèæèòüñÿ â íàñòîÿùåì, ðâàëñÿ â áóäóùåå. <...>
Ëåâ Èâàíîâè÷ ïðèíàäëåæàë ê òèïó ëþäåé, îáðå÷åííûõ íà
íåóäà÷ó â ïðàêòè÷åñêèõ äåëàõ. Áëåñòÿùàÿ èäåÿ, îïåðåäèâ-
øàÿ ñâîå âðåìÿ, íèêàê íå æåëàëà â åãî ðóêàõ ïðåâðàùàòüñÿ
â îñÿçàåìûé ïðîäóêò. Äàæå ÷åðåç ãîäû, êîãäà ó Òêà÷åâà, êà-
çàëîñü, ïîÿâèëèñü âñå âîçìîæíîñòè: ìàñòåðñêèå, ëàáîðàòî-
ðèè, öåõà, – äàëüøå åäèíè÷íûõ ýêçåìïëÿðîâ äåëî íå øëî.
Äëÿ óñïåøíîé îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà òðåáóåòñÿ èíîé
òàëàíò. Ìíå Òêà÷åâ óäåëÿë îñîáîå âíèìàíèå. <...> Ëüâà
Èâàíîâè÷à êóäà áîëüøå âëåêëà ôàìèëèÿ [Õðóùåâ]. Åìó
ïðåäñòàâëÿëîñü, ÷òî ñ åå ïîìîùüþ îí ñìîæåò íàêîíåö îòû-
ñêàòü âûõîä èç òóïèêà» [11. Ñ. 215].

Ïåðâûé ìàêåò ñèñòåìû ÈÍÑ áûë èñïûòàí â 1953 ã. íà
ñàìîëåòå ÈË-14 [16]. Â 1954 ã. ïî Ïîñòàíîâëåíèþ Ïðàâèòå-
ëüñòâà ñîçäàåòñÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé êîìïëåêñ ñî ñâî-
èì ïðîèçâîäñòâîì – ôèëèàëîì ÍÈÈ-1 ÌÀÏ, íà êîòîðûé âîç-
ëàãàåòñÿ çàäà÷à ïðîåêòèðîâàíèÿ ÈÍÑ «Çåìëÿ» äëÿ ðàçðàáà-
òûâàåìîé â ýòî âðåìÿ êðûëàòîé ðàêåòû «Áóðÿ» (èçäåëèå
350, 1954–1960) [16]. Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîòó êîìïëåêñà êó-
ðèðîâàë Ì.Â. Êåëäûø (1911–1978). Â 1960 ã. òåìà «Áóðÿ»
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áûëà çàêðûòà. Ïðîøëà ñåðüåçíàÿ ðåîðãàíèçàöèÿ, è êîëëåê-
òèâ, ðàçðàáàòûâàâøèé ÈÍÑ, ïðàêòè÷åñêè ðàñïàëñÿ [16].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åùå â 1934 ã. â ÑÑÑÐ áûëî îñóùå-
ñòâëåíî ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ÁÈÍÑ íà ñàìîëåòå Ð-5
[75]. Íî, âî-ïåðâûõ, ýòà ÁÈÍÑ ðàáîòàëà íå áîëåå ìèíóòû, â
ìîìåíò âûõîäà Ð-5 èç «øòîïîðà», è, âî-âòîðûõ, îíà íå ôóí-
êöèîíèðîâàëà â ìàñøòàáå ðåàëüíîãî âðåìåíè – ïîêàçàíèÿ
ãèðîñêîïîâ è àêñåëåðîìåòðîâ ðåãèñòðèðîâàëèñü ñàìîïèñöà-
ìè, à ïîòîì, íà Çåìëå, áðèãàäà âû÷èñëèòåëåé îáðàáàòûâàëà
ýòè çàïèñè ïîñðåäñòâîì àðèôìîìåòðîâ [7, 8].

Â 30-å ãã. â ðàçâèòèå ãèðîñêîïèè è íàâèãàöèè â ÑÑÑÐ (òàê
æå, êàê â ñàìîëåòîñòðîåíèè è ðàêåòîñòðîåíèè) ïðîõîäèëî â
òÿæåëåéøèõ óñëîâèÿõ øïèîíîìàíèè è âçàèìíîé ïîäîçðèòå-
ëüíîñòè, ÷òî çíà÷èòåëüíî òîðìîçèëî ðàáîòó. Òàê, Êîôìàí
áûë ðàññòðåëÿí, à Ëåâåíòàëü è Ìÿãêîâ áûëè âûíóæäåíû óâî-
ëèòüñÿ èç ÍÈÈ-12, ÷òî, â êîíå÷íîì èòîãå, ñïàñëî èì æèçíü.
À ÈÍÑ Êîôìàíà è Ëåâåíòàëÿ äîðàáàòûâàëè è ñîâåðøåíñòâî-
âàëè óæå äðóãèå èññëåäîâàòåëè. Íî è â 40-å ãã. îáñòàíîâêà â
ýòîé îáëàñòè íå ñòàëà íàìíîãî ëó÷øå: øïèîíîìàíèÿ ñìåíè-
ëàñü àòìîñôåðîé âçàèìíîé íåïðèÿçíè. Â ðàçäåëå 3 îïèñàíî,
êàê Ë.È. Òêà÷åâ «çàðóáèë» çàÿâêó íà èçîáðåòåíèå Ã.Î. Ôðèä-
ëåíäåðà, Á.Â. Áóëãàêîâà è Å.Á. Ëåâåíòàëÿ [15], à Ã.Î. Ôðèä-
ëåíäåð «çàðóáèë» ñòàòüþ Ë.È. Òêà÷åâà [39]. Ìîæíî ïðèâåñòè
åùå îäèí ïðèìåð íåäîáðîæåëàòåëüíîñòè: ñíà÷àëà ðóêîâîäèòå-
ëåì êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè êðóïíîãî ñîâåòñêîãî ãèðîñêî-
ïèñòà Ã.È. Âàñèëüåâà-Ëþëèíà (1917–1991) [76] áûë Á.Â. Áóë-
ãàêîâ, íî ïîñëå ïðî÷òåíèÿ ÷åðíîâîãî âàðèàíòà äèññåðòàöèè,
îí îòêàçàëñÿ îò ðóêîâîäñòâà, ìîòèâèðóÿ ñâîé îòêàç òåì, ÷òî â

ðàáîòå íåò ñëîæíîé ìàòåìàòèêè, à ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ òîëüêî äèôôåðåíöèàëüíûå
óðàâíåíèÿ 2-ãî ïîðÿäêà. Ïî ïðîòåêöèè
À.Þ. Èøëèíñêîãî, ðóêîâîäèòåëåì áûë
íàçíà÷åí Ñ.Î. Äîáðîãóðñêèé (ïðîô.
ÌÂÒÓ, 1879–1967) [16, 18].

Íî áûëè è ïîçèòèâíûå ïðèìåðû. Íà-
ïðèìåð, À.Þ. Èøëèíñêèé áûë ÷åëîâå-
êîì äîáðîæåëàòåëüíûì è ïðèõîäèë íà
ïîìîùü èññëåäîâàòåëÿì, îêàçàâøèìñÿ â
òÿæåëîé æèçíåííîé ñèòóàöèè.

Â 1967 ãîäó îòìå÷àëè 50-ëåòèå
Ã.È. Âàñèëüåâà-Ëþëèíà:
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«... Ïîäàðêîâ áûëî ìíîãî, áûë è îäèí ñèìâîëè÷åñêèé –
ñäåëàííûé â öåõå. Íà ïëîñêîé ïîäñòàâêå âûãðàâèðîâàíû
êîíòóðû ÑÑÑÐ, íà ñòîéêàõ ðàçìåùåí êàðäàííûé ïîäâåñ ñ
ìèíèàòþðíûìè øàðèêîâûìè(!) ïîäøèïíèêàìè è íà íèõ íà
ïðîâîëî÷êå ïîäâåøåí øàð ñ êîíòóðàìè ìàòåðèêîâ, ñèìâîëè-
çèðóþùèé Çåìëþ. Çåìëÿ-øàð êà÷àëàñü, êàê ìàÿòíèê. Ìîæ-
íî áûëî êà÷íóòü â îäíó ñòîðîíó, ïîòîì â ïîïåðå÷íóþ, è
øàð îïèñûâàë êðóãè, ýëëèïñû... êîëåáàíèÿ ñêëàäûâàëèñü. Íà
ñòîðîíàõ áûëè íàäïèñè – “Ãåîðãèþ Èâàíîâè÷ó â äåíü 50-ëå-
òèÿ”, “Ã.È. Âàñèëüåâ-Ëþëèí”, “Ì. Øóëåð”, “Å.Á. Ëåâåí-
òàëü”, ò. å. âñå ïðè÷àñòíûå ê ýòîé èäåå» [77].

Íî ó ïîäñòàâêè áûëî òîëüêî 4 ñòîðîíû è äëÿ èìåíè
Ë.Ì. Êîôìàíà ìåñòà íå íàøëîñü. Îòìåòèì çäåñü, ÷òî, êàê
óêàçàë Á. ×åðòîê (1912–2011),

«... Âàñèëüåâ-Ëþëèí îáíàðóæèë â ëèòåðàòóðå, ÷òî åùå â
1932 ãîäó ñîâåòñêèé èíæåíåð Å.Á. Ëåâåíòàëü ïðåäëîæèë ãè-
ðîñêîïè÷åñêóþ âåðòèêàëü ñ òàê íàçûâàåìîé èíòåãðàëüíîé
êîððåêöèåé, òåîðèÿ êîòîðîé áûëà ðàçðàáîòàíà Á.Â. Áóëãà-
êîâûì â 1938 ãîäó. Íî ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ òàêîé âåð-
òèêàëè ïðè îøèáêàõ, íå ïðåâûøàþùèõ îäíó-äâå óãëîâûõ
ìèíóòû îòíîñèòåëüíî èñòèííîé âåðòèêàëè äàííîãî ìåñ-
òà, îêàçàëàñü íåâîçìîæíîé. Â íàøåì ïðåäëîæåíèè (èäåè
áûëè ðàçâèòû Âàñèëüåâûì-Ëþëèíûì) ñâîáîäíûé ãèðîñêîï
Ëåâåíòàëÿ çàìåíÿëñÿ íàïðàâëåíèåì íà çâåçäó – ýòèì ñðàçó
èñêëþ÷àëàñü áîëüøàÿ ïî òåì âðåìåíàì îøèáêà ñâîáîäíîãî
ãèðîñêîïà» [78. Ñ. 282].

È åùå îäèí ìîìåíò: â ÑØÀ ê ðàññìàòðèâàåìûì ðàçðà-
áîòêàì ïðîÿâëÿë èíòåðåñ Äæ.Ô. Êåííåäè – ïåðâîå ëèöî ãî-
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ñóäàðñòâà [74], à â ÑÑÑÐ âñåãî ëèøü ñûí ïåðâîãî ëèöà – Ñ.Í.
Õðóùåâ (1935–2020), äà è òî, ïîòîìó ÷òî ïèñàë ó Ë.È. Òêà-
÷åâà äèïëîìíóþ ðàáîòó [11]. Ðàçëè÷íûì áûëî è îòíîøåíèå
ê ïàìÿòè èçîáðåòàòåëåé: È.Ì. Áîéêîâó ïîñòàâèëè ïàìÿò-
íèê, ×. Äðåéïåð ââåäåí â Íàöèîíàëüíûé çàë ñëàâû èçîáðå-
òàòåëåé ÑØÀ, åãî èìåíåì íàçâàíà ëàáîðàòîðèÿ, îòäåëèâøà-
ÿñÿ îò MIT, à Ë.Ì. Êîôìàí ëåæèò â áåçûìÿííîé áðàòñêîé
ìîãèëå â Êîììóíàðêå.

Çàêëþ÷åíèå

20-å–30-å ãã. ïðîøëîãî âåêà áûëè ðîìàíòè÷åñêèì ïåðèî-
äîì â ñîçäàíèè ãèðîñêîïèè è íàâèãàöèè. Ïîìèìî ïðîôåññè-
îíàëîâ â ýòîé ðàáîòå ó÷àñòâîâàëè ëèöà, ïðîôåññèîíàëüíî íå
âïîëíå ïîäãîòîâëåííûå ê ýòîé äåÿòåëüíîñòè. Íàïðèìåð,
Áàðòÿí áûë êðàñíûì êîìàíäèðîì, Ìÿãêîâ – ïîçèöèîíèðî-
âàë ñåáÿ ïàñòóõîì. Íî è â Ãåðìàíèè èìåëà ìåñòî ñõîäíàÿ ñè-
òóàöèÿ: È.Ì. Áîéêîâ áûë âîåííûì ìîðÿêîì, àêòåðîì è ñïå-
öèàëèñòîì ïî ôîòîãðàììåòðèè; èçîáðåòàòåëü ãèðîêîìïàñà
Ã. Àíøþòö-Êåìïôå (1872–1931) ïî îáðàçîâàíèþ áûë ñïåöè-
àëèñòîì ïî òâîð÷åñòâó âåíåöèàíñêèõ õóäîæíèêîâ ýïîõè Âîç-
ðîæäåíèÿ, çà ÷òî â 1896 ã. ïîëó÷èë ñòåïåíü äîêòîðà ôèëîñî-
ôèè; äàæå íàó÷íûé êîíñóëüòàíò ôèðìû «Àíøþòö è Ê°»
À. Ýéíøòåéí áûë ñïåöèàëèñòîì ïî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.
Â ñåðåäèíå 30-õ ãã. ïåðâûå ðàçðàáîò÷èêè ÈÍÑ ïî ðàçíûì
ïðè÷èíàì «âûøëè èç èãðû»: Ë.Ì. Êîôìàí áûë ðàññòðåëÿí,
Ã. Àíøþòö-Êåìïôå è È.Ì. Áîéêîâ óìåðëè, à Å.Á. Ëåâåíòàëü
õîòÿ è ñîõðàíèë æèçíü, íî ïðîâåë åå â äåïðåññèè è íå îñó-
ùåñòâèë è ìàëîé äîëè òîãî, íà ÷òî áûë ñïîñîáåí. À êîãäà â
40-å–50-å ãã. â ýòó îáëàñòü ïðèøëè ñïåöèàëèñòû âûñî÷àéøå-
ãî êëàññà ïî êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêå, ðàáîòà íàä ñîçäàíèåì
ÈÍÑ áûëà, â îñíîâíîì, çàâåðøåíà. Ðàçóìååòñÿ, ñîâåðøåíñò-
âîâàíèå ÈÍÑ ïðîèñõîäèò è ïî ñåé äåíü, íî â îñíîâå âñåõ
ÈÍÑ, èñïîëüçóþùèõ êàê ìåõàíè÷åñêèå, òàê è îïòè÷åñêèå
ãèðîñêîïû, ëåæèò ñõåìà Ê–Ë.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü Â.Ï. Âèçãèíó, Í.Â. Âäî-
âè÷åíêî, Í.È. Êðîáêå, Í.À. Ïàðóñíèêîâó Ñ.À. Õàðëàìîâó è
Â.Ô. ×óáó çà îáñóæäåíèå ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è, À.À. Ãî-
ëîâàíó, Ä.Ì. Êëèìîâó, Ã.Â. Êîëåñíèêîâîé è Î. Òðóëè çà ñî-
äåéñòâèå â èçûñêàíèè ðÿäà òðóäíîäîñòóïíûõ èñòî÷íèêîâ,
ß.Â. Ìàëûêèíîé è Â.È. Ïîçäíÿêîâîé çà ïîìîùü â ðàáîòå.
Ðàáîòà ïîääåðæàíà ïðîåêòàìè ïî Ãîñóäàðñòâåííîìó çàäàíèþ
¹ 0035-2019-0013 è ¹ 0030-2021-0013.
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À.Â. Êåññåíèõ
Èíñòèòóò èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè

èì. Ñ.È. Âàâèëîâà ÐÀÍ

ßÌÐ ÍÀ ÊÀÔÅÄÐÅ ÐÀÄÈÎÔÈÇÈÊÈ ÑÂ×
ÔÈÇÔÀÊÀ ÌÃÓ –

Â ÇÎÍÅ ÎÁÌÅÍÀ ÌÅÆÄÓ ÔÈÇÈÊÎÉ È ÕÈÌÈÅÉ
(Ðîæäåíèå íàó÷íûõ øêîë â õèìèè

ïî èíèöèàòèâå ôèçèêîâ)

Ââåäåíèå

Ïåðâàÿ íà íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ ðàáîòà ïî
ÿäåðíîìó ìàãíèòíîìó ðåçîíàíñó (ßÌÐ) îïóáëèêîâàíà
Ñ.Ä. Ãâîçäîâåðîì è À.À. Ìàãàçàíèêîì â 1950 ãîäó. Ñ 1956 ã.
ëèäåðîì â îáëàñòè ïîäãîòîâêè êàäðîâ â îáëàñòè ßÌÐ è ßÊÐ
(ÿäåðíîãî êâàäðóïîëüíîãî ðåçîíàíñà) ñòàë íà êàôåäðå Ãâîç-
äîâåðà (â äàëüíåéøåì êàôåäðà ðàäèîòåõíèêè) Þ.Ñ. Êîíñòàí-
òèíîâ, âûïóñêàâøèé åæåãîäíî îäíîãî-äâóõ äèïëîìíèêîâ ïî
ðàäèîñïåêòðîñêîïè÷åñêîé ñïåöèàëüíîñòè. Ìíîãèå èç íèõ
âïîñëåäñòâèè ðàáîòàëè â îáëàñòè àíàëèòè÷åñêèõ è ñòðóêòóð-
íûõ ïðèëîæåíèé ßÌÐ, à ïîçäíåå è â îáëàñòè ßÌÐ òîìîãðà-
ôèè. Íà òîé æå êàôåäðå ðàäèîòåõíèêè (òîãäà ÑÂ×)
Í.Ì. Èåâñêàÿ çàùèòèëà ïåðâóþ íà ôèçôàêå êàíäèäàòñêóþ
äèññåðòàöèþ ïî ßÌÐ. À â òå÷åíèå êîíöà 1950-õ è âñåõ
1960-õ îíà ïðîâîäèëà â ÌÃÓ ñåìèíàð ïî ßÌÐ. Â äàëüíåé-
øåì å¸ ðàáîòà è èññëåäîâàíèÿ å¸ ó÷åíèêîâ, èç êîòîðûõ äî
ïîñëåäíèõ ïîð ðàáîòàë Ð.Ì. Óìàðõîäæàåâ, ïðîòåêàëà â Íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå ÿäåðíîé ôèçèêè ïðè
ÌÃÓ (ÍÈÈßÔ) â Ëàáîðàòîðèè îïòèêè. Ïåðâûì èç äèïëîì-
íèêîâ ôèçôàêà ÌÃÓ ñ êàôåäðû Ê.Â. Áåëîâà Â.Ô. Áûñòðîâ (â
áóäóùåì îäèí èç âûäàþùèõñÿ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ßÌÐ)
ïîñâÿòèë óæå ñâîþ äèïëîìíóþ ðàáîòó õèìè÷åñêîé ðàäèî-
ñïåêòðîñêîïèè ßÌÐ â Èíñòèòóòå õèìè÷åñêîé ôèçèêè ÀÍ
ÑÑÑÐ (ÈÕÔ) â 1957 ãîäó. Ìåæäó òåì ñ 1951 ã. â ðàäèîïðàê-
òèêóìå ôèçôàêà (à ñ 1950 ã. â ðàäèîïðàêòèêóìå ÍÈÈßÔ
ÌÃÓ, ïî ñâèäåòåëüñòâó âûïóñêíèêà Á.À. Êâàñîâà) èìåëèñü
çàäà÷è ïî îáíàðóæåíèþ ïðîòîííîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà
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(ÏÌÐ). Âûïóñêíèêè ôèçôàêà âîçãëàâëÿëè è ïðàêòè÷åñêè
ñîçäàâàëè ãðóïïû è ëàáîðàòîðèè ßÌÐ â õèìè÷åñêèõ èíñòè-
òóòàõ: Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ôèçèêî-õèìè÷åñêèé
(ÍÈÔÕÈ èì. Ë.ß. Êàðïîâà), Èíñòèòóò Îðãàíè÷åñêîé õèìèè
èì. Í.Ä. Çåëèíñêîãî ÀÍ ÑÑÑÐ (ÈÎÕ), Âñåñîþçíûé íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû
ðàñòåíèé (ÂÍÈÈÕÑÇÐ), Èíñòèòóò õèìè÷åñêèõ ðåàêòèâîâ è
îñîáî ÷èñòûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ÈÐÅÀ). Þ.Ñ. Êîíñòàíòè-
íîâ è åãî ó÷åíèêè ïðèíèìàëè íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå â
îñâîåíèè àíàëèòè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé ßÌÐ â ÍÈÔÕÈ è íà
Õèìè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà (õèìôà-
êå). Â ñòàíîâëåíèå ìåòîäà ßÌÐ â Èíñòèòóòå ýëåìåíòîîðãà-
íè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ÀÍ ÑÑÑÐ (ÈÍÝÎÑ) ñóùåñòâåííûé
âêëàä âíåñëè Þ.Ñ. Êîíñòàíòèíîâ è Á.À. Êâàñîâ, è ïðåæäå
âñåãî ïðîó÷èâøèéñÿ íà ôèçôàêå äâà ãîäà è çàòåì ðåïðåññè-
ðîâàííûé Ý.È. Ôåäèí (ïîñëå ðåàáèëèòàöèè è çàâåðøåíèÿ îá-
ðàçîâàíèÿ). Òàì æå ðàçâèâàëè ìåòîä ÿäåðíîãî êâàäðóïîëü-
íîãî ðåçîíàíñà âûïóñêíèêè ôèçôàêà Ã.Ê. Ñ¸ìèí è Ò.À. Áà-
áóøêèíà. Â Èíñòèòóòå õèìè÷åñêîé ôèçèêè ÀÍ ÑÑÑÐ ïîìè-
ìî Áûñòðîâà âàæíûé âêëàä â îñâîåíèå ßÌÐ âíåñëà âûïóñê-
íèöà êàôåäðû ðàäèîòåõíèêè ôèçôàêà À.Ó. Ñòåïàíÿíö. Ñàì
Áûñòðîâ ñûãðàë ïðèíöèïàëüíî âàæíóþ ðîëü âî âíåäðåíèè
ßÌÐ â Èíñòèòóò ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ (ÈÌÁ) è
çàòåì â Èíñòèòóò õèìèè ïðèðîäíûõ ñîåäèíåíèé ÀÍ ÑÑÑÐ.

Óêàæåì íà àâòîðà îðèãèíàëüíûõ òåîðåòè÷åñêèõ òðóäîâ è
ìîíîãðàôèé ïî ßÌÐ è ÝÏÐ âûïóñêíèêà êàôåäðû îïòèêè
È.Â. Àëåêñàíäðîâà, ÷èòàâøåãî äîëãîå âðåìÿ ëåêöèè ïî ôèçè-
êå ñòóäåíòàì õèìôàêà ÌÃÓ, âûïóñêíèêîâ ôèçôàêà: òåîðåòè-
êà Í.Í. Êîðñòà, òåîðåòèêà, ó÷àñòíèöó Âåëèêîé Îòå÷åñòâåí-
íîé âîéíû Ìàéþ Èñààêîâíó Ðîäàê. Îáùåìîñêîâñêèé ñåìèíàð
Ïðîáëåìû ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà âîçãëàâëÿåò ñ 1981 ã. ïî íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ñîêóðñíèê Â.Ô. Áûñòðîâà Â.À. Àöàðêèí.

Íèæå ìû ïðèâîäèì êðàòêèå õàðàêòåðèñòèêè âêëàäà â
ðàçâèòèå àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ßÌÐ îòäåëüíûõ ñîòðóäíè-
êîâ è âûïóñêíèêîâ ôèçôàêà ÌÃÓ â ÌÃÓ è â îòå÷åñòâåííûõ
íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ.

Ñàìñîí Äàâèäîâè÷ Ãâîçäîâåð (1907–1969)

Ðîäèëñÿ â ñåìüå èíæåíåðà, âûïóñêíèêà Ìþíõåíñêîé
Âûñøåé òåõíè÷åñêîé øêîëû Äàâèäà Ëàçàðåâè÷à Ãâîçäîâåðà
è äîìîõîçÿéêè Ñàððû Ìèðîíîâíû Ãâîçäîâåð.
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Â 1927 ãîäó îêîí÷èë ôèçèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêèé ôàêóëüòåò Ìîñêîâñêîãî óíè-
âåðñèòåòà ïî ñïåöèàëüíîñòè «ðàäèî-âà-
êóóìòåõíèêà» ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåñ-
ñîðà Í.À. Êàïöîâà. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ àñ-
ïèðàíòóðû â 1931 ãîäó áûë îñòàâëåí
ïðåïîäàâàòåëåì íà ôàêóëüòåòå. Ñòåïåíü
êàíäèäàòà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê
Ãâîçäîâåðó áûëà ïðèñâîåíà â 1935 ãîäó
ïî ñîâîêóïíîñòè íàó÷íûõ ðàáîò áåç çà-
ùèòû äèññåðòàöèè; äîêòîðñêóþ äèññåð-
òàöèþ çàùèòèë â 1939 ãîäó ïî òåìå
«Äâèæåíèå ýëåêòðîíîâ â ðàçðÿäå íèçêî-
ãî äàâëåíèÿ».

Â ñåíòÿáðå 1946 ã. ñîçäàë è âîçãëà-
âèë Îòäåëåíèå ðàäèîôèçèêè è ýëåêòðî-
íèêè ïðè ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ,
êîòîðîå âêëþ÷àëî êàôåäðû âûñîêèõ ÷à-

ñòîò, ýëåêòðîííîé îïòèêè è îñöèëëîãðàôèè, ýëåêòðîííûõ è
èîííûõ ïðèáîðîâ, àêóñòèêè, ðàäèîëîêàöèè, êîëåáàíèé, ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí è òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ðàäèîòåõíè-
êè. Ñ 1947 ãîäà çàâåäîâàë ñîçäàííîé èì êàôåäðîé ôèçèêè
ñâåðõâûñîêèõ ÷àñòîò (âïîñëåäñòâèè ðàäèîòåõíèêè).

Â 1950 ã. ñîâìåñòíî ñ èíæåíåðîì ýòîé êàôåäðû À.À. Ìà-
ãàçàíèêîì îïóáëèêîâàë ïåðâóþ ðàáîòó ïî ßÌÐ â ÌÃÓ [1]. Ñ
1951 ã. íà êàôåäðå ðåãóëÿðíî çàùèùàëèñü äèïëîìíûå ðàáî-
òû ïî ßÌÐ, à ñ 1953 ã. è êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè ïî ßÌÐ.
Àïïàðàòóðà áûëà àíàëîãè÷íîé çàðóáåæíîé (çà èñêëþ÷åíèåì
ìàãíèòà, ñêîíñòðóèðîâàííîãî è èçãîòîâëåííîãî íà ôèçôàêå),
íî Ãâîçäîâåðà è åãî ïåðâûõ ó÷åíèêîâ èíòåðåñîâàëè ñâîéñòâà
ñèñòåìû ÿäåðíûõ ìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ òåî-
ðèè êîëåáàíèé. Ñàìñîí Äàâèäîâè÷ ðàçðàáîòàë èçÿùíûé ìà-
òåìàòè÷åñêèé ìåòîä ðàñ÷¸òà ôîðìû ñèãíàëà ßÌÐ ïðè áûñò-
ðîì ïðîõîæäåíèè. Ïîä ýòèì óãëîì çðåíèÿ âûïîëíÿëèñü êàí-
äèäàòñêèå ðàáîòû Í.Ì. Èåâñêîé (1953) è Í.Ì. Ïîìåðàíöåâà
(1954). Ïðàâäà, â ïåðâûõ ðàáîòàõ ïðåíåáðåãàëîñü íåêîòîðû-
ìè ýôôåêòàìè, ñâÿçàííûìè ñ âçàèìîäåéñòâèåì ñèñòåìû ìàã-
íèòíûõ ìîìåíòîâ ñ ðàäèîàïïàðàòóðîé, ÷òî áûëî èñïðàâëåíî
â ðàáîòàõ Þ.Ñ. Êîíñòàíòèíîâà. Îäíàêî âñêîðå ñòàëî ÿñíî
(îïÿòü-òàêè èç ðÿäà çàðóáåæíûõ ðàáîò), ÷òî ðîæäàåòñÿ íî-
âûé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, èõ âçàè-
ìîäåéñòâèé è ïðåâðàùåíèé. Ïîýòîìó âûïóñêíèêè êàôåäðû,
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(1950-å ãã.).

[Èç àðõèâà Êàôåäðû
ðàäèîòåõíèêè]



âûïîëíÿâøèå ðàáîòû ïî ßÌÐ âïëîòü äî 1970-õ ãã., â ñâî¸ì
áîëüøèíñòâå èñêàëè ñåáå ïðèìåíåíèå íà ñëóæáå ó õèìèêîâ.

Â 1958 ãîäó ïî èíèöèàòèâå Ñ.Ä. Ãâîçäîâåðà â ÌÃÓ áûëà
îðãàíèçîâàíà Ïðîáëåìíàÿ ëàáîðàòîðèÿ êâàíòîâîé ðàäèîôè-
çèêè, êîòîðóþ îí âîçãëàâëÿë ïî÷òè äî êîíöà æèçíè (1967).

Êîíñòàíòèíîâ Þðèé Ñåðàôèìîâè÷ (1929–1995)

Þ.Ñ. Êîíñòàíòèíîâ – îäèí èç ïèîíå-
ðîâ îñâîåíèÿ ìåòîäà ÿäåðíîãî ìàãíèòíî-
ãî ðåçîíàíñà (ßÌÐ) â ÑÑÑÐ. Â ïåðèîä
1947–1952 ãã. Þ.Ñ. Êîíñòàíòèíîâ áûë
ñòóäåíòîì, à ïîçæå è äî êîíöà ñâîèõ
äíåé – ñîòðóäíèêîì ôèçè÷åñêîãî ôàêó-
ëüòåòà ÌÃÓ (àññèñòåíòîì è ñòàðøèì íà-
ó÷íûì ñîòðóäíèêîì êàôåäðû ðàäèîòåõ-
íèêè ÑÂ×). Â 1968 îí çàùèòèë êàíäè-
äàòñêóþ äèññåðòàöèþ «Òåîðèÿ è ïðèìå-
íåíèå àâòîêîëåáàòåëüíûõ è ïàðàìåòðè÷å-
ñêèõ ñõåì â ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè», â
1978 ã. ïîëó÷èë çâàíèå ñòàðøåãî íàó÷íî-
ãî ñîòðóäíèêà. Â 1988 ã. çàùèòèë äîê-
òîðñêóþ äèññåðòàöèþ «ßäåðíûé ìàãíèò-
íûé ðåçîíàíñ â ñàìîñîãëàñîâàííîì âîç-
áóæäàþùåì ïîëå».

Íàó÷íûå èíòåðåñû Þ.Ñ. Êîíñòàíòè-
íîâà â íåìàëîé ñòåïåíè ñôîðìèðîâàëèñü ïîä âëèÿíèåì èäåé
âûäàþùåãîñÿ ôèçèêà ïðîôåññîðà Ñ.Ä. Ãâîçäîâåðà, ïðèìû-
êàâøåãî ê øêîëå Ë.È. Ìàíäåëüøòàìà. Â 1950 ã. íà êàôåäðå
ðàäèîòåõíèêè ÌÃÓ, âûäåëèâøåéñÿ â 1948 ã. èç êàôåäðû êî-
ëåáàíèé, áûëè îñóùåñòâëåíû îäíè èç ïåðâûõ â ÑÑÑÐ (ïîñëå
ðàáîòû 1947 ã. Ê.Â. Âëàäèìèðñêîãî â Ôèçè÷åñêîì èíñòèòóòå
èì. Ï.Í. Ëåáåäåâà) ýêñïåðèìåíòû ïî ßÌÐ. Ñòàâøèé òðåòü-
èì ïî ñ÷åòó äèïëîìèðîâàííûì, à çàòåì è ïîëó÷èâøèì ñòå-
ïåíü êàíäèäàòà íàóê ñïåöèàëèñòîì ïî ßÌÐ, âûïóùåííûì
ýòîé êàôåäðîé, Þ.Ñ. Êîíñòàíòèíîâ èçâåñòåí ñâîèìè èññëåäî-
âàíèÿìè â îáëàñòè ðåãåíåðàòèâíîé ßÌÐ ñïåêòðîñêîïèè, îñî-
áåííîñòüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â ñîñòàâå ßÌÐ-ñïåê-
òðîìåòðà öåïè îáðàòíîé ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùåé ñàìîâîçáóæ-
äåíèå ñèñòåìû ÿäåðíûõ ñïèíîâ. Â ðàìêàõ ýòèõ èññëåäîâà-
íèé èì èçó÷åíû îïòèìàëüíûå ðåæèìû ðàáîòû àâòîäèííîãî
ãåíåðàòîðà, ðåàëèçîâàí ìåòîä êâàíòîâàíèÿ ôàçû äëÿ ïðèåìà
ñèãíàëîâ ñïèíîâîé ñèñòåìû, ïðîâåäåí ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè
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Ðèñ.2.
Þ.Ñ. Êîíñòàíòèíîâ

(1970).
[Èç àðõèâà

Í.Â. Àíèñèìîâà]



ðàáîòû ñïèíîâîãî ãåíåðàòîðà â íåîäíîðîäíîì ìàãíèòíîì
ïîëå. Âî ìíîãèõ ðàáîòàõ Êîíñòàíòèíîâà ïðîäåìîíñòðèðîâà-
íû ïðàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèé ðåãåíåðàòèâíîãî
ßÌÐ äëÿ íóæä õèìèè è òåõíèêè (â îáëàñòè äâîéíîãî ÿäåð-
íîãî ðåçîíàíñà, ÿäåðíîãî êâàäðóïîëüíîãî ðåçîíàíñà, ñòðóê-
òóðíûõ èññëåäîâàíèé ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîñêîïèè ôòîðà-19,
ôîòîèíäóöèðîâàííîé õèìè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè ÿäåð, âëèÿ-
íèÿ êèñëîðîäà íà ðåëàêñàöèþ ÿäåðíûõ ñïèíîâ è ò.ä.). Íî
ãëàâíûå åãî ðåçóëüòàòû ñîäåðæàò ðåøåíèÿ èíòåðåñíûõ ïðîá-
ëåì ôèçèêè íåëèíåéíûõ êîëåáàíèé â ñâÿçàííûõ ñèñòåìàõ,
îäíîé èç êîòîðûõ ñëóæèò ñèñòåìà ÿäåðíûõ ñïèíîâ â âåùåñò-
âå. Íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü î áîëüøîì âêëàäå Þðèÿ Ñåðàôèìî-
âè÷à â ïîäãîòîâêó ñïåöèàëèñòîâ. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì çà-
ùèùåíû íåñêîëüêî äåñÿòêîâ äèïëîìíûõ ðàáîò, ïîñëåäíþþ
èç êîòîðûõ êàôåäðà çàñëóøàëà â ÿíâàðå 1995 ã., áîëåå äå-
ñÿòêà êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé, ñîçäàíà â ðàäèîïðàêòèêó-
ìå ÌÃÓ óñòàíîâêà äëÿ ñòóäåí÷åñêîé ðàáîòû ïî ßÌÐ.

Âûïóùåííûå Þ.Ñ. Êîíñòàíòèíîâûì ñïåöèàëèñòû óñïåø-
íî òðóäèëèñü è òðóäÿòñÿ â ìåæôàêóëüòåòñêîé ëàáîðàòîðèè
ßÌÐ ïðè õèìôàêå ÌÃÓ (Â.À. Ðîçíÿòîâñêèé, Þ.Ê. Ãðèøèí).
Âåäóùèì ñïåöèàëèñòîì Öåíòðà ìàãíèòíîé òîìîãðàôèè è
ñïåêòðîñêîïèè ÌÃÓ ÿâëÿåòñÿ Í.Â. Àíèñèìîâ. Â äðóãèõ îðãà-
íèçàöèÿõ óñïåøíî ðàáîòàëè è ðàáîòàþò Í.Í. Øàïåòüêî,
À.Ì. Ñìèðíîâ, Âèòàëèé Â. Íåãðåáåöêèé è äð. Àâòîð ýòîé
ñòàòüè À.Â. Êåññåíèõ, õîòÿ è íå áûë ôîðìàëüíî ó÷åíèêîì
Êîíñòàíòèíîâà, ñäåëàë ïåðâûå øàãè â ñîçäàíèè ñîáñòâåííîé
è â îñâîåíèè è ìîäèôèêàöèè çàðóáåæíîé àïïàðàòóðû ßÌÐ
áëàãîäàðÿ åãî êîíñóëüòàöèÿì, à çàòåì ó÷àñòâîâàë âî âíåäðå-
íèè ìåòîäîâ ßÌÐ â òð¸õ õèìè÷åñêèõ èíñòèòóòàõ, ïðè÷¸ì íå
áåç ïîìîùè è ñîâåòà ñ Þðèåì Ñåðàôèìîâè÷åì.

Ïåðó Þðèÿ Ñåðàôèìîâè÷à ïðèíàäëåæèò ñòàòüÿ «Ðåãåíå-
ðàöèÿ» â «Ôèçè÷åñêîé ýíöèêëîïåäèè».

Îòìåòèì âûñîêèé ïðîôåññèîíàëüíûé è ëè÷íûé àâòîðèòåò
Þðèÿ Ñåðàôèìîâè÷à â íàó÷íîì ñîîáùåñòâå ðàäèîôèçèêîâ è
îñîáåííî ñïåêòðîñêîïèñòîâ ßÌÐ. Þðèé Ñåðàôèìîâè÷ áûë íå-
èçìåííûì è àêòèâíûì ó÷àñòíèêîì íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé,
ñèìïîçèóìîâ è Âñåñîþçíûõ øêîë ïî ìàãíèòíîìó ðåçîíàíñó.
Â ÷àñòíîñòè îí ñòîÿë ó èñòîêîâ Ìîñêîâñêîãî ñåìèíàðà «Ïðîá-
ëåìû ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà», î ñîçäàíèè êîòîðîãî äîãîâîðè-
ëèñü àêòèâíûå ó÷àñòíèêè VII Âñåñîþçíîé øêîëû ïî ìàãíèò-
íîìó ðåçîíàíñó â Ñëàâÿíîãîðñêå â 1981 ã. Êîìïåòåíòíîñòü,
äîáðîæåëàòåëüíîñòü, íåèçìåííûé þìîð Þðèÿ Ñåðàôèìîâè÷à
íàâñåãäà îñòàíóòñÿ â ïàìÿòè åãî êîëëåã è äðóçåé.
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Íåãðåáåöêèé Âèòàëèé Âàñèëüåâè÷

Êàê îäèí èç ïðèìåðîâ ìû ðàññìîòðèì
ñóäüáó Â.Â. Íåãðåáåöêîãî, ïîëó÷èâøåãî
Ãîñóäàðñòâåííóþ ïðåìèþ ÑÑÑÐ 1989 ã. â
ñîñòàâå êîëëåêòèâà, îòêðûâøåãî íîâûé
òèï êðàñèòåëåé è ó÷àñòâîâàâøåãî â
1960-õ–1970-õ ãã. â îòêðûòèè (îòìå÷åí-
íîì ñâèäåòåëüñòâîì îá îòêðûòèè îò
1977 ã.) íîâîãî òèïà ôîñôîðîðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé (ôîñôàäèàçîëîâ).

Íåãðåáåöêèé ðîäèëñÿ â 1943 ã. Â
1967 ã. çàêîí÷èë ÌÃÓ (êàôåäðó ðàäèî-
òåõíèêè), çàùèòèâ äèïëîìíóþ ðàáîòó ïî
äâîéíîìó ãåòåðîÿäåðíîìó ßÌÐ, âûïîë-
íåííóþ â Èíñòèòóòå îðãàíè÷åñêîé õèìèè
ÀÍ ÑÑÑÐ (ÈÎÕ), êóäà îí áûë íàïðàâëåí
ïî ðåêîìåíäàöèè Þ.Ñ. Êîíñòàíòèíîâà
(«ïîëó÷èë îò íåãî “ïèíîê” â ßÌÐ»). Ðà-
áîòàë âî Âñåñîþçíîì ÍÈÈ õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñ-
òåíèé (ÂÍÈÈÕÑÇÐ) è îäíîâðåìåííî ïðîõîäèë çàî÷íóþ àñ-
ïèðàíòóðó â ÈÎÕ. Â 1972 ã. çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåð-
òàöèþ «Ïðèìåíåíèå ñïåêòðîñêîïèè äâîéíîãî ìàãíèòíîãî ãå-
òåðîÿäåðíîãî ðåçîíàíñà äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñòðîåíèÿ îðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé áîðà, àçîòà è ôîñôîðà» è ïîëó÷èë ñòå-
ïåíü ê.ô.-ì.í.

Äàëåå äëèòåëüíîå âðåìÿ îí óñïåøíî (ñì. âûøå) ðàáîòàë
âî ÂÍÈÈÕÑÇÐ, ïðèìåíÿÿ ìåòîä ßÌÐ (âî ÂÍÈÈÕÑÇÐ èìåë-
ñÿ ïðèáîð ßÌÐ íà 90, à ñ 1987 ã. íà 400 ÌÃö), çàùèòèë â
1986 ã. äèññåðòàöèþ íà ñòåïåíü ä.õ.í. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ –
ïåíñèîíåð. Ñì. ñïèñîê íåêîòîðûõ ðàáîò, îïóáëèêîâàííûõ
Íåãðåáåöêèì [9–16]. Â îòëè÷èå îò ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ
Âèòàëèé Âàñèëüåâè÷ ñòàë ïðîôåññèîíàëüíûì õèìèêîì. Åãî
äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ îçàãëàâëåíà òàê: «Äèíàìè÷åñêàÿ
ñòåðåîõèìèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ôîñôîðà. Ôîñôîðîò-
ðîïíàÿ òàóòîìåðèÿ».

Ôàêòè÷åñêè âñå åãî 170 æóðíàëüíûõ ñòàòåé, îò-
ðàæ¸ííûõ â ñèñòåìå ÌÃÓ «ÈÑÒÈÍÀ», ïîñâÿùåíû ïðîáëå-
ìàì õèìè÷åñêîãî àíàëèçà, ñòðóêòóðíîé è ñòåðåîäèíàìè÷å-
ñêîé õèìèè (ëèøü îòäåëüíûå ðàííèå ðàáîòû ñâÿçàíû â áîëü-
øåé ñòåïåíè ñ ìîäèôèêàöèåé àïïàðàòóðû). Â òîì ÷èñëå ðà-
áîòû [9–12] ïîñâÿùåíû òåìàòèêàì «Äâîéíîé ãåòåðîÿäåðíûé
ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ è ñòðóêòóðà ñîåäèíåíèé ñ äâóõêîîðäè-
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Íåãðåáåöêèé Â.Â.
1970 ã. (èç àðõèâà
Â.Â. Íåãðåáåöêîãî)



íèðîâàííûì àòîìîì ôîñôîðà». Âñåãî ïî äâîéíîìó ãåòåðî-
ÿäåðíîìó ðåçîíàíñó îïóáëèêîâàíî îêîëî 16 ïå÷àòíûõ ðàáîò,
ïî óñòàíîâëåíèþ ñòðóêòóðû äâóõêîîðäèíèðîâàííîãî ôîñôî-
ðà – 8 ðàáîò, íàïðèìåð [10] – äâîéíîé ðåçîíàíñ, [11, 12] –
äâîéíîé ðåçîíàíñ è ôîñôàäèàçîëû. Ïî òåìàòèêàì «Äèíàìè-
÷åñêèé ßÌÐ» è «Ôîñôîðîòðîïèÿ» îïóáëèêîâàíî âñåãî áîëåå
60 ðàáîò, â òîì ÷èñëå [13–15].

Ñîâìåñòíî ñ ÌÕÒÈ èì. Ä.È. Ìåíäåëååâà è ïðè ó÷àñòèè
èçâåñòíîãî ñîòðóäíèêà ÌÃÓ Ë.Â. Ëåâøèíà âûïîëíåíî áîëåå
20 ïå÷àòíûõ ðàáîò è çàðåãèñòðèðîâàíî 10 àâòîðñêèõ ñâèäå-
òåëüñòâ, íà îäíî èç êîòîðûõ ìû è ññûëàåìñÿ [17].

Ñòàðøåìó ñûíó Âèòàëèÿ Íåãðåáåöêîãî, Âàäèìó Íåãðå-
áåöêîìó, óäàëîñü ïðîäîëæèòü íàó÷íóþ äèíàñòèþ. Îí çàêîí-
÷èë ÌÕÒÈ èì. Ä.È. Ìåíäåëååâà, àêòèâíî çàíèìàëñÿ õèìè-
÷åñêèìè ïðèëîæåíèÿìè ßÌÐ, ñòàë äîêòîðîì õèìè÷åñêèõ
íàóê è âîçãëàâëÿåò ñåé÷àñ êàôåäðó õèìèè â Ìåäèöèíñêîì
Èíñòèòóòå èì. Í.È. Ïèðîãîâà.
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Ã.Á. Ìàëûêèí
ÔÃÁÍÓ Ôåäåðàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð Èíñòèòóò

ïðèêëàäíîé ôèçèêè ÐÀÍ1)

ÑÒÎ ËÅÒ ÒÀÕÈÎÍÀÌ.
ÄÎÊËÀÄ Ë.ß. ØÒÐÓÌÀ ÍÀ ÂÒÎÐÎÌ ÑÚÅÇÄÅ

ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÀÑÑÎÖÈÀÖÈÈ ÔÈÇÈÊÎÂ

17–23 ñåíòÿáðÿ 1921 ã. â Êèåâå ïðîõîäèë Âòîðîé ñúåçä
Ðîññèéñêîé àññîöèàöèè ôèçèêîâ. Ïîñêîëüêó ïðåäñåäàòåëü
ñîâåòà àññîöèàöèè Î.Ä. Õâîëüñîí (1952–1934) íà ñúåçä íå
ïðèåõàë, ïðåäñåäàòåëåì ñúåçäà áûë ïðîô. È.È. Êîñîíîãîâ
(1866–1922). Ïåðâîå çàñåäàíèå íà÷àëîñü 17.09.1921 ã. â àê-
òîâîì çàëå Êèåâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ïðèñóòñòâîâàëî 278
ó÷àñòíèêîâ, èç íèõ 52 èíîãîðîäíèõ. ×àñòü çàñåäàíèé ïðîõî-
äèëà â Êèåâñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå.

22.09.1921 ã. â ôèçè÷åñêîé àóäèòîðèè Êèåâñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà ïðîõîäèëî çàñåäàíèå ñåêöèè ôèçèêè ïîä ïðåäñåäàòå-
ëüñòâîì ïðîô. È.È. Êîñîíîãîâà. Ïåðâûé äîêëàä ïîä íàçâà-
íèåì «Ê âîïðîñó î ïðåäåëüíîé ñêîðîñòè â ñïåöèàëüíîé òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè» ïðî÷èòàë Ëåâ ßêîâëåâè÷ Øòðóì
(1890–1936, î íåì [1–4]). Ïî âèäèìîìó, íà òîò ìîìåíò
Ë.ß. Øòðóì íå èìåë ïîñòîÿííîé ðàáîòû è òîëüêî â íîÿáðå
1921 ã. ñòàë íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì Óêðàèíñêîé ÀÍ [1, 3]. Ê
ñîæàëåíèþ, òåêñò äîêëàäà Ë.ß. Øòðóìà íå ñîõðàíèëñÿ, íî â
Êèåâå áûëè èçäàíû êðàòêèå òåçèñû äîêëàäîâ ñúåçäà [5].
Íèæå ìû ïðèâîäèì òåçèñû äîêëàäà Ë.ß. Øòðóìà [5]:

«Àâòîð äàåò êðèòèêó íåâîçìîæíîñòè ïðîöåññîâ, ðàñ-
ïðîñòðàíÿþùèõñÿ ñî ñêîðîñòüþ, áîëüøåé ñêîðîñòè ñâåòà, è
â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ àíàëèòè÷åñêîãî è, ïàðàëëåëüíî,
ãåîìåòðè÷åñêîãî (â ÷åòûðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå Ìèíêîâ-
ñêîãî) ïðèõîäèò ê ñëåäóþùèì çàêëþ÷åíèÿì:

1) ñóùåñòâîâàíèå ñêîðîñòåé, áîëüøèõ ñêîðîñòè ñâåòà,
íå íàõîäèòñÿ â ïðîòèâîðå÷èè ñ òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè;
2) ïðè ñóùåñòâîâàíèè ïðîöåññîâ, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ ñî
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ñêîðîñòüþ, áîëüøåé ñêîðîñòè ñâåòà, â êàêîé ëèáî ñèñòåìå
S, âîçìîæíà òàêàÿ ñêîðîñòü ïðÿìîëèíåéíîãî è ðàâíîìåðíî-
ãî äâèæåíèÿ äðóãîé ñèñòåìû S′ îòíîñèòåëüíî S, ïðè êîòî-
ðîé òå÷åíèå âðåìåíè â ñèñòåìå S′ äëÿ òàêèõ ïðîöåññîâ îá-
ðàòíî òå÷åíèþ âðåìåíè â ñèñòåìå S; 3) êîíöåïöèÿ âðåìåíè
Einstein'à çàêëþ÷àåò â ñåáå îòíîñèòåëüíîñòü íå òîëüêî ïî-
íÿòèé îäíîâðåìåííîñòè ñîáûòèé è ïðîäîëæèòåëüíîñòè
ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè, íî è îòíîñèòåëüíîñòü ñàìîãî íà-
ïðàâëåíèÿ òå÷åíèÿ âðåìåíè.

Î÷åâèäíî, ÷òî çäåñü èäåò ðå÷ü î ïðîöåññàõ èëè ÷àñòèöàõ,
ñêîðîñòü êîòîðûõ ïðåâûøàåò ñêîðîñòü ñâåòà, ò.å. î òàõèî-
íàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîíÿòèå òàõèîíîâ áûëî ââåäåíî Ë.ß.
Øòðóìîì ñòî ëåò íàçàä. Áîëåå ïîäðîáíî ýòîò âîïðîñ, à òàêæå
äàëüíåéøèå ïóáëèêàöèè Ë.ß. Øòðóìà íà äàííóþ òåìó, ðàñ-
ñìîòðåíû â [1–3]. Â ÷àñòíîñòè, ðàíåå ïîëàãàëîñü [1], ÷òî ïåð-
âàÿ ïóáëèêàöèÿ Ë.ß. Øòðóìà î òàõèîíàõ îòíîñèòñÿ íå ê
1921 ã., à ê 1923 ã. Îòìåòèì, ÷òî íà ýòîì ñúåçäå Ë.ß. Øòðóì
ïðî÷èòàë åùå îäèí äîêëàä «Î çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòè
ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé îò óïðóãîñòè ãàçà».

P.S. Ïîñëå ïóáëèêàöèè [1] àâòîðàì ÷àñòî çàäàâàëè âîïðî-
ñû î òîì, íå ÿâëÿåòñÿ ëè Ë.ß. Øòðóì ïðîòîòèïîì ãåðîÿ ðî-
ìàíà Â. Ãðîññìàíà «Æèçíü è ñóäüáà» Âèêòîðà Øòðóìà. Íå-
äàâíî Àëåêñàíäðà Ïîïîôô, äî÷ü ñîâåòñêîãî ïèñàòåëÿ Ã. Áàê-
ëàíîâà, íàøëà â àðõèâå Â. Ãðîññìàíà â ÐÃÀËÈ ïèñüìî
1929 ã. è îòêðûòêó 1933 ã. (îò Â. Ãðîññìàíà ê åãî îòöó Ñåìå-
íó Îñèïîâè÷ó), â êîòîðûõ óïîìèíàåòñÿ Ë.ß. Øòðóì [6,
Ñ. 202–203]. Â ÷àñòíîñòè, â ïèñüìå óïîìèíàåòñÿ, ÷òî
Â. Ãðîññìàí çàíÿë ó Ë.ß. Øòðóìà íåáîëüøóþ ñóììó äåíåã.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü Ò. Äåòòìåð çà ïîìîùü â
ðàáîòå.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ïðîåêòàìè ïî Ãîñóäàðñòâåííûì çàäà-
íèÿì ¹ 0035-2019-0013 è è ¹ 0030-2021-0013.
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III. ÍÀÓ×ÍÎ-ÁÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ Î×ÅÐÊÈ

Åâãåíèé Áåðêîâè÷
Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà «Ñåìü èñêóññòâ»

ÒÐÀÃÅÄÈß ÝÉÍØÒÅÉÍÀ,
ÈËÈ Ñ×ÀÑÒËÈÂÛÉ ÑÈÇÈÔ

Ýéíøòåéí â èçîëÿöèè

Ñìåðòü Àëüáåðòà Ýéíøòåéíà 18 àïðåëÿ 1955 ãîäà ïî-
òðÿñëà ïëàíåòó. Î òîì, ÷òî ñ åãî óõîäîì ìèð ñòàë äðóãèì, ãî-
âîðèëè ïîëèòèêè è ïèñàòåëè, àðòèñòû è õóäîæíèêè...

Ïðåçèäåíò ÑØÀ Äóàéò Ýéçåíõàóýð çàÿâèë íà ñëåäóþùèé
äåíü ïîñëå îáúÿâëåíèÿ î êîí÷èíå ó÷åíîãî:

«Â ÕÕ âåêå íè îäèí äðóãîé ÷åëîâåê íå ñäåëàë òàê ìíîãî
äëÿ áåçìåðíîãî ðàñøèðåíèÿ îáëàñòè ïîçíàííîãî. Òåì íå ìå-
íåå íè îäèí ÷åëîâåê íå áûë ñòîëü ñêðîìåí, îáëàäàÿ âëàñ-
òüþ, êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ çíàíèå, íè îäèí ÷åëîâåê íå áûë
ñòîëü óâåðåí, ÷òî âëàñòü áåç ìóäðîñòè ñìåðòåëüíî îïàñ-
íà» [Àéçåêñîí, 2016. Ñ. 669]1).

Âåðíåð Ãåéçåíáåðã îòêëèêíóëñÿ íà ñìåðòü ñîçäàòåëÿ òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè òàêèìè ñëîâàìè:

«Ýéíøòåéí èìåë íåîáûêíîâåííîå ìóæåñòâî ïîñòàâèòü
ïîä ñîìíåíèå âñå ïðåäïîñûëêè êëàññè÷åñêîé ôèçèêè, è îí æå
îáëàäàë äóõîâíîé ñèëîé, ÷òîáû îñìûñëèòü, êàê ìîæíî ñ
äðóãèìè ïðåäïîñûëêàìè ïðèâåñòè ÿâëåíèÿ â íåïðîòèâîðå-
÷èâûé ïîðÿäîê» [Hermann, 1994. Ñ. 562].

Òîìàñ Ìàíí, ïîäðóæèâøèéñÿ ñ Ýéíøòåéíîì âî âðåìÿ èõ
íåäîëãîãî ñîñåäñòâà â Ïðèíñòîíå, ïîä÷åðêíóë â çàìåòêå,
îïóáëèêîâàííîé â ãàçåòå «Neue Züricher Zeitung» 19 àïðåëÿ
1955 ãîäà:

«Îí áûë òåì ÷åëîâåêîì, êîòîðûé, êàçàëîñü, ìîã, îïèðà-
ÿñü íà ñâîé ìèôè÷åñêèé àâòîðèòåò, ñïðàâèòüñÿ ñ ëþáîé íà-
ïàñòüþ, ãðîçÿùåé ÷åëîâå÷åñòâó. È åñëè ñåãîäíÿ ñîîáùåíèå î
åãî ñìåðòè ïîâñåìåñòíî âûçûâàåò åäèíîäóøíóþ ñêîðáü è
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ñìÿòåíèå ñðåäè íàðîäîâ ðàçëè÷íûõ ðàñ è ðåëèãèé, òî â
ýòîì ïðîÿâëÿåòñÿ èððàöèîíàëüíàÿ âåðà â òî, ÷òî îí îäíèì
ñâîèì ñóùåñòâîâàíèåì ìîã ïðîòèâîñòîÿòü ïîñëåäíåé êà-
òàñòðîôå» [Hermann, 1994. Ñ. 561–562].

Âåëèêèé ïèñàòåëü ïåðåæèë âåëèêîãî ôèçèêà âñåãî íà ÷å-
òûðå ìåñÿöà.

Â 1955 ãîäó íàó÷íûé ìèð îòìå÷àë ïÿòèäåñÿòèëåòèå òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Â ìàðòå ÷åñòâîâàòü âûäàþùèåñÿ çàñëó-
ãè Àëüáåðòà Ýéíøòåéíà ñîáðàëèñü äâà Ôèçè÷åñêèõ îáùåñòâà,
ïðèíàäëåæàùèå äâóì ãîñóäàðñòâàì-àíòàãîíèñòàì: «Ôèçè÷å-
ñêîå îáùåñòâî Çàïàäíîãî Áåðëèíà» è «Ôèçè÷åñêîå îáùåñòâî
ÃÄÐ».

Íà çàñåäàíèè Ôèçè÷åñêîãî îáùåñòâà Çàïàäíîãî Áåðëèíà
18 ìàðòà 1955 ãîäà ñ äîêëàäîì «Àëüáåðò Ýéíøòåéí è ñâåòî-
âûå êâàíòû» âûñòóïèë åãî âåðíûé äðóã è ïî÷èòàòåëü Ìàêñ
Áîðí. Ýéíøòåéíó ê òîìó âðåìåíè îñòàâàëîñü ïðîæèòü òîëü-
êî îäèí ìåñÿö. Áîðí îïèñàë ïîëîæåíèå â íàó÷íîì ìèðå, â
êîòîðîå àâòîð òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ïîïàë â ðåçóëüòàòå áå-
çóñïåøíûõ ïîèñêîâ åäèíîé òåîðèè ïîëÿ è îòêàçà îò ñòàòè-
ñòè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè êâàíòîâîé ìåõàíèêè:

«Òåì ñàìûì Ýéíøòåéí îêàçàëñÿ â èçîëÿöèè, êîòîðàÿ
áûëà áû òðàãè÷åñêîé, åñëè áû íå åãî ðàäîñòíûé, îïòèìèñ-
òè÷åñêèé òåìïåðàìåíò, êîòîðûé îõðàíÿë åãî îò ãîðå÷è.
Îí âåäü âñåãäà áûë îäèíî÷êîé. Îí ñòðåìèëñÿ ê ïîçíàíèþ
ðàäè ñîáñòâåííîãî óäîâëåòâîðåíèÿ, à íå äëÿ ìàòåðèàëüíûõ
âûãîä èëè ñëàâû. Òðàãåäèÿ åãî æèçíè åñòü òðàãåäèÿ íàøåé
íàóêè â öåëîì, òðàãåäèÿ çëîóïîòðåáëåíèÿ íàóêîé â ïîëèòè-
÷åñêîé áîðüáå íàðîäîâ» [Áîðí, 1963a. Ñ. 377–378].

Ñëåäóþùèì ìåðîïðèÿòèåì þáèëåéíîãî ãîäà ñòàë Ìåæäó-
íàðîäíûé êîíãðåññ ïî îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è êîñ-
ìîëîãèè, ñîáðàâøèéñÿ â Áåðíå. Êîãäà Âîëüôãàíã Ïàóëè 11
èþëÿ 1955 ãîäà îòêðûâàë ïåðâîå çàñåäàíèå, Ýéíøòåéíà óæå
íå áûëî â æèâûõ. Ïàóëè ïðåäëîæèë ðàññìàòðèâàòü êîíãðåññ
êàê ïðîùàíèå ñ âåëèêèì ôèçèêîì.

Ñðåäè ó÷àñòíèêîâ êîíãðåññà áûëî íåìàëî äðóçåé è ñîðàò-
íèêîâ àâòîðà òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, íàïðèìåð, Ìàêñ
Áîðí, Ìàêñ ôîí Ëàóý, Ýðâèí Ôðîéíäëèõ... Î ñîâìåñòíîé ðà-
áîòå ñ Ìàñòåðîì äîëîæèëà ó÷àñòíèêàì êîíãðåññà ïîñëåäíÿÿ
àññèñòåíòêà Ýéíøòåéíà Áðóðèÿ Êàóôìàí, ïðèåõàâøàÿ íà
êîíãðåññ èç Ïðèíñòîíà. Êðîìå íåå, èç Èíñòèòóòà ïåðñïåê-
òèâíûõ èññëåäîâàíèé, ãäå äî êîíöà ñâîèõ äíåé ðàáîòàë Ýéí-
øòåéí, â Áåðí ïðèëåòåëè äðóãèå êîëëåãè ó÷åíîãî: Âàëåíòèí
Áàðãìàí, Ãåðìàí Âåéëü, Þäæèí Âèãíåð, ðàññêàçàâøèå î
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ñâîèõ âñòðå÷àõ è áåñåäàõ ñ ïðèíñòîíñêèì ìóäðåöîì â ïîñ-
ëåäíèå ìåñÿöû åãî æèçíè. Âñå îíè, êàê è Ïàóëè, âîñïðèíè-
ìàëè óõîä Ýéíøòåéíà êàê ïîâîðîòíûé ìîìåíò â èñòîðèè
ôèçèêè.

Ñî âðåìåíåì øîê îò ïîòåðè ïðèçíàííîãî ëèäåðà òåîðåòè-
÷åñêîé ôèçèêè ïðîøåë, ó òåõ, êòî íåäîëþáëèâàë, íå î÷åíü
öåíèë âåëèêîãî ó÷åíîãî èëè çàâèäîâàë åìó, ðàçâÿçàëèñü
ÿçûêè. Íàñòàëî âðåìÿ ðåâèçèîíèñòîâ è êðèòèêîâ.

Â 1965 ãîäó îòìå÷àëè ïÿòèäåñÿòóþ ãîäîâùèíó îáùåé òå-
îðèè îòíîñèòåëüíîñòè, è äèðåêòîð Èíñòèòóòà ïåðñïåêòèâ-
íûõ èññëåäîâàíèé â Ïðèíñòîíå Ðîáåðò Îïïåíãåéìåð âûñêà-
çàëñÿ ïðåíåáðåæèòåëüíî î ïîñëåäíåì òðèäöàòèëåòíåì ïåðèî-
äå òâîð÷åñòâà Ýéíøòåéíà. Îïïåíãåéìåð åõèäíî îòìåòèë, ÷òî
ðàííèå ðàáîòû Àëüáåðòà «ïàðàëèçóþùå êðàñèâû, äàæå ïðè-
òîì, ÷òî â íèõ èìååòñÿ ìíîãî îïå÷àòîê. Ïîçæå íå áûëî íè
åäèíîé» [Áðàéåí, 2000. Ñ. 674]. Íî çàòåì, ïî ñëîâàì Îïïåí-
ãåéìåðà, Ýéíøòåéí ââÿçàëñÿ â ÿðîñòíóþ, íî â èòîãå áåñïëîä-
íóþ, áîðüáó ñ Áîðîì, «ñòðåìÿñü äîêàçàòü, ÷òî â êâàíòîâîé
ìåõàíèêå èìåþòñÿ âíóòðåííèå ïðîòèâîðå÷èÿ» [Òàì æå]. È
ãëàâíûé óïðåê àâòîðó òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè áûë ñî ñòîðî-
íû Îïïåíãåéìåðà, íè ìíîãî íè ìàëî, â íåâåæåñòâå:

«Îí ïîñòàâèë ïåðåä ñîáîé ÷åñòîëþáèâóþ çàäà÷ó îáúåäè-
íèòü ïîíèìàíèå ýëåêòðè÷åñòâà è òÿãîòåíèÿ, íå ó÷èòûâàÿ
ñëèøêîì ìíîãîå èç òîãî, ÷òî áûëî èçâåñòíî ôèçèêàì, íî íå
áûëî äîñòàòî÷íî øèðîêî èçâåñòíî â ñòóäåí÷åñêèå ãîäû
Ýéíøòåéíà» [Òàì æå].

Ðåçêèé îòïîð «îòåö àòîìíîé áîìáû» ïîëó÷èë îò ó÷åíèêà
è ñîàâòîðà Ýéíøòåéíà Ëåîïîëüäà Èíôåëüäà. Ïî÷òè ïðÿìûì
òåêñòîì îí íàçûâàåò Îïïåíãåéìåðà äóðàêîì:

(«Êàêèå ýòî îøèáêè (îïå÷àòêè) Îïïåíãåéìåð èìååò â
âèäó? Íè ÿ, íè êàêîé-ëèáî äðóãîé ôèçèê èç òåõ, ñ êåì ÿ ãîâî-
ðèë, íå ïîíèìàåì ýòîãî ïðåäëîæåíèÿ. Ðàáîòà êàæäîãî ôè-
çèêà ìîæåò áûòü ðàçäåëåíà íà ýòàïû. Íà êàæäîì ýòàïå
îí äóìàåò, ÷òî çàêîí÷èë ñâîå èññëåäîâàíèå íà òîé çîëîòîé
æèëå, êîòîðóþ âñêðûë. Çàòåì îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ýòî – âñå-
ãî ëèøü ïîâåðõíîñòíîå îòâåòâëåíèå íàìíîãî áîëåå ìîùíîé
æèëû è ÷òî åìó ñëåäóåò ðûòü ãëóáæå. Ñ ýòîé òî÷êè çðå-
íèÿ ðàáîòà êàæäîãî ôèçèêà – ýòî ïîñòåïåííûé, ïîýòàï-
íûé ïîèñê èñòèíû. Çàêîíû Íüþòîíà èñòèííû òàêæå è ñå-
ãîäíÿ, íî òîëüêî äëÿ ìàëûõ ñêîðîñòåé. Äóðàê ìîã áû ñêà-
çàòü, ÷òî ðàáîòà Íüþòîíà ïîëíà îøèáîê, òàê êàê îíà íå
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âûñîêèå ñêîðîñòè, ïðèáëèæàþùèåñÿ
ê ñâåòîâîé. Ìíå íå èçâåñòíî íè î êàêèõ îøèáêàõ Ýéíøòåé-
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íà, êðîìå îáû÷íûõ òèïîãðàôñêèõ îïå÷àòîê, à òàêæå òåõ, î
êîòîðûõ ñàì Ýéíøòåéí õîðîøî çíàë, ïîñêîëüêó â ñëåäóþ-
ùåé ðàáîòå îíè âûâîäèëè åãî áëèæå ê èñòèíå» [Áðàéåí,
2000. Ñ. 674–675].

Òåì íå ìåíåå, ïîäîáíûå âûñêàçûâàíèÿ Îïïåíãåéìåðà è
åãî êîëëåã óêðåïëÿëè â îáùåñòâåííîì ñîçíàíèè ìíåíèå î
òîì, ÷òî ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ òâîð÷åñêèõ óñèëèé Ýéíø-
òåéíà áûëè áåñïëîäíûìè è áåñïîëåçíûìè. Â îäíîé èç ïåð-
âûõ êðóïíûõ áèîãðàôèé Ýéíøòåéíà åå àâòîð Ðîíàëüä Êëàðê
êîíñòàòèðîâàë:

«Òåîðèÿ Ýéíøòåéíà î åäèíîì ïîëå îñòàåòñÿ íåîáîñíî-
âàííîé, è ñîâðåìåííàÿ íàó÷íàÿ ìûñëü îòãîðàæèâàåòñÿ îò
Âñåëåííîé, ïîñòðîåííîé òàêèì îáðàçîì» (öèòèðóåòñÿ ïî
êíèãå [Áðàéåí, 2000. Ñ. 675]).

Â êîíöå 1950-õ ãîäîâ òàêîé âçãëÿä íà ðàáîòû ïîçäíåãî
Ýéíøòåéíà ñòàë ãîñïîäñòâóþùèì ñðåäè ôèçèêîâ. Ãîëîñîì
ïîêîëåíèÿ, êàê âñåãäà, îêàçàëñÿ Âîëüôãàíã Ïàóëè, íàïèñàâ-
øèé â 1958 ãîäó äîïîëíåíèå ê ñâîåé çíàìåíèòîé ýíöèêëîïå-
äè÷åñêîé ñòàòüå ïî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, êîòîðîé â íà÷à-
ëå 1920-õ òàê âîñõèùàëñÿ ñàì Ýéíøòåéí:

«Áîëüøèíñòâî ôèçèêîâ, âêëþ÷àÿ àâòîðà, ïðèäåðæèâà-
þòñÿ âçãëÿäîâ, âûñêàçàííûõ Áîðîì è Ãåéçåíáåðãîì ïðè ýïè-
ñòåìîëîãè÷åñêîì àíàëèçå ñèòóàöèè, ñîçäàâøåéñÿ â ñâÿçè ñ
ýòèìè èäåÿìè (ò. å. ïðèíöèïàìè íåîïðåäåëåííîñòè è äîïîë-
íèòåëüíîñòè – Å.Á.), è ïîòîìó ñ÷èòàþò íåâîçìîæíûì ïîë-
íîå ðåøåíèå îòêðûòûõ âîïðîñîâ â ôèçèêå íà ïóòè âîçâðà-
òà ê ïðåäñòàâëåíèÿì êëàññè÷åñêîé òåîðèè ïîëÿ» [Ïàóëè,
1962. Ñ. 419].

Âçãëÿäû ñàìîãî Ýéíøòåéíà áûëè õîðîøî çíàêîìû Ïàó-
ëè, ïîýòîìó èõ ôîðìóëèðîâêà îòëè÷àåòñÿ ÷åòêîñòüþ è çà-
êîí÷åííîñòüþ:

«Ýéíøòåéí ïîñëå òîãî, êàê îí ðåâîëþöèîíèçèðîâàë
ìûøëåíèå ôèçèêîâ, ñîçäàâ îáùèå ìåòîäû, êîòîðûå èìåþò
ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå òàêæå äëÿ êâàíòîâîé ìåõàíè-
êè è åå èíòåðïðåòàöèè, äî êîíöà ñâîèõ äíåé ñîõðàíÿë íà-
äåæäó, ÷òî äàæå êâàíòîâûå ÷åðòû àòîìíûõ ÿâëåíèé ñìî-
ãóò áûòü â ïðèíöèïå îáúÿñíåíû ñ ïîçèöèé êëàññè÷åñêîé ôè-
çèêè ïîëåé» [Ïàóëè, 1962. Ñ. 419–420].

Èäåàëîì äëÿ Ýéíøòåéíà, ïî ñëîâàì Ïàóëè, ÿâëÿåòñÿ
êëàññè÷åñêàÿ íåáåñíàÿ ìåõàíèêà, ñîãëàñíî êîòîðîé «îáúåê-
òèâíîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû ñîâåðøåííî íå äîëæíî çàâèñåòü
îò ñïîñîáà íàáëþäåíèÿ» [Ïàóëè, 1962. Ñ. 420].
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À äàëåå Ïàóëè óêàçàë íà ñàìîå ñëàáîå ìåñòî âî âñåõ ðà-
áîòàõ Ýéíøòåéíà ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé – íå óäàåòñÿ «ðàñ-
ñìàòðèâàòü ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû âåùåñòâà ñ ïîìîùüþ
âñþäó ðåãóëÿðíûõ (ëèøåííûõ îñîáåííîñòåé – Ïðèì. Â. Ïàó-
ëè) êëàññè÷åñêèõ ïîëåé» [Òàì æå].

Ïîêàçàòåëüíî ìíåíèå èçâåñòíîãî ñîâåòñêîãî ñïåöèàëèñòà
ïî îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè Àëåêñåÿ Çèíîâüåâè÷à Ïåò-
ðîâà, ïðèâåäåííîå â êíèãå ïðîôåññîðà Âëàäèìèðà Ïàâëîâè÷à
Âèçãèíà «Åäèíûå òåîðèè ïîëÿ â êâàíòîâî-ðåëÿòèâèñòñêîé
ðåâîëþöèè»:

«Âñå èìåþùèåñÿ åäèíûå òåîðèè íå âûøëè ïîêà çà ðàìêè
îòâëå÷åííûõ òåîðåòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé è íå ïðèâåëè ê
çíà÷èòåëüíûì îòêðûòèÿì èëè ñëåäñòâèÿì, äîïóñêàþùèì
ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ïðîâåðêó» [Âèçãèí, 2017. Ñ. 9].

Â íà÷àëå 1960-õ ãîäîâ â ñòàòüå «Çàìå÷àíèÿ ê ýéíøòåé-
íîâñêîìó íàáðîñêó åäèíîé òåîðèè ïîëÿ» Âåðíåð Ãåéçåíáåðã
òàê îöåíèâàë òðóäû âåëèêîãî ôèçèêà:

«Ýòà âåëèêîëåïíàÿ â ñâîåé îñíîâå ïîïûòêà ñíà÷àëà êàê
áóäòî ïîòåðïåëà êðàõ. Â òî ñàìîå âðåìÿ, êîãäà Ýéíøòåéí
çàíèìàëñÿ ïðîáëåìîé åäèíîé òåîðèè ïîëÿ, íåïðåðûâíî îòê-
ðûâàëèñü íîâûå ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû, à ñ íèìè – ñîïîñ-
òàâëåííûå èì íîâûå ïîëÿ. Âñëåäñòâèå ýòîãî äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ýéíøòåéíîâñêîé ïðîãðàììû åùå íå ñóùåñòâîâàëî òâåð-
äîé ýìïèðè÷åñêîé îñíîâû, è ïîïûòêà Ýéíøòåéíà íå ïðèâå-
ëà ê êàêèì-ëèáî óáåäèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì. Îäíàêî íåó-
äà÷à, ïîñòèãøàÿ ýéíøòåéíîâñêóþ ïðîãðàììó, èìåëà è áî-
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ëåå ãëóáîêèå îñíîâàíèÿ, ÷åì òîëüêî íåóâåðåííîñòü â ýìïè-
ðè÷åñêèõ ôàêòàõ; ýòè îñíîâàíèÿ ëåæàò â îòíîøåíèè òåî-
ðåòèêî-ïîëåâûõ ïðåäñòàâëåíèé Ýéíøòåéíà ê êâàíòîâîé
òåîðèè» [Ãåéçåíáåðã, 1962. Ñ. 63].

«Áîã íå èãðàåò â êîñòè»

Âåðíåð Ãåéçåíáåðã òî÷íî óêàçàë íà îäíó èç äâóõ îñíîâ-
íûõ ïðè÷èí ïðîòèâîñòîÿíèÿ Ýéíøòåéíà ôèçè÷åñêîìó ñîîá-
ùåñòâó. Ñîçäàòåëü òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè òàê è íå ñìîã
ïðèçíàòü, ÷òî êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà, ðîäèâøàÿñÿ íà åãî ãëà-
çàõ â 1925–1927 ãîäàõ, ïîëíîñòüþ îïèñûâàåò ÿâëåíèÿ ìèê-
ðîìèðà. Äåëî â òîì, ýòà íàóêà â ïðèíöèïå äàåò ëèøü âåðîÿò-
íîñòíîå îïèñàíèå ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ïîçâîëÿÿ ñóäèòü î
íèõ ëèøü ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòàòèñòèêè. Ñîãëàñíî ñîîòíîøå-
íèþ íåîïðåäåëåííîñòåé Ãåéçåíáåðãà, ïðèíöèïèàëüíî íåâîç-
ìîæíî îäíîâðåìåííî àáñîëþòíî òî÷íî îïðåäåëèòü ïîëîæå-
íèå ÷àñòèöû è åå ñêîðîñòü. Óðàâíåíèÿ êâàíòîâîé ìåõàíèêè
ïîçâîëÿþò íàéòè ëèøü âåðîÿòíîñòè ïðåáûâàíèÿ ÷àñòèöû â
òîé èëè èíîé îáëàñòè ïðîñòðàíñòâà, à íå åå òî÷íîå ïîëîæå-
íèå â çàäàííûé ìîìåíò âðåìåíè.

Â ïèñüìå ñòàðîìó äðóãó Ìàêñó Áîðíó îò 7 ñåíòÿáðÿ 1944
ãîäà1), Ýéíøòåéí òàê îöåíèâàåò äóõîâíîå ðàçâèòèå èõ îáîèõ:

«Â íàøèõ íàó÷íûõ íàäåæäàõ ìû ïðåâðàòèëèñü â àíòèïî-
äîâ. Òû âåðèøü â áîãà, èãðàþùåãî â êîñòè, à ÿ – â ïîëíóþ çàêî-
íîìåðíîñòü â ñóùåñòâóþùåì ìèðå, è ýòó çàêîíîìåðíîñòü ÿ
ïûòàþñü óëîâèòü äèêî ñïåêóëÿòèâíûì ñïîñîáîì. ß â ýòî
òâåðäî âåðþ, íî íàäåþñü, ÷òî êîìó-òî óäàñòñÿ íàéòè áîëåå
ðåàëèñòè÷íûé ïóòü, áîëåå îñÿçàåìûå îñíîâàíèÿ, ÷åì ó ìåíÿ.
Îãðîìíûé ïåðâîíà÷àëüíûé óñïåõ êâàíòîâîé òåîðèè íå ïðèâåë
ìåíÿ ê âåðå â ôóíäàìåíòàëüíóþ èãðó â êîñòè, õîòÿ ÿ çíàþ,
÷òî áîëåå ìîëîäûå êîëëåãè îáúÿñíÿþò ýòî ñëåäñòâèåì ñêëå-
ðîçà. Êîãäà-íèáóäü áóäåò óñòàíîâëåíî, ÷üÿ èíòóèòèâíàÿ ïî-
çèöèÿ áûëà áîëåå ïðàâèëüíîé» [Einstein–Born, 1969. Ñ. 204].

Â êîììåíòàðèè ê ýòîìó ïèñüìó Ìàêñ Áîðí íàçûâàåò âû-
ñêàçûâàíèå äðóãà «ñàìîé ÿñíîé è ïðåêðàñíîé ôîðìóëèðîâêîé
òî÷êè çðåíèÿ Ýéíøòåéíà» [Einstein–Born, 1969. Ñ. 207].

Ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå æèçíè Àëüáåðò Ýéíøòåéí ðàáî-
òàë òàê æå íàïðÿæåííî, êàê â ìîëîäûå ãîäû. Êîíå÷íî, çäî-
ðîâüå äàâàëî î ñåáå çíàòü, íî ãîëîâà áûëà ÿñíàÿ, à ñòðåìëå-
íèå ãëóáæå ïðîíèêíóòü â òàéíû ïðèðîäû íå ñòàëî ñëàáåå.
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Â 1945–1955 ãîäàõ Ýéíøòåéí îïóáëèêîâàë âîñåìü ñòàòåé
ïî åäèíîé òåîðèè ïîëÿ è ñòàòüþ «Êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà è äåé-
ñòâèòåëüíîñòü» äëÿ øâåéöàðñêîãî ôèëîñîôñêîãî æóðíàëà
«Dialektica» (ðóññêèé ïåðåâîä [Ýéíøòåéí, 1966u]).

Ñóòü ðàáîòû ÷åòêî âûðàæåíà â ïðåäèñëîâèè:
«Â ýòîé ñòàòüå ÿ õî÷ó êðàòêî è ýëåìåíòàðíî èçëî-

æèòü, ïî÷åìó ÿ íå ñ÷èòàþ ìåòîä êâàíòîâîé ìåõàíèêè â
ïðèíöèïå óäîâëåòâîðèòåëüíûì. Îäíàêî â òî æå âðåìÿ ÿ
õî÷ó çàìåòèòü, ÷òî íèêîèì îáðàçîì íå ñîáèðàþñü îòðè-
öàòü òîãî, ÷òî ýòà òåîðèÿ ïðåäñòàâëÿåò âûäàþùèéñÿ, â
èçâåñòíîì ñìûñëå äàæå îêîí÷àòåëüíûé, øàã â ôèçè÷åñêîì
ïîçíàíèè. Ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ýòà òåîðèÿ áóäåò ñî-
äåðæàòüñÿ â áîëåå ïîçäíåé ïðèìåðíî òàê, êàê ãåîìåòðè÷åñ-
êàÿ îïòèêà â âîëíîâîé îïòèêå: ñâÿçè îñòàíóòñÿ, íî îñíîâà
áóäåò ðàçâèòà è, ñîîòâåòñòâåííî, çàìåíåíà áîëåå øèðî-
êîé» [Ýéíøòåéí, 1966u. Ñ. 612].

Òåêñò, íàïèñàííûé â 1948 ãîäó, ÿñíî ïîêàçûâàåò, ÷òî
âçãëÿäû Ýéíøòåéíà, âûñêàçàííûå èì âî âðåìåíà ïÿòîãî è
øåñòîãî Ñîëüâååâñêèõ êîíãðåññîâ, çà ïðîøåäøèå äâàäöàòü
ëåò íå èçìåíèëèñü, íåñìîòðÿ íà âïå÷àòëÿþùèé ïðîãðåññ
êâàíòîâîé ìåõàíèêè â ýòè ãîäû.

Ýòó òî÷êó çðåíèÿ àâòîð ñòàòüè ïîäòâåðäèë â ïèñüìå Ìè-
øåëþ Áåññî îò 24 èþëÿ 1949 ãîäà:

«Ìîå íåïðèÿòèå ñòàòèñòè÷åñêîé êâàíòîâîé òåîðèè
ñâÿçàíî íå ñ êîëè÷åñòâåííîé åå ñòîðîíîé, à ñ òåì, ÷òî ê íà-
ñòîÿùåìó âðåìåíè ïîëàãàþò, áóäòî áû òàêîé ïîäõîä ÿâëÿ-
åòñÿ îêîí÷àòåëüíûì â ñâîåé îñíîâå äëÿ ôóíäàìåíòà ôèçè-
êè» [Ýéíøòåéí–Áåññî-2, 1980. Ñ. 22].

Ëåòîì 1949 ãîäà Àëüáåðò Ýéíøòåéí íå ðàç âîçâðàùàëñÿ
ê ìûñëÿì î êâàíòîâîé ìåõàíèêå, ñòàðàÿñü ñôîðìóëèðîâàòü
ñâîå îòíîøåíèå ê íîâîé íàóêå âñ¸ áîëåå òî÷íî è ïîíÿòíî.
Êàê îáû÷íî, ïåðâûì ÷èòàòåëåì íîâûõ ôîðìóëèðîâîê áûë
Ìèøåëü Áåññî. Â ïèñüìå îò 16 àâãóñòà 1949 ãîäà Ýéíøòåéí
ïèøåò ñâîåìó ñòàðîìó òîâàðèùó:

«ß óáåæäåí â òîì, ÷òî ïðèíöèïèàëüíàÿ ñòàòèñòè÷å-
ñêàÿ òåîðèÿ, íåñìîòðÿ íà åå áîëüøèå óñïåõè, ñóòè âåùåé
ãëóáîêî íå çàòðàãèâàåò, è ÷òî íåîáõîäèìî îïèðàòüñÿ íà îá-
ùèé ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè: îáîáùåíèå ãðàâèòàöèîí-
íûõ óðàâíåíèé ïóñòîãî ïðîñòðàíñòâà» [Ýéíøòåéí–Áåñ-
ñî-2, 1980. Ñ. 26].

Àëüáåðò Ýéíøòåéí íå ñîáèðàëñÿ îãðàíè÷èâàòüñÿ îäíèì
ñëóøàòåëåì. Îí ðåøèë åùå ðàç îáúÿñíèòü ñâîå îòíîøåíèå ê
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êâàíòîâîé ìåõàíèêå âñåìó íàó÷íîìó ìèðó, ê òîìó âðåìåíè
ÿâíî óòðàòèâøåìó èíòåðåñ ê ïîçèöèè àâòîðà òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè, åùå íåäàâíî ñ÷èòàâøåãîñÿ áåññïîðíûì àâòîðèòå-
òîì â òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå. Âñêîðå ïðåäñòàâèëñÿ è ïîäõî-
äÿùèé ñëó÷àé ïðîèíôîðìèðîâàòü íàó÷íóþ îáùåñòâåííîñòü:
ñåìèäåñÿòèëåòèå Ýéíøòåéíà ðåøèëè îòìåòèòü ñïåöèàëüíûì
òîìîì «Áèáëèîòåêè ñîâðåìåííûõ ôèëîñîôîâ». Êíèãà ïîëó-
÷èëà íàçâàíèå «Àëüáåðò Ýéíøòåéí – ôèëîñîô-ó÷åíûé» è
âûøëà â ñâåò â 1949 ãîäó [Einstein-phylosofer, 1949]. Åå õî-
òåëè âûïóñòèòü òî÷íî ê þáèëåþ Ýéíøòåéíà – â ìàðòå, íî èç-
äàíèå çàäåðæàëîñü, è òîì ïîÿâèëñÿ ëèøü ê êîíöó ãîäà. Ïðè-
íÿòü ó÷àñòèå â ýòîì êîëëåêòèâíîì òðóäå è òåì ñàìûì âûðà-
çèòü óâàæåíèå þáèëÿðó è åãî âêëàäó â ñîâðåìåííóþ íàóêó
âûçâàëèñü äâàäöàòü ïÿòü êðóïíåéøèõ ôèçèêîâ è ìàòåìàòè-
êîâ ïåðâîé ïîëîâèíû ÕÕ ñòîëåòèÿ. Ñðåäè íèõ Íèëüñ Áîð,
Ìàêñ Áîðí, Ëóè äå Áðîéëü, Äæåéìñ Ôðàíê, Êóðò Ã¸äåëü,
Ëåîïîëüä Èíôåëüä, Ìàêñ ôîí Ëàóý, Âîëüôãàíã Ïàóëè, Àð-
íîëüä Çîììåðôåëüä...

Ñàì þáèëÿð ïðåäñòàâëåí â ñáîðíèêå «Àâòîáèîãðàôè÷åñêè-
ìè çàìåòêàìè» (ðóññêèé ïåðåâîä [Ýéíøòåéí, 1967b]) è «Çàìå-
÷àíèÿìè ê ñòàòüÿì» (ðóññêèé ïåðåâîä [Ýéíøòåéí, 1967ñ]).

Èìåííî îá ýòîé êíèãå ñîîáùàë Ýéíøòåéí Ìèøåëþ Áåññî
â òîì æå ïèñüìå îò 24 èþëÿ 1949 ãîäà, êîòîðîå ìû óæå öè-
òèðîâàëè:

«Ñêîðî äîëæíà ïîÿâèòüñÿ êíèãà èç ñåðèè “Ñîâðåìåííûå
ôèëîñîôû”. Â íåé ÿ çàùèùàþ ìèëîãî ãîñïîäà áîãà ïðîòèâ
îáâèíåíèÿ â åãî íåèçìåííîì ïðèñòðàñòèè ìåòàòü êîñòè»
[Ýéíøòåéí–Áåññî-2, 1980. Ñ. 33].

Ïîäîáíûõ ñáîðíèêîâ, ïîñâÿùåííûõ þáèëåþ òîãî èëè
èíîãî ó÷åíîãî, èçäàâàëîñü è èçäàåòñÿ íåìàëî, íî ÿ íå çíàþ
íè îäíîãî, â êîòîðîì þáèëÿð âîçðàæàë áîëüøèíñòâó êîëëåã,
î íåì íàïèñàâøèõ. Òîëüêî Ýéíøòåéí ïîçâîëèë ñåáå â çàêëþ-
÷èòåëüíîé ñòàòüå ñáîðíèêà âûñòóïèòü ïðîòèâ íàó÷íîé ïîçè-
öèè, çàíÿòîé àâòîðàìè äðóãèõ ñòàòåé. Ïðàâäà, îí ðàññìîò-
ðåë òîëüêî 17 èç 25 ïðèñëàííûõ ðàáîò, íî ýòî íå ìåíÿåò åãî
ìíåíèÿ î ñâîèõ âûäàþùèõñÿ êîëëåãàõ:

«Âñå îíè òâåðäî óáåæäåíû â òîì, ÷òî çàãàäêà äâîéñò-
âåííîé ïðèðîäû âñåõ ÷àñòèö (èõ êîðïóñêóëÿðíûå è âîëíî-
âûå ñâîéñòâà) íàøëà â ïðèíöèïå ñâîå îêîí÷àòåëüíîå ðåøå-
íèå â ñòàòèñòè÷åñêîé êâàíòîâîé òåîðèè. Ïî èõ ìíåíèþ,
êðóïíûå óñïåõè ýòîé òåîðèè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
òåîðåòè÷åñêè ïîëíîå îïèñàíèå íåêîòîðîé ñèñòåìû ìîæåò
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ñîäåðæàòü ëèøü ñòàòèñòè÷åñêèå óòâåðæäåíèÿ îòíîñèòå-
ëüíî èçìåðèìûõ âåëè÷èí ýòîé ñèñòåìû. Ïî-âèäèìîìó, âñå
íàçâàííûå âûøå ôèçèêè ïðèäåðæèâàþòñÿ òîãî ìíåíèÿ, ÷òî
ñîîòíîøåíèå íåîïðåäåëåííîñòåé Ãåéçåíáåðãà (ïðàâèëüíîñòü
êîòîðîãî, íà ìîé âçãëÿä, ñ ïîëíûì îñíîâàíèåì ñ÷èòàåòñÿ
îêîí÷àòåëüíî äîêàçàííîé) óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóåò â
ïîëüçó òîãî, ÷òî âñå ìûñëèìûå ðàçóìíûå ôèçè÷åñêèå òåîðèè
äîëæíû èìåòü èìåííî òîò ñòàòèñòè÷åñêèé õàðàêòåð, î
êîòîðîì ãîâîðèëîñü âûøå» [Ýéíøòåéí, 1967c. Ñ. 295].

Ñâîå ìíåíèå ïàòðèàðõ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè îïðåäåëèë
îäíîçíà÷íî:

«ß òâ¸ðäî óáåæäåí, ÷òî ñóùåñòâåííî ñòàòèñòè÷åñêèé
õàðàêòåð ñîâðåìåííîé êâàíòîâîé òåîðèè ñëåäóåò ïðèïè-
ñàòü èñêëþ÷èòåëüíî òîìó, ÷òî ýòà òåîðèÿ îïåðèðóåò ñ íå-
ïîëíûì îïèñàíèåì ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì» [Òàì æå].

Òåïåðü Àëüáåðò Ýéíøòåéí íå ñòàâèò ïîä ñîìíåíèå è íå
ïûòàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìûñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ îïðîâåðã-
íóòü ñîîòíîøåíèå íåîïðåäåëåííîñòåé Ãåéçåíáåðãà. Îí ñ÷èòà-
åò ýòî ñîîòíîøåíèå ïðàâèëüíûì â ðàìêàõ ïðèíÿòîãî â êâàí-
òîâîé ìåõàíèêå ôîðìàëèçìà. Âåñü êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèé
ôîðìàëèçì âîéä¸ò, ïî åãî ìíåíèþ, ñîñòàâíîé ÷àñòüþ â ëþ-
áóþ ðàçóìíóþ òåîðèþ.
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Ó÷àñòíèêè íàó÷íîé êîíôåðåíöèè,
ïîñâÿùåííîé 70-ëåòèþ Àëüáåðòà Ýéíøòåéíà â Ïðèíñòîíå.

Ñëåâà íàïðàâî: Ãîâàðä Ðîáåðòñîí, Þäæèí Âèãíåð, Ãåðìàí Âåéëü,
Êóðò Ã¸äåëü, Èñèäîð Ðàáè, Àëüáåðò Ýéíøòåéí, Ðóäîëüô

Ëàäåíáóðã, Ðîáåðò Îïïåíãåéìåð, Ãåðàëüä Êëåìåíñ, 1949 ã.



Îñíîâíîå ðàñõîæäåíèå ìåæäó Ýéíøòåéíîì è áîëüøèíñò-
âîì åãî âûäàþùèõñÿ êîëëåã, àâòîðîâ ñòàòåé þáèëåéíîãî ñáîð-
íèêà, ñîñòîèò â îòíîøåíèè ê òîìó, ÷òî îí ñ÷èòàåò âûñøåé öå-
ëüþ âñåé ôèçèêè: «ïîëíîìó îïèñàíèþ ðåàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
ïðîèçâîëüíîé ñèñòåìû (ñóùåñòâóþùåãî, ïî ïðåäïîëîæåíèþ,
íåçàâèñèìî îò àêòà íàáëþäåíèÿ èëè ñóùåñòâîâàíèÿ íàáëþ-
äàòåëÿ – Ïðèì. À. Ýéíøòåéíà)» [Ýéíøòåéí, 1967c. Ñ. 296].

Êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà íå ïðåòåíäóåò íà ïîëíîå îïèñàíèå
îòäåëüíîé ôèçè÷åñêîé ñèñòåìû. Ýéíøòåéí áîëåå îñòîðîæíî
ôîðìóëèðóåò ýòîò òåçèñ òàê:

«Ïûòàÿñü ðàññìàòðèâàòü êâàíòîâîòåîðåòè÷åñêîå îïè-
ñàíèå êàê ïîëíîå îïèñàíèå îòäåëüíûõ ñèñòåì, ìû ïðèõîäèì
ê íååñòåñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè òåîðèè» [Ýéíøòåéí,
1967c. Ñ. 300].

Âîò åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà îïèñûâàåò íå
îòäåëüíóþ ñèñòåìó, à öåëûé àíñàìáëü ñèñòåì, òî ýòà «íååñ-
òåñòâåííàÿ èíòåðïðåòàöèÿ» ñòàíîâèòñÿ íåíóæíîé. Ïî÷åìó
æå íèêòî èç ïðåäñòàâèòåëåé êâàíòîâîé ìåõàíèêè íå ñîãëà-
ñåí ñ òåì, ÷òî åå âûâîäû îòíîñÿòñÿ íå ê êîíêðåòíîé ñèñòåìå,
à ê èõ ìíîæåñòâó? Îòâåò, ïî ìíåíèþ Ýéíøòåéíà, ïðîñò:

«Äåëî â òîì, ÷òî åñëè ñòàòèñòè÷åñêàÿ êâàíòîâàÿ òåî-
ðèÿ íå ñòàâèò ïåðåä ñîáîé çàäà÷è ïîëíîãî îïèñàíèÿ îòäåëü-
íîé ñèñòåìû (è åå ðàçâèòèÿ âî âðåìåíè – Ïðèì. À. Ýéíø-
òåéíà), òî òàêîå îïèñàíèå, î÷åâèäíî, ïðèõîäèòñÿ èñêàòü
ãäå-òî åùå» [Òàì æå].

Ãäå èìåííî, Ýéíøòåéí íå óòî÷íÿåò, íî ÿñíî îäíî: íå â
êðóãó èäåé êâàíòîâîé ìåõàíèêè. Èáî â íå¸ ïðèíöèïèàëüíî
íå çàëîæåíû ýëåìåíòû ïîëíîãî îïèñàíèÿ ñèñòåìû. Òî åñòü
äîñòè÷ü âûñøåé öåëè âñåé ôèçèêè – ïîëíîãî îïèñàíèÿ ðåà-
ëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîèçâîëüíîé ñèñòåìû – êâàíòîâàÿ ìåõà-
íèêà îäíà íå ìîæåò. È äàëüøå àâòîð òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè ðàçâèâàåò ýòó ìûñëü:

«Â áóäóùåé ôèçèêå (ïðè óñëîâèè, åñëè ïîïûòêè ïîñòðî-
èòü ïîëíîå îïèñàíèå ôèçè÷åñêîé ñèñòåìû óâåí÷àþòñÿ óñïå-
õîì – ïðèì. À. Ýéíøòåéíà) ñòàòèñòè÷åñêàÿ êâàíòîâàÿ
òåîðèÿ áóäåò çàíèìàòü ïðèìåðíî òàêîå æå ïîëîæåíèå, êà-
êîå çàíèìàåò ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìåõàíèêà â ðàìêàõ êëàññè-
÷åñêîé ìåõàíèêè. ß òâåðäî óáåæäåí, ÷òî ðàçâèòèå òåîðå-
òè÷åñêîé ôèçèêè áóäåò ïðîèñõîäèòü èìåííî òàê, íî ïóòü
åå áóäåò äîëãèì è òðóäíûì» [Òàì æå].

Â âååðå êðèòè÷åñêèõ «Çàìåòîê ê ñòàòüÿì» äîñòàëîñü è
ãëàâíîìó îïïîíåíòó þáèëÿðà Íèëüñó Áîðó. Îòìå÷àÿ, ÷òî íå-
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ïðàâèëüíî ñòàâèòü òåîðåòè÷åñêîå îïèñàíèå â íåïîñðåäñòâåí-
íóþ çàâèñèìîñòü îò àêòîâ ýìïèðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, Ýéí-
øòåéí ïèøåò:

«Òåíäåíöèþ ê ïîäîáíîìó ïîäõîäó ìîæíî, íàïðèìåð,
óñìîòðåòü â ïðèíöèïå äîïîëíèòåëüíîñòè Áîðà, òî÷íóþ
ôîðìóëèðîâêó êîòîðîãî ÿ òàê è íå ñìîã ïîëó÷èòü, íåñìîò-
ðÿ íà âñå ìîè óñèëèÿ» [Ýéíøòåéí, 1967c. Ñ. 302].

Â ñòàòüÿõ Ìàêñà Áîðíà è Âîëüôãàíãà Ïàóëè î ðàáîòàõ
þáèëÿðà ïî ôèçè÷åñêîé ñòàòèñòèêå è êâàíòàì, Ýéíøòåéí
áåç òðóäà óâèäåë «îáâèíåíèå, âûñêàçàííîå ñàìûì äðóæåñò-
âåííûì òîíîì. Êðàòêî åãî ìîæíî áûëî áû ñôîðìóëèðîâàòü
òàê: ?ßðàÿ ïðèâåðæåííîñòü êëàññè÷åñêîé òåîðèè?» [Ýéíø-
òåéí, 1967c. Ñ. 303].

Â äðóãîì ìåñòå «Çàìåòîê î ñòàòüÿõ» Àëüáåðò Ýéíøòåéí
íàçâàë ïîèñê ðåàëüíîñòè â ôèçèêå «ñâîåãî ðîäà ïðîãðàììîé»
[Ýéíøòåéí, 1967c. Ñ. 302]. Íàçâàííûìè ïðîãðàììàìè îí ðó-
êîâîäñòâîâàëñÿ ïîñëåäíèå òðè äåñÿòêà ëåò ñâîåé æèçíè.

«Ïóò¸ì ÷èñòûõ ñïåêóëÿöèé»

Âòîðîé ïðè÷èíîé ïðîòèâîñòîÿíèÿ Ýéíøòåéíà ôèçè÷å-
ñêîìó ñîîáùåñòâó áûëà åãî âåðíîñòü åäèíîé òåîðèè ïîëÿ, èç
êîòîðîé êàê ñëåäñòâèÿ âûòåêàëè áû çàêîíû ýëåêòðîìàãíå-
òèçìà, òÿãîòåíèÿ è êâàíòîâîé ìåõàíèêè. Áåçðåçóëüòàòíûì
ïîèñêàì ýòîé òåîðèè ó÷åíûé ïîñâÿòèë òðèäöàòü ëåò æèçíè.
Áîëüøèíñòâî êîëëåã-ôèçèêîâ îòíîñèëèñü ê åäèíîé òåîðèè
ñêåïòè÷åñêè.

Òðóäíî ñêàçàòü, êîãäà Àëüáåðò Ýéíøòåéí âïåðâûå ñòàë
ðàçìûøëÿòü íàä ïðîáëåìîé åäèíîé òåîðèè ïîëÿ. Â ñâîåé íî-
áåëåâñêîé ëåêöèè, ïðî÷èòàííîé 11 èþëÿ 1923 ãîäà íå â
Ñòîêãîëüìå, ãäå îáû÷íî âûñòóïàþò íîáåëåâñêèå ëàóðåàòû, à
â Ãåòåáîðãå, íà ñîáðàíèè åñòåñòâîèñïûòàòåëåé Ñêàíäèíàâèè,
Ýéíøòåéí ðàññêàçàë î ïåðâûõ ïîïûòêàõ ïîñòðîèòü âñåîáú-
åìëþùóþ òåîðèþ:

«Òåïåðü îñîáåííî æèâî âîëíóåò óìû ïðîáëåìà åäèíîé
ïðèðîäû ãðàâèòàöèîííîãî è ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëåé.
Ìûñëü, ñòðåìÿùàÿñÿ ê åäèíñòâó òåîðèè, íå ìîæåò ïðèìè-
ðèòüñÿ ñ ñóùåñòâîâàíèåì äâóõ ïîëåé, ïî ñâîåé ïðèðîäå ñî-
âåðøåííî íåçàâèñèìûõ äðóã îò äðóãà. Ïîýòîìó äåëàþòñÿ
ïîïûòêè ïîñòðîèòü òàêóþ ìàòåìàòè÷åñêè åäèíóþ òåî-
ðèþ ïîëÿ, â êîòîðîé ãðàâèòàöèîííîå è ýëåêòðîìàãíèòíîå
ïîëÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ ëèøü êàê ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû
îäíîãî è òîãî æå åäèíîãî ïîëÿ, ïðè÷åì åãî óðàâíåíèÿ, ïî âîç-
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ìîæíîñòè, óæå íå ñîñòîÿò èç ëîãè÷åñêè íåçàâèñèìûõ äðóã
îò äðóãà ÷ëåíîâ» [Ýéíøòåéí, 1966g. Ñ. 127].

Â òîé æå ëåêöèè àâòîð òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è ñîçäà-
òåëü êâàíòîâîé òåîðèè ôîòîýôôåêòà, çà ÷òî åìó ôîðìàëüíî è
áûëà ïðèñóæäåíà Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ çà 1921 ãîä, ôîðìó-
ëèðóåò ïðîãðàììó, ñòàâøóþ äëÿ íåãî îñíîâíûì äåëîì æèç-
íè. Íàïîìíþ, ÷òî â òî âðåìÿ åùå íå áûëè îòêðûòû íè ìàò-
ðè÷íàÿ, íè âîëíîâàÿ ìåõàíèêè. Íî Ýéíøòåéí óæå â 1923
ãîäó ñòàâèò çàäà÷ó ñîåäèíèòü êâàíòîâóþ ôèçèêó ñ òåîðèåé
îòíîñèòåëüíîñòè:

«Íàêîíåö, íå ñëåäóåò çàáûâàòü, ÷òî òåîðèþ ýëåìåí-
òàðíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé íåëüçÿ îòäåëÿòü îò
âîïðîñîâ êâàíòîâîé òåîðèè. Ïåðåä ëèöîì ýòîé íàèáîëåå
ãëóáîêîé ôèçè÷åñêîé ïðîáëåìû ñîâðåìåííîñòè ïîêà îêàçà-
ëàñü áåññèëüíîé è òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè. Íî åñëè êîã-
äà-íèáóäü â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ êâàíòîâîé ïðîáëåìû ôîð-
ìà îáùèõ óðàâíåíèé è ïðåòåðïèò ãëóáîêèå äàëüíåéøèå èç-
ìåíåíèÿ, – ïóñòü äàæå ñîâåðøåííî èçìåíÿòñÿ ñàìûå âåëè-
÷èíû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìû îïèñûâàåì ýëåìåíòàðíûå
ïðîöåññû, – îò ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè îòêàçûâàòüñÿ
íèêîãäà íå ïðèäåòñÿ; çàêîíû, âûâåäåííûå ñ åãî ïîìîùüþ äî
ñèõ ïîð, ñîõðàíÿò ñâîå çíà÷åíèå ïî ìåíüøåé ìåðå â êà÷åñò-
âå ïðåäåëüíûõ çàêîíîâ» [Ýéíøòåéí, 1966g. Ñ. 128–129].

Çàäà÷à, ïîñòàâëåííàÿ Ýéíøòåéíîì, ñîñòîÿëà íå òîëüêî â
òîì, ÷òîáû â îäíîé ìîäåëè îáúåäèíèòü äâå ñóùåñòâîâàâøèå
òîãäà òåîðèè ïîëÿ: ýëåêòðîìàãíåòèçì è ãðàâèòàöèþ (ïîñëåä-
íÿÿ ñòàëà òåîðèåé ïîëÿ èìåííî â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè, äëÿ Íüþòîíà è åãî ïîñëåäîâàòåëåé ñèëà òÿæåñòè áûëà
ïðîÿâëåíèåì ïðåñëîâóòîãî «äàëüíîäåéñòâèÿ»). Èç åäèíîé òå-
îðèè ïîëÿ äîëæíû âûòåêàòü ñóùåñòâîâàíèå è õàðàêòåðèñòè-
êè èçâåñòíûõ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö – ýëåêòðîíîâ è ïðîòî-
íîâ, – à òàêæå îñíîâíûå ìèðîâûå êîíñòàíòû: ñêîðîñòü ñâå-
òà, çàðÿä ýëåêòðîíà, êâàíò äåéñòâèÿ...

Ñåé÷àñ åäèíóþ òåîðèþ ïîëÿ â ïîíèìàíèè Ýéíøòåéíà íå-
ìíîãî èðîíè÷íî íàçûâàþò «òåîðèåé âñåãî». Îíà äî ñèõ ïîð
îêîí÷àòåëüíî íå ïîñòðîåíà, íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå ïî-
ïûòêè ïîêîðèòü ýòó íåäîñÿãàåìóþ íàó÷íóþ âåðøèíó. Ñ ïîçè-
öèé ñåãîäíÿøíåãî ñîñòîÿíèÿ íàóêè ó Ýéíøòåéíà áûëî ìàëî
øàíñîâ ïîñòðîèòü æåëàííóþ îáùóþ òåîðèþ: âåäü â åãî âðåìÿ
áûëè èçâåñòíû òîëüêî äâà ïîëÿ, êîòîðûå õîòåëîñü îáúåäè-
íèòü, è íè÷åãî íå çíàëè íè î ñèëüíîì, íè î ñëàáîì âçàèìî-
äåéñòâèÿõ. Êðîìå ýëåêòðîíîâ è ïðîòîíîâ íèêòî íå ïðåäñòàâ-
ëÿë ñåáå äðóãèõ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö: íè íåéòðîíîâ, íè íåé-
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òðèíî... Îïòèìèçì è âåðó â óñïåõ âñåëÿë ãðàíäèîçíûé óñïåõ
îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Ïîýòîìó ñàì Ýéíøòåéí áûë
óâåðåí â ñêîðîì äîñòèæåíèè öåëè. È íå îí îäèí.

Â ñàìîì íà÷àëå ê ïðîáëåìå åäèíîé òåîðèè ïîëÿ îáðàòè-
ëèñü, êàê íè ñòðàííî, ìàòåìàòèêè. Ãåðìàí Âåéëü, êîòîðûé
âî âòîðîé ïîëîâèíå 1920-õ ïîìîã Ýðâèíó Øð¸äèíãåðó â ïî-
ñòðîåíèè âîëíîâîé ìåõàíèêè, â 1918 ãîäó ïðåäëîæèë îáîá-
ùèòü ãåîìåòðèþ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, ÷òî ïîçâî-
ëèëî áû, ïî åãî ìíåíèþ, âêëþ÷èòü â íîâóþ ñõåìó è ýëåêòðî-
ìàãíèòíûå ÿâëåíèÿ.

Ýéíøòåéí è Âåéëü áûëè õîðîøî
çíàêîìû. Â 1913 ãîäó äâàäöàòèäåâÿ-
òèëåòíèé ïðèâàò-äîöåíò Ã¸òòèíãåí-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà Ãåðìàí Âåéëü ïðè-
íÿë ïðèãëàøåíèå ñòàòü îðäèíàðíûì
ïðîôåññîðîì öþðèõñêîãî Ïîëèòåõíè-
êóìà, ãäå òîãäà æå åùå ðàáîòàë ïðî-
ôåññîð Ýéíøòåéí ïåðåä ñâîèì ïåðååç-
äîì â Áåðëèí â 1914 ãîäó. Òàê ÷òî
ïåðâûå øàãè ñîçäàíèÿ îáùåé òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè ïðîõîäèëè íà ãëàçàõ
ëþáèìîãî ó÷åíèêà Ãèëüáåðòà.

Â 1918 ãîäó Ãåðìàí Âåéëü îïóáëè-
êîâàë êíèãó «Ïðîñòðàíñòâî, âðåìÿ,
ìàòåðèÿ. Ëåêöèè ïî îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè» [Âåéëü,
1996], êîòîðóþ âûñîêî îöåíèë Ýéíøòåéí. Â ðåöåíçèè íà
êíèãó îí ïèñàë:

«Êàæäîìó, êòî ïîæåëàåò ñàì ïîðàáîòàòü â ýòîé îá-
ëàñòè, ðåöåíçèðóåìàÿ êíèãà îêàæåò íåîöåíèìóþ óñëóãó,
íå ãîâîðÿ óæå î òîé ðàäîñòè, êîòîðóþ äîñòàâèò åå èçó÷å-
íèå. <...> Òðóä, çàòðà÷åííûé íà ïðî÷òåíèå ýòîé êíèãè,
îêóïèòñÿ ñ ëèõâîé, è âðÿä ëè íàéäåòñÿ êòî-íèáóäü, êòî íå
ïî÷åðïíåò äëÿ ñåáÿ èç íåå õîòü ÷òî-íèáóäü íîâîå» [Âåéëü,
1996. Ñ. 428–429].

Ïðàâäà, ñîçäàòåëü îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè çàìå-
÷àåò, ÷òî ó «ïðèðîæäåííîãî ìàòåìàòèêà», êàê îí íàçûâàåò
àâòîðà êíèãè, íå âñå ãëàäêî ñ ôèçè÷åñêîé êàðòèíîé ìèðà. Â
òîé æå ðåöåíçèè Ýéíøòåéí îòìå÷àåò:

«Äëÿ ïîëíîòû ñëåäóåò óïîìÿíóòü, ÷òî ÿ íå ñîâñåì ñîã-
ëàñåí ñ òî÷êîé çðåíèÿ àâòîðà ïî ïîâîäó çàêîíà ñîõðàíåíèÿ
ýíåðãèè, à òàêæå ïî âîïðîñó î ñîîòíîøåíèè ìåæäó óòâåðæ-
äåíèÿìè òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè è äåéñòâèòåëüíîñòüþ»
[Âåéëü, 1996. Ñ. 429].
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Âñêîðå ïîñëå çàâåðøåíèÿ êíèãè Âåéëü íàïèñàë ñòàòüþ, â
êîòîðîé ñäåëàë ïîïûòêó ïîñòðîèòü åäèíóþ òåîðèþ, îáúåäè-
íÿþùóþ ãðàâèòàöèþ è ýëåêòðîìàãíåòèçì. Ðóêîïèñü îí ïî-
ñëàë Ýéíøòåéíó ñ ïðîñüáîé ïðåäñòàâèòü åå Ïðóññêîé àêàäå-
ìèè íàóê äëÿ ïóáëèêàöèè.

Ïåðâàÿ ðåàêöèÿ ïðóññêîãî àêàäåìèêà áûëà âîñòîðæåí-
íîé: «Ýòî ïåðâîêëàññíûé õîä ãåíèÿ» [Àéçåêñîí, 2016.
Ñ. 426]. Íî äîñòàòî÷íî áûñòðî Ýéíøòåéí çàìåòèë ãëàâíûé
íåäîñòàòîê ðàáîòû: èç íåå ñëåäîâàëî, ÷òî äëèíà ïðåäìåòîâ è
ïîêàçàíèÿ ÷àñîâ çàâèñÿò îò ïðåäûñòîðèè. Åñëè áû ýòî áûëî
òàê, òî àòîìû âîäîðîäà, íàïðèìåð, èìåëè áû ðàçíûé ñïåêòð
â çàâèñèìîñòè îò èõ ïðîèñõîæäåíèÿ, ÷òî ÿâíî ïðîòèâîðå÷èò
îïûòó. Áåðëèíñêèé ïðîôåññîð ýëåãàíòíî îòìåòèë ýòîò äå-
ôåêò òåîðèè â ïèñüìå öþðèõñêîìó êîëëåãå:

«Âàøè ðàññóæäåíèÿ îòëè÷àþòñÿ ÷óäåñíîé çàêîí÷åííîñ-
òüþ. Åñëè íå ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå íåñîîòâåòñòâèå ñ
äåéñòâèòåëüíîñòüþ, òî ýòî – ãðàíäèîçíîå äîñòèæåíèå
ìûñëè» [Fölsing, 1995. S. 633].

Îò ïåðâîãî çíàêîìñòâà ñ ïîïûòêîé ñîçäàíèÿ åäèíîé òåî-
ðèè ïîëÿ ó Ýéíøòåéíà îñòàëîñü îùóùåíèå, ÷òî îäíîé ìàòå-
ìàòèêîé ïðîáëåìó íå ðåøèòü, íóæíà ãëóáîêàÿ ôèçè÷åñêàÿ
èäåÿ. Â 1922 ãîäó îí ïèñàë «ïðèðîæäåííîìó ìàòåìàòèêó»
Ãåðìàíó Âåéëþ:

«ß ñ÷èòàþ, ÷òî äëÿ äåéñòâèòåëüíîãî ïðîäâèæåíèÿ âïå-
ðåä íóæíî âíîâü ïîäñìîòðåòü â ïðèðîäå íåêîòîðûå îáùèå
ïðèíöèïû» [Ïàéñ, 1989. Ñ. 313].

Îäíàêî íîâàÿ èäåÿ ïðèøëà ñíîâà îò ìàòåìàòèêà. Â
1919 ãîäó ïðîôåññîð-ìàòåìàòèê Òåîäîð Êàëóöà èç Ê¸íè-
ãñáåðãà ïðåäëîæèë äîáàâèòü ïÿòîå èçìåðåíèå ê ÷åòûðåì èç-
ìåðåíèÿì ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, ââåäåííûì åùå Ãåðìàíîì
Ìèíêîâñêèì. Ïÿòîå èçìåðåíèå îòêðûâàëî íîâûå âîçìîæíî-
ñòè äëÿ ôîðìóëèðîâàíèÿ åäèíîé òåîðèè ïîëÿ, âêëþ÷àþùåé
ãðàâèòàöèþ è ýëåêòðîìàãíåòèçì.

Êàêîå-òî âðåìÿ Ýéíøòåéí ïîëàãàë, ÷òî íà ýòîì ïóòè
ìîæíî ïðèéòè ê æåëàííîé åäèíîé òåîðèè ïîëÿ, èç êîòîðîé
ñëåäîâàëî áû, â ÷àñòíîñòè, ñóùåñòâîâàíèå ýëåêòðîíîâ è ïðî-
òîíîâ. Â èþíå 1922 ãîäà Àëüáåðò ïèñàë Ãåðìàíó Âåéëþ:

«ß ÷óþ, ÷òî ýòî ïðåäëîæåíèå áëèæå âñåãî ê ðåàëüíîñ-
òè» [Fölsing, 1995. S. 634].

Îäíàêî äîñòàòî÷íî áûñòðî Ýéíøòåéí ïîíÿë, ÷òî âûâåñòè
èç óðàâíåíèé Êàëóöû ñóùåñòâîâàíèå ýëåêòðîíà íå óäàåòñÿ.
Ìàòåìàòèêà ñíîâà, êàê è ó Ãåðìàíà Âåéëÿ, áûëà ýëåãàíòíîé
è êðàñèâîé, íî èìåëà ìàëî îáùåãî ñ ôèçè÷åñêèì ìèðîì.
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Ïîäîáíàÿ ñóäüáà îæèäàëà è íîâîå
ïðåäëîæåíèå Àðòóðà Ýääèíãòîíà, ïðîñëà-
âèâøåãîñÿ òåì, ÷òî áðèòàíñêèå àñòðîíî-
ìè÷åñêèå ýêñïåäèöèè â 1919 ãîäó, íàáëþ-
äàâøèå ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì ñîëíå÷íîå
çàòìåíèå â Þæíîì ïîëóøàðèè, ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî ïîäòâåðäèëè âûâîäû îáùåé
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Îò ôèçè÷åñêèõ
ýêñïåðèìåíòîâ Ýääèíãòîí ðåøèë ïåðåéòè
ê òåîðèè è â ñëåäóþùåì ãîäó îïóáëèêî-
âàë êíèãó «Ïðîñòðàíñòâî, âðåìÿ, ãðàâè-
òàöèÿ», íàïèñàííóþ ÿâíî ïîä âëèÿíèåì
èäåé Ãåðìàíà Âåéëÿ [Eddington, 1920].
Ñëåäóþùèì øàãîì Ýääèíãòîíà áûëî
îáîáùåíèå ïîäõîäà Âåéëÿ, ïðè êîòîðîì
ñíèìàëèñü íåêîòîðûå èñêóññòâåííûå îã-
ðàíè÷åíèÿ â èñïîëüçîâàíèè ðèìàíîâîé ãåîìåòðèè. Â êà÷åñò-
âå îñíîâíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ïîíÿòèÿ âûñòóïàëà òàê íàçû-
âàåìàÿ àôôèííàÿ ñâÿçíîñòü [Eddington, 1921].

Â àííîòàöèè ê ñòàòüå àâòîð ïèñàë:
«Îáîáùåíèå åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè ïîçâîëÿåò èññëåäî-

âàòü ãðàâèòàöèþ. Îáîáùåíèå ðèìàíîâîé ãåîìåòðèè ïîçâî-
ëÿåò èçó÷àòü ýëåêòðîìàãíèòíóþ ñèëó. ×òî åùå ìîæíî ïî-
ëó÷èòü ïðè íîâîì îáîáùåíèè? ßñíî, ÷òî íåìàêñâåëëîâñêèå
ñâÿçûâàþùèå ñèëû, êîòîðûå óäåðæèâàþò ýëåêòðîí. Íî ýòî
ñëîæíàÿ ïðîáëåìà, ÿ íå ìîãó ñêàçàòü, óäàñòñÿ ëè íûíåøíå-
ìó îáîáùåíèþ ïðåäñòàâèòü ìàòåðèàëû äëÿ åå ðåøåíèÿ.
Ïðåäëàãàåìàÿ ðàáîòà íå ïðåòåíäóåò íà ïîèñê íåèçâåñòíûõ
ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ, â íåé ñòàâèòñÿ ëèøü çàäà÷à êîíñîëèäà-
öèè çàêîíîâ èçâåñòíûõ» [Eddington, 1921. P. 104–105].

Ýéíøòåéí îöåíèë ïîïûòêó Ýääèíãòîíà ïîíà÷àëó êàê
÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêîå ïîñòðîåíèå. Ãåðìàíó Âåéëþ Àëüáåðò
ïèñàë â èþíå 1922 ãîäà î ñòàòüå àíãëèéñêîãî àñòðîíîìà:

«Ïðåêðàñíàÿ ðàìà, íî àáñîëþòíî íå âèäíî, ÷åì åå ìîæ-
íî áûëî áû çàïîëíèòü» [Fölsing, 1995. S. 635].

Îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîãî ôèçè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ó ïî-
ïûòîê Âåéëÿ è Ýääèíãòîíà ñîåäèíèòü â îäíîé òåîðèè ýëåêò-
ðîìàãíåòèçì è ãðàâèòàöèþ ïîä÷åðêèâàë Ýéíøòåéí â ïèñüìå
Öàíãåðó 18 èþíÿ 1922 ãîäà:

«Â íàó÷íîì ïëàíå ïîêà íè÷åãî îñîáåííîãî. Ãðàâèòàöèîí-
íîå ïîëå âñå åùå ñòîèò íåçàâèñèìî îò ýëåêòðîìàãíèòíîãî.
×òî â ýòîì îòíîøåíèè ñäåëàëè Âåéëü è Ýääèíãòîí, ïðåê-
ðàñíî, íî íåâåðíî. Èñòèíó íåâîçìîæíî íàéòè ïóò¸ì ÷èñ-
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òûõ ñïåêóëÿöèé. Ïóòè Ãîñïîäíè íåèñïîâåäèìû. Ìíå íåïî-
íÿòíî, ïî÷åìó ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ñêîðî ðàñêðîåì òàéíû êâàí-
òîâ. Â ìîåé ãîëîâå â ýòîì îòíîøåíèè íå ñòàëî ñâåòëåå, òàê
âåëèêî ÷èñëî îòäåëüíûõ ôàêòîâ, êîòîðûå â ýòîé îáëàñòè
íàäî óâÿçàòü âîåäèíî» [Einstein-Zangger, 2012. S. 386].

×òî êàñàåòñÿ êâàíòîâ, òî ðîâíî ÷åðåç òðè ãîäà, â èþíå
1925-ãî, Âåðíåð Ãåéçåíáåðã íà îñòðîâå Ãåëüãîëàíä ñîâåðøèò
ïðîðûâ, çàêîí÷èâøèéñÿ çíàìåíèòîé «ðàáîòîé òð¸õ» è ñîçäà-
íèåì êâàíòîâîé ìåõàíèêè, êîòîðóþ Ýéíøòåéí òàê è íå ïðè-
çíàåò çàêîí÷åííîé òåîðèåé. À âîò ñ ïîäõîäàìè Âåéëÿ è Ýä-
äèíãòîíà ê åäèíîé òåîðèè ïîëÿ îí âçÿëñÿ ðàçîáðàòüñÿ ñàì.
Ïîñëå îñíîâàòåëüíûõ ðàçäóìèé Ýéíøòåéí óâèäåë çäåñü åùå
íå ðàñêðûòûå âîçìîæíîñòè è ðåøèë ïðîéòè íàìå÷åííûé
êîëëåãàìè-ìàòåìàòèêàìè ïóòü äî êîíöà. Õîðîøèì ñòèìó-
ëîì äëÿ òàêîé ðàáîòû ïîñëóæèëî ïóòåøåñòâèå â ßïîíèþ,
îñîáåííî äîëãîå ìîðñêîå ïëàâàíèå íà ðîñêîøíîì îêåàíñêîì
ëàéíåðå. Åùå â àïðåëå 1922 ãîäà Àëüáåðò ïèñàë äðóãó Öàí-
ãåðó â Öþðèõ:

«Íåñêàçàííî ìå÷òàþ îá îäèíî÷åñòâå, ïîýòîìó îõîòíî
åäó â îêòÿáðå â ßïîíèþ, òàê êàê ýòî îçíà÷àåò 12 íåäåëü
ïîêîÿ íà ìîðå» [Einstein-Zangger, 2012. S. 386].

Ïóòåøåñòâèå íå ðàçî÷àðîâàëî ëþáèòåëÿ îäèíî÷åñòâà. Â
ïèñüìå Íèëüñó Áîðó îò 10 ÿíâàðÿ 1923 ãîäà, íàïèñàííîì íà
áîðòó êîðàáëÿ, Ýéíøòåéí õâàëèë «âåëèêîëåïíîå ñóùåñòâî-

âàíèå äëÿ ÷åëîâåêà,
ñêëîííîãî ê ðàçäóìüÿì
– ñëîâíî â ìîíàñòûðå»
[Fölsing, 1995. S. 635].

Ïðàâäà, è ðàçâëå÷å-
íèé íà áîðòó áûëî ïðå-
äîñòàòî÷íî. Â äíåâíè-
êå, êîòîðûé Àëüáåðò
âåë âî âðåìÿ ýòîãî ïóòå-
øåñòâèÿ, ÷èòàåì:

«Â ïîñëåäíèé æàð-
êèé äåíü ìàñêàðàä ïàñ-
ñàæèðîâ. ßïîíöû – âèð-
òóîçû â ýòîì èñêóññò-
âå. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ïîçíàêîìèëñÿ ñ ïðèÿò-
íûìè ëþäüìè. Ãðå÷åñ-
êèé ïîñëàííèê, êîòî-
ðûé èç ßïîíèè âîçâðà-
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ùàåòñÿ äîìîé, ñèìïàòè÷íàÿ àíãëèéñêàÿ âäîâà, êîòîðàÿ
íåñìîòðÿ íà ìîè ïðîòåñòû æåðòâóåò ôóíò Èåðóñàëèìñ-
êîìó óíèâåðñèòåòó; íå çàáûòü ñóïðóæåñêóþ ïàðó Îêþòà,
óòîí÷åííûå, îáõîäèòåëüíûå ÿïîíñêèå òîðãîâöû, ñ êîòîðû-
ìè ìû ìíîãî áîëòàëè íà êîðàáëå» [Hermann, 1994. S. 295].

È â äðóãèå äíè êóëüòóðíàÿ æèçíü íà ïàëóáàõ è â çàëàõ
îêåàíñêîãî ëàéíåðà íå çàòèõàëà. Íî ïàññàæèð Ýéíøòåéí â
ðàçâëå÷åíèÿõ, êàê ïðàâèëî, íå ó÷àñòâîâàë: îí íàïðÿæåííî
ðàáîòàë. Êîðàáëü ìèíîâàë Øàíõàé, Ãîíêîíã, Ñèíãàïóð, Êî-
ëîìáî, íî ìåñòíûå äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòè òîæå íå èíòåðåñî-
âàëè ïðîôåññîðà, êîòîðîìó âñåãî äâà ìåñÿöà íàçàä îôèöèà-
ëüíî ïðèñóäèëè Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ ïî ôèçèêå çà 1921
ãîä. Íà öåðåìîíèþ íàãðàæäåíèÿ â Ñòîêãîëüìå Ýéíøòåéí íå
ïîåõàë. Ñåé÷àñ îí áûë öåëèêîì ïîãëîùåí íîâîé ðàáîòîé –
åìó êàçàëîñü, ÷òî öåëü ïî÷òè äîñòèãíóòà – åäèíàÿ òåîðèÿ
ïîëÿ âîò-âîò áóäåò ïîñòðîåíà. Â óïîìÿíóòîì ïèñüìå Áîðó îò
10 ÿíâàðÿ 1923 ãîäà Ýéíøòåéí íå ñêðûâàåò òîðæåñòâà:

«Óâåðåí, ÷òî ÿ íàêîíåö ïîíÿë ñâÿçü ìåæäó ýëåêòðè÷å-
ñòâîì è ãðàâèòàöèåé» [Àéçåêñîí, 2016. Ñ. 428].

«Õîëîäíàÿ, êàê ìðàìîð, óëûáêà Ïðèðîäû»

Êîãäà â ïåðâûé äåíü ôåâðàëÿ 1923 ãîäà îêåàíñêèé ëàé-
íåð «Ãàðóíà Ìàðó», ïîñòðîåííûé â ßïîíèè ãîäîì ðàíüøå,
ïðèáûë â åãèïåòñêèé Ïîðò Ñàèä, ñòàòüÿ Ýéíøòåéíà «Ê îá-
ùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè» áûëà ãîòîâà. Â êîíöå åå îí
ïðèïèñàë íàçâàíèå ëàéíåðà è ìåñÿö: ÿíâàðü 1923 ãîäà
[Ýéíøòåéí, 1966h. Ñ. 141]. Ýòà ðàáîòà ðàçâèâàëà èäåè Âåé-
ëÿ è Ýääèíãòîíà, ñîåäèíÿÿ èõ ñ îáùèì ïîäõîäîì Ãàìèëüòî-
íà, ïðèíÿòûì â êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêå.

Íîâûé òåêñò êàçàëñÿ Ýéíøòåéíó ñòîëü âàæíûì, ÷òî îí,
íå ìåäëÿ íè äíÿ, ïðÿìî èç Ïîðò Ñàèäà îòïðàâèë ðóêîïèñü â
Áåðëèí, ãäå åãî âåðíûé äðóã è êîëëåãà Ìàêñ Ïëàíê óæå
15 ôåâðàëÿ ïðåäñòàâèë ñòàòüþ Ýéíøòåéíà äëÿ ïóáëèêàöèè â
Äîêëàäàõ Àêàäåìèè.

Ñòàòüÿ çàêàí÷èâàëàñü ïðåäåëüíî îïòèìèñòè÷íî:
«Èçëîæåííîå âûøå èññëåäîâàíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî îá-

ùàÿ èäåÿ Ýääèíãòîíà â ñîåäèíåíèè ñ ïðèíöèïîì Ãàìèëüòî-
íà ïðèâîäèò ê òåîðèè, ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñâîáîäíîé îò ïðî-
èçâîëà, îòðàæàþùåé íàøè ñîâðåìåííûå çíàíèÿ î ãðàâèòà-
öèè è ýëåêòðè÷åñòâå è îáúåäèíÿþùåé îáà âèäà ïîëÿ ïî-íàñ-
òîÿùåìó, çàêîí÷åííûì îáðàçîì» [Òàì æå].
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Âåðíóâøèñü â Áåðëèí, Ýéíøòåéí âûñòóïèë â Ïðóññêîé
àêàäåìèè ñ äîêëàäîì îá îáúåäèíåíèè â åäèíîå öåëîå ãðàâè-
òàöèîííîãî è ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëåé, îïóáëèêîâàë åùå
äâå ðàáîòû, ðàçâèâàþùèå ýòîò ïîäõîä.

Àêòèâíîñòü àâòîðà òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè íå îñòàëàñü
íåçàìå÷åííîé æóðíàëèñòàìè. Ìèð åùå íå çàáûë ýéôîðèþ è
âñåîáùåå ëèêîâàíèå ïîñëå ïîäòâåðæäåíèÿ íîâîé òåîðèè òÿ-
ãîòåíèÿ â 1919 ãîäó. Òåïåðü îò Ýéíøòåéíà æäàëè åùå îäíîé
ñåíñàöèè. Ãàçåòà «The New York Times» âûøëà 27 ìàðòà
1923 ãîäà ñ çàãîëîâêîì: «Ýéíøòåéí îïèñûâàåò ñâîþ íîâåé-
øóþ òåîðèþ». Ïðàâäà, îäèí èç ïîäçàãîëîâêîâ ãëàñèë: «Äè-
ëåòàíòàì íå ïîíÿòü» [Àéçåêñîí, 2016. Ñ. 429]. Íî ñàì àâ-
òîð «íîâåéøåé òåîðèè» óñïîêîèë æóðíàëèñòîâ:

«ß ìîãó â îäíîì ïðåäëîæåíèè âñ¸ îáúÿñíèòü. Ðå÷ü èäåò
ñâÿçè ìåæäó ýëåêòðè÷åñòâîì è ãðàâèòàöèåé» [Òàì æå].

Êðîìå òîãî, Ýéíøòåéí ïîä÷åðêíóë ðîëü Ýääèíãòîíà, îò-
ìåòèâ, ÷òî åãî ðàáîòà «îñíîâàíà íà òåîðèÿõ àíãëèéñêîãî
àñòðîíîìà» [Òàì æå].

Â ïèñüìå Ãåðìàíó Âåéëþ îò 23 ìàÿ 1923 ãîäà Àëüáåðò
óòî÷íÿåò çàäà÷ó:

«... îáÿçàòåëüíî íóæíî îïóáëèêîâàòü ÷òî-íèáóäü ñâîå,
òàê êàê èäåþ Ýääèíãòîíà íóæíî ðàçðàáîòàòü äî êîíöà»
[Ïàéñ, 1989. Ñ. 329].

Óæå òîãäà èíòóèöèÿ âåëèêîãî ôèçèêà íå îáìàíûâàëà
åãî – ãðàíäèîçíîñòü ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ÿâíî ïðåâûøàëà
÷åëîâå÷åñêèå âîçìîæíîñòè. ×åðåç òðè äíÿ, 26 ìàÿ 1923
ãîäà, îí ïðèçíàâàëñÿ Âåéëþ:

«ß âèæó õîëîäíóþ, êàê ìðàìîð, óëûáêó áåçæàëîñòíîé
Ïðèðîäû, êîòîðàÿ ùåäðî íàäåëèëà íàñ ñòðåìëåíèÿìè, íî
îáäåëèëà óìñòâåííûìè ñïîñîáíîñòÿìè» [Òàì æå].

Íî îïóñêàòü ðóêè Ýéíøòåéí íå ïðèâûê. Îí ðàçâèâàåò
èäåè Âåéëÿ è Ýääèíãòîíà â ñåðèè ñòàòåé, íî óæå ÿñíî ïîíè-
ìàåò, ÷òî ïîëíîöåííîé åäèíîé òåîðèè ïîëÿ, èç êîòîðîé ñëå-
äîâàëè áû ñóùåñòâîâàíèå è ñâîéñòâà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö,
íà ýòîì ïóòè íå ïîëó÷èøü. Ñòàòüÿ «Òåîðèÿ àôôèííîãî
ïîëÿ», îïóáëèêîâàííàÿ â æóðíàëå «Nature» â 1923 ãîäó, çà-
êàí÷èâàåòñÿ ïðîðî÷åñêèìè ñëîâàìè:

«Èç òåîðèè åñòåñòâåííûì ïóòåì ñëåäóþò êàê èçâåñò-
íûå çàêîíû ãðàâèòàöèîííîãî è ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëåé,
òàê è ñâÿçü ýòèõ äâóõ âèäîâ ïîëÿ; îäíàêî îíà íè÷åãî íå ãîâî-
ðèò î ñòðóêòóðå ýëåêòðîíîâ» [Ýéíøòåéí, 1966j. Ñ. 153].

Ýéíøòåéí îñòðî ÷óâñòâîâàë, ÷òî äëÿ ïîñòðîåíèÿ åäèíîé
òåîðèè ïîëÿ åìó íå õâàòàåò, âî-ïåðâûõ, îïûòíûõ äàííûõ è,
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âî-âòîðûõ, íåêîòîðîé íàïðàâëÿþùåé ôèçè÷åñêîé èäåè. Êîã-
äà îí ðàáîòàë íàä ñïåöèàëüíîé è îáùåé òåîðèÿìè îòíîñèòå-
ëüíîñòè, â åãî ðàñïîðÿæåíèè áûëî è òî, è äðóãîå. Â öèòèðî-
âàííîì ïèñüìå Âåéëþ îò 26 ìàÿ 1923 ãîäà îí ïèøåò:

«ß äóìàþ, äëÿ òîãî, ÷òîáû äåéñòâèòåëüíî äâèãàòüñÿ
âïåðåä, íóæíî íàéòè îáùèé, ïîäñëóøàííûé ó ïðèðîäû
ïðèíöèï» [Fölsing, 1995. S. 635].

Íî è ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå äëÿ ñîçäàíèÿ åäèíîé òåî-
ðèè ïîëÿ áûëè æèçíåííî íåîáõîäèìû. Îá îäíîì ýêñïåðèìåíòå
â îáëàñòè ãðàâèòàöèè Ýéíøòåéí çàäóìàëñÿ åù¸ â 1912 ãîäó, äî
çàâåðøåíèÿ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Â æóðíàëå ïî ñó-
äåáíîé ìåäèöèíå, ê êîòîðîìó ÿâíî èìåë îòíîøåíèå Ãåíðèõ
Öàíãåð, áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ Àëüáåðòà «Ñóùåñòâóåò ëè
ãðàâèòàöèîííîå âîçäåéñòâèå, àíàëîãè÷íîå ýëåêòðîìàãíèòíîé
èíäóêöèè?» [Einstein, 1912]1). Â 1922 ãîäó, ñòàâ äèðåêòîðîì
Èíñòèòóòà ôèçèêè Îáùåñòâà êàéçåðà Âèëüãåëüìà, Ýéíøòåéí
ïðåäëîæèë çíàìåíèòîìó ýêñïåðèìåíòàòîðó Âàëüòåðó Ãåðëàõó
ïðîâåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå îïûòû. Êàê âñïîìèíàë ïîòîì Ãåð-
ëàõ, èçìåðåíèÿ äîëæíû áûëè ïðîâîäèòüñÿ îêîëî ïîòîêîâ âîäû
èëè âîäîïàäîâ [Gerlach, 1979. S. 98]. Ðàáîòà Ãåðëàõà äîëæíà
áûëà áûòü îïëà÷åíà èç áþäæåòà èíñòèòóòà, åäèíñòâåííûì ñîò-
ðóäíèêîì êîòîðîãî áûë åãî äèðåêòîð. Íî óñëîâèåì, ïîñòàâëåí-
íûì Ýéíøòåéíîì, áûëà ïîëíàÿ êîíöåíòðàöèÿ íà ýòîé ðàáîòå,
ïðåêðàùåíèå âñåõ äðóãèõ íàó÷íûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Ãåðëàõó çàäàíèå Ýéíøòåéíà ïîêàçàëîñü ñëèøêîì òóìàí-
íûì, è îí îòêàçàëñÿ. Åäèíàÿ òåîðèÿ ïîëÿ òàê è îñòàëàñü áåç
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îñíîâàíèÿ. Ýéíøòåéíó íè÷åãî íå îñòà-
âàëîñü, êàê âñå áîëüøå è áîëüøå ïîëàãàòüñÿ íà ìàòåìàòèêó,
âìåñòî ôèçèêè. Òàêîå èçìåíåíèå åãî ïîäõîäà ê íàó÷íûì
ïðîáëåìàì ïðîèñõîäèëî ïîñòåïåííî.

Âïëîòü äî ñîçäàíèÿ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè îí
áûë óáåæäåí, ÷òî â îñíîâå íîâîé ôèçè÷åñêîé òåîðèè äîëæåí
ëåæàòü èìåííî «ïîäñëóøàííûé ó ïðèðîäû îáùèé ïðèíöèï»,
êàê îí âûðàçèëñÿ â óïîìÿíóòîì ïèñüìå Ãåðìàíó Âåéëþ
26 ìàÿ 1923 ãîäà. Î òîì æå ïèñàë Ýéíøòåéí ïàòðèàðõó
ã¸òòèíãåíñêîé ìàòåìàòèêè Ôåëèêñó Êëåéíó â 1917 ãîäó:

«Ôîðìàëüíûå àñïåêòû î÷åíü öåííû, êîãäà îíè ñëóæàò
äëÿ îêîí÷àòåëüíîé ôîðìóëèðîâêè óæå íàéäåííîé èñòèíû,
íî îíè ïî÷òè ïîñòîÿííî ïîäâîäÿò, êîãäà èõ èñïîëüçóþò â
êà÷åñòâå ýâðèñòè÷åñêèõ ñðåäñòâ» [Fölsing, 1995. S. 637].
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ãîäó. Ðóññêèé ïåðåâîä îïóáëèêîâàí â ïåðâîì òîìå Ñîáðàíèÿ íàó÷-
íûõ òðóäîâ Ýéíøòåéíà [Ýéíøòåéí, 1965].



Ïîâîðîò ê ìàòåìàòè÷åñêîìó âçãëÿäó íà ôèçè÷åñêèé ìèð
çàìåòåí âïåðâûå â íîáåëåâñêîé ëåêöèè Ýéíøòåéíà, êîòîðóþ
ìû öèòèðîâàëè. Èìåííî òîãäà, 11 èþëÿ 1923 ãîäà â Ãåòåáîð-
ãå, îí ïðîâîçãëàñèë:

«Òåîðèÿ òÿãîòåíèÿ (ò. å. ðèìàíîâà ãåîìåòðèÿ – ñ òî÷êè
çðåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ôîðìàëèçìà – Ïðèì. À. Ýéíøòåé-
íà) äîëæíà áûòü îáîáùåíà òàê, ÷òîáû îíà îõâàòûâàëà
òàêæå è çàêîíû ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ê ñîæàëåíèþ,
ïðè ýòîé ïîïûòêå ìû íå ìîæåì îïåðåòüñÿ íà îïûòíûå
ôàêòû, êàê ïðè ïîñòðîåíèè òåîðèè òÿãîòåíèÿ (ðàâåíñòâî
èíåðòíîé è òÿæåëîé ìàññû – Ïðèì. À. Ýéíøòåéíà), à âû-
íóæäåíû îãðàíè÷èòüñÿ êðèòåðèåì ìàòåìàòè÷åñêîé ïðî-
ñòîòû, êîòîðûé íå ñâîáîäåí îò ïðîèçâîëà» [Ýéíøòåéí,
1966g. Ñ. 127–128].

Äàëåå îí êîíêðåòèçèðóåò ñâîé ïîäõîä, îïèñûâàÿ ïóòü, ïî
êîòîðîìó îí íàäååòñÿ ïðèéòè ê åäèíîé òåîðèè ïîëÿ. Ïóòü
ýòîò ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêèé, íå îñâåùåí íè îäíîé ôèçè÷å-
ñêîé èäååé:

«Âàæíåéøåå ïîíÿòèå ðèìàíîâîé ãåîìåòðèè, íà êîòîðîì
îñíîâàíû è óðàâíåíèÿ òÿãîòåíèÿ, – “êðèâèçíà ïðîñòðàíñò-
âà” – â ñâîþ î÷åðåäü îñíîâûâàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà “àôôèí-
íîé ñâÿçè”. Åñëè çàäàòü òàêóþ àôôèííóþ ñâÿçü â íåêîòîðîì
êîíòèíóóìå, íå îñíîâûâàÿñü ñ ñàìîãî íà÷àëà íà ìåòðèêå, òî
ïîëó÷àåòñÿ îáîáùåíèå ðèìàíîâîé ãåîìåòðèè, â êîòîðîì âñå
æå ñîõðàíÿþòñÿ âàæíåéøèå âûâåäåííûå ðàíåå âåëè÷èíû. Íà-
õîäÿ íàèáîëåå ïðîñòûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, êîòî-
ðûì ìîæíî ïîä÷èíèòü àôôèííóþ ñâÿçü, ìû âïðàâå íàäåÿòüñÿ,
÷òî íàòîëêíåìñÿ íà òàêîå îáîáùåíèå óðàâíåíèé òÿãîòåíèÿ,
êîòîðîå áóäåò ñîäåðæàòü â ñåáå òàêæå è çàêîíû ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ» [Ýéíøòåéí, 1966g. Ñ. 128].

Â ýòîé ôîðìóëèðîâêå ÷åòêî ïðîñìàòðèâàåòñÿ îñíîâíîå
îòëè÷èå çðåëîãî Ýéíøòåéíà, èùóùåãî ðàçãàäêó òàéíû «õî-
ëîäíîé, êàê ìðàìîð, óëûáêè áåçæàëîñòíîé ïðèðîäû» â ìèðå
àáñòðàêòíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, îò þíîãî ãåíèÿ,
ôèçè÷åñêàÿ èíòóèöèÿ êîòîðîãî ïîçâîëÿëà ïî÷òè áåç ìàòåìà-
òèêè îòêðûâàòü ôóíäàìåíòàëüíûå çàêîíû Âñåëåííîé òàì,
ãäå íèêòî íå âèäåë íè÷åãî íîâîãî.

Òàêîìó ñïîñîáó ïîèñêà íàó÷íîé èñòèíû ó÷åíûé îñòàëñÿ
ïðèâåðæåííûì äî êîíöà æèçíè, õîòÿ âûäàþùèõñÿ ðåçóëü-
òàòîâ, ñðàâíèìûõ ñ äîñòèæåíèÿìè «ðàííåãî Ýéíøòåéíà»,
ýòîò ñïîñîá íå ïðèíåñ.
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Ïðåäåëüíî ÷åòêî âûðàçèë Àëüáåðò Ýéíøòåéí ñâîå íîâîå
êðåäî â òàê íàçûâàåìîé Ñïåíñåðîâñêîé ëåêöèè, ïðî÷èòàí-
íîé â Îêñôîðäå 10 èþíÿ 1933 ãîäà. Åñëè ñðàâíèòü ïîëîæå-
íèÿ ýòîé ëåêöèè ñ òåì, ÷òî ïèñàë ìîëîäîé Ýéíøòåéí Ôåëèê-
ñó Êëåéíó â 1917 ãîäó, òî ìîæíî ïîäóìàòü, ýòî ìûñëè äâóõ
ðàçíûõ ëþäåé. Ìû óæå öèòèðîâàëè òî ïèñüìî, ãäå îí ïðåäî-
ñòåðåãàë ïàòðèàðõà ìàòåìàòè÷åñêîé øêîëû Ã¸òòèíãåíà îò
èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ôîðìàëèçìà äëÿ ïîèñêà èñ-
òèíû, ðåêîìåíäóÿ ïðèìåíÿòü åãî òîëüêî íà ýòàïå îôîðìëå-
íèÿ îêîí÷àòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ [Fölsing, 1995. S. 637]. Â
îêñôîðäñêîé ëåêöèè îí ãîâîðèë ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíîå:

«Âåñü ïðåäøåñòâóþùèé îïûò óáåæäàåò íàñ â òîì, ÷òî
ïðèðîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåàëèçàöèþ ïðîñòåéøèõ ìà-
òåìàòè÷åñêè ìûñëèìûõ ýëåìåíòîâ. ß óáåæäåí, ÷òî ïî-
ñðåäñòâîì ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ìû ìîæåì
íàéòè òå ïîíÿòèÿ è çàêîíîìåðíûå ñâÿçè ìåæäó íèìè, êî-
òîðûå äàäóò íàì êëþ÷ ê ïîíèìàíèþ ÿâëåíèé ïðèðîäû»
[Ýéíøòåéí, 1967. Ñ. 184].

Òî åñòü ïîíèìàíèå ÿâëåíèé ïðèðîäû ñëåäóåò èñêàòü
èìåííî â òåõ ñàìûõ «ôîðìàëüíûõ àñïåêòàõ», êîòîðûì îí íå
äîâåðÿë â 1917 ãîäó. À îïûò, êîòîðûé, ïî ìíåíèþ ìîëîäîãî
Ýéíøòåéíà, ïîìîãàë íàéòè «ïîäñëóøàííûé ó ïðèðîäû îá-
ùèé ïðèíöèï», â ãëàçàõ çðåëîãî ó÷åíîãî èãðàë ëèøü âñïîìî-
ãàòåëüíóþ ðîëü, ïðîâåðÿÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü ìàòåìàòè÷åñêî-
ãî àïïàðàòà:

«Îïûò ìîæåò ïîäñêàçàòü íàì ñîîòâåòñòâóþùèå ìà-
òåìàòè÷åñêèå ïîíÿòèÿ, íî îíè íè â êîåì ñëó÷àå íå ìîãóò
áûòü âûâåäåíû èç íåãî. Êîíå÷íî, îïûò îñòàåòñÿ åäèíñò-
âåííûì êðèòåðèåì ïðèãîäíîñòè ìàòåìàòè÷åñêèõ êîíñò-
ðóêöèé ôèçèêè. Íî íàñòîÿùåå òâîð÷åñêîå íà÷àëî ïðèñóùå
èìåííî ìàòåìàòèêå» [Òàì æå].

Åñëè ðàíüøå ñîçäàòåëü òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè áûë,
ïðåæäå âñåãî, ôèçèêîì, èñïîëüçîâàâøèì ìàòåìàòèêó äëÿ
îôîðìëåíèÿ ñâîèõ èäåé, òî òåïåðü, ïî åãî ìíåíèþ, öàðèöåé
íàóê âíîâü ñòàëà ìàòåìàòèêà, à ôèçèêà ñ åå ýêñïåðèìåíòàìè
óñòóïèëà åé ñâîå âåäóùåå ïîëîæåíèå. Íå çðÿ â ïèñüìå
Ýéíøòåéíó îò 19 äåêàáðÿ 1929 ãîäà Âîëüôãàíã Ïàóëè ìåòêî
è åäêî ïîäìåòèë:

«Îñòàåòñÿ òîëüêî Âàñ ïîçäðàâèòü (èëè, ëó÷øå ñêà-
çàòü, âûðàçèòü ñîáîëåçíîâàíèå) ñ òåì, ÷òî Âû ïåðåøëè ê
÷èñòûì ìàòåìàòèêàì» [Pauli–Briefe-I, 1979. S. 527].
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Ýéíøòåéí ïðîäîëæàë óïîðíî ðàáîòàòü. ×àñòî êàçàëîñü,
÷òî óñïåõ äîñòèãíóò, íî íà ñìåíó êîðîòêîé ðàäîñòè ïðèõîäè-
ëî íîâîå ðàçî÷àðîâàíèå. Â èþëå 1925 ãîäà â òåõ æå Äîêëà-
äàõ Ïðóññêîé àêàäåìèè íàóê áûëà îïóáëèêîâàíà åãî ñòàòüÿ
«Åäèíàÿ ïîëåâàÿ òåîðèÿ òÿãîòåíèÿ è ýëåêòðè÷åñòâà», â ïðå-
äèñëîâèè ê êîòîðîé äîâîëüíûé ñîáîé àâòîð ïèøåò:

«Òåïåðü ÿ äóìàþ, ÷òî ïîñëå äâóõëåòíèõ íåïðåðûâíûõ
ïîèñêîâ íàì óäàëîñü ïîëó÷èòü èñòèííîå ðåøåíèå, êîòîðîå
è èçëàãàåòñÿ íèæå» [Ýéíøòåéí, 1966k. Ñ. 171].

Îäíàêî ýéôîðèÿ äëèëàñü íåäîëãî, ÷óòü áîëüøå ìåñÿöà. Â
ïèñüìå Ïàóëþ Ýðåíôåñòó îò 18 àâãóñòà 1923 ãîäà Ýéíøòåéí
ïðèçíàåòñÿ:

«ß îïÿòü ïðåäëîæèë òåîðèþ òÿãîòåíèÿ-ýëåêòðè÷åñò-
âà, î÷åíü êðàñèâóþ, íî ñîìíèòåëüíóþ» [Ïàéñ, 1989. Ñ. 330].

À åùå ÷åðåç ìåñÿö, 18 ñåíòÿáðÿ, â ïèñüìå òîìó æå àäðå-
ñàòó Ýéíøòåéí âûðàæàåòñÿ áîëåå îïðåäåëåííî:

«Ýòèì ëåòîì èçëîæèë íà áóìàãå î÷åíü ñîáëàçíèòåëü-
íûå èäåè î òÿãîòåíèè-ýëåêòðè÷åñòâå... íî ñåé÷àñ ó ìåíÿ
âîçíèêëè ñåðüåçíûå ñîìíåíèÿ â èõ ïðàâèëüíîñòè» [Òàì æå].

È, íàêîíåö, åù¸ ÷åðåç äâà äíÿ, îïÿòü â ïèñüìå Ýðåíôåñ-
òó îò 20 ñåíòÿáðÿ, – ïîëíàÿ êàïèòóëÿöèÿ:

«Ðàáîòà, êîòîðóþ ÿ ñäåëàë ýòèì ëåòîì, íèêóäà íå ãî-
äèòñÿ» [Òàì æå].

Íî Ýéíøòåéí íå òîò ÷åëîâåê, êîòîðûé ñêëàäûâàåò îðó-
æèå ïðè íåóäà÷å. Îí èùåò äðóãèå ïîäõîäû ê ïîñòàâëåííîé
èì ñàìèì íåìûñëèìî ñëîæíîé çàäà÷å. Â 1927 ãîäó åìó ñíîâà
ïîêàçàëîñü, ÷òî èäåÿ Êàëóöû î ïÿòîì èçìåðåíèè – ýòî òî, ÷òî
åìó íóæíî. Îí ïèøåò äâå ñòàòüè ïîä îáùèì íàçâàíèåì «Ê òå-
îðèè ñâÿçè ãðàâèòàöèè è ýëåêòðè÷åñòâà Êàëóöû» è ðàäîñòíî
ñîîáùàåò äðóãó Ýðåíôåñòó â ïèñüìå îò 21 ÿíâàðÿ 1928 ãîäà:
«Äà çäðàâñòâóåò ïÿòîå èçìåðåíèå!» [Ïàéñ, 1989. Ñ. 331].

Ïðàâäà, ê îáåèì ñòàòüÿì 1927 ãîäà î ïîäõîäå Êàëóöû îí
äåëàåò ïðèìå÷àíèå ïðè êîððåêòóðå:

«Ã. Ìàíäåëü ñîîáùèë ìíå, ÷òî èçëîæåííûå çäåñü ðåçóëü-
òàòû íå íîâû è ñîäåðæàòñÿ â ðàáîòàõ Êëåéíà» [Ýéíø-
òåéí, 1966l. Ñ. 197].

Äðóãèìè ñëîâàìè, íè÷åãî íîâîãî ðàáîòû Ýéíøòåéíà
1927 ãîäà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçóëüòàòàìè Îñêàðà Êëÿéíà 1926
ãîäà íå íåñóò. Ïóáëèêàöèÿ ñòàòåé â Äîêëàäàõ Ïðóññêîé àêà-
äåìèè áûëà èçëèøíåé.

Ïîñëå ýòèõ ñòàòåé Ýéíøòåéí ñíîâà îáðàòèëñÿ ê ðàñøèðå-
íèÿì ðèìàíîâîé ãåîìåòðèè è ââåë íîâîå ìàòåìàòè÷åñêîå ïî-
íÿòèå àáñîëþòíîãî, èëè äàëüíåãî, ïàðàëëåëèçìà (Fernparal-
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lelismus) [Ýéíøòåéí, 1966m]. Ïîÿñíÿÿ ñìûñë ââåäåííîãî
ïîíÿòèÿ, àâòîð ïèøåò:

«Èíòåðåñíî ñîïîñòàâèòü òåîðèþ Ðèìàíà, åå ìîäèôèêà-
öèþ, ïðåäëîæåííóþ Âåéëåì, è ðàçâèòóþ âûøå òåîðèþ. Äëÿ
âåêòîðîâ, ðàçäåëåííûõ êîíå÷íûì ðàññòîÿíèåì: â òåîðèè
Âåéëÿ – íåâîçìîæíî ñðàâíåíèå íè ïî äëèíå, íè ïî íàïðàâëå-
íèþ; â òåîðèè Ðèìàíà – âîçìîæíî ñðàâíåíèå ïî äëèíå, íî íå
ïî íàïðàâëåíèþ; â ðàññìîòðåííîé çäåñü òåîðèè – âîçìîæíî
ñðàâíåíèå è ïî äëèíå, è ïî íàïðàâëåíèþ» [Ýéíøòåéí,
1966m. Ñ. 228].

Âñëåä çà ýòîé ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêîé ðàáîòîé (áîëüøàÿ
ðåäêîñòü äëÿ ìîëîäîãî Ýéíøòåéíà!) îí îïóáëèêîâàë î÷åðåä-
íóþ ñòàòüþ íà âîëíóþùóþ åãî â ïîñëåäíèå ãîäû òåìó: «Íî-
âàÿ âîçìîæíîñòü åäèíîé òåîðèè ïîëÿ òÿãîòåíèÿ è ýëåêòðè÷åñ-
òâà» [Ýéíøòåéí, 1966n]. Îáå ñòàòüè ðàçäåëÿåò âñåãî íåäåëÿ:
ïåðâàÿ äàòèðîâàíà 7 èþíÿ, âòîðàÿ – 14 èþíÿ 1928 ãîäà.

Àâòîð ñíîâà íå ñêðûâàåò îïòèìèçìà – ïîñòðîåííûé èì ìà-
òåìàòè÷åñêèé àïïàðàò âîò-âîò ïîçâîëèò çàìåíèòü îáùóþ òåî-
ðèþ îòíîñèòåëüíîñòè åùå áîëåå îáùåé åäèíîé òåîðèåé ïîëÿ:

«Â êðàòêîé ñòàòüå, îïóáëèêîâàííîé íåñêîëüêî äíåé íà-
çàä â ýòîì æóðíàëå [ðå÷ü èäåò î ðàáîòå [Ýéíøòåéí, 1966m]
– Å.Á.], ÿ ïîêàçàë, êàêèì îáðàçîì ìîæíî ñ ïîìîùüþ n-ïîäîâ
ïîñòðîèòü ãåîìåòðè÷åñêóþ òåîðèþ, îñíîâàííóþ íà ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ ïîíÿòèÿõ ìåòðèêè Ðèìàíà è “àáñîëþòíîãî”
ïàðàëëåëèçìà. Âîïðîñ î òîì, ìîæåò ëè ýòà òåîðèÿ ñëó-
æèòü äëÿ îïèñàíèÿ ôèçè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé, ïðè ýòîì
îñòàâàëñÿ îòêðûòûì. Ïîñëå ýòîãî ÿ îáíàðóæèë, ÷òî èç ïî-
äîáíîé òåîðèè ñîâñåì ïðîñòî è åñòåñòâåííî ïîëó÷àþòñÿ,
ïî êðàéíåé ìåðå, â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè, çàêîíû òÿãîòåíèÿ
è ýëåêòðîäèíàìèêè. Ïîýòîìó ìîæíî äóìàòü, ÷òî ýòà òåî-
ðèÿ âûòåñíèò ïåðâîíà÷àëüíûé âàðèàíò îáùåé òåîðèè îò-
íîñèòåëüíîñòè» [Ýéíøòåéí, 1966n. Ñ. 229].

Êàê è ðàíüøå, ïîäîáíûì íàäåæäàì íå ñóæäåíî áûëî
ñáûòüñÿ: Ýéíøòåéíó íèêàê íå óäàâàëîñü ïîëó÷èòü óðàâíå-
íèÿ, â êîòîðûõ ãðàâèòàöèîííîå è ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëÿ
áûëè áû ðàçäåëåíû [Ïàéñ, 1989. Ñ. 332]. Ýéíøòåéí ïûòàëñÿ
âûâåñòè óðàâíåíèÿ ïîëÿ, ñïðàâåäëèâûå êàê äëÿ ãðàâèòàöèè,
òàê è äëÿ ýëåêòðîìàãíåòèçìà, èç ïðèíöèïà Ãàìèëüòîíà, ñ÷è-
òàâøåãîñÿ óíèâåðñàëüíûì äëÿ âñåé ôèçèêè. Äîëãîå âðåìÿ
ýòè ïîïûòêè íå óäàâàëèñü, íî â ÿíâàðå 1929 ãîäà Àëüáåðò
ïðåäñòàâèë â «Äîêëàäû Ïðóññêîé àêàäåìèè íàóê» øåñòè-
ñòðàíè÷íóþ çàìåòêó ïîä çàãîëîâêîì «Ê åäèíîé òåîðèè
ïîëÿ», â êîòîðîé èçëàãàëñÿ «óäîâëåòâîðèòåëüíûé ñïîñîá
âûâîäà óðàâíåíèé» [Ýéíøòåéí, 1966o. Ñ. 252].
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«Âû âñ¸-òàêè áûëè ïðàâû, íåãîäíèê âû ýòàêèé»

Ïîÿâëåíèþ ýòîé çàìåòêè ïðåäøåñòâîâàëè ñòðàííûå ñîáû-
òèÿ. Ñíîâà êàêèì-òî îáðàçîì â ïðåññó ïðîñî÷èëàñü èíôîðìà-
öèÿ, ÷òî àâòîð òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â î÷åðåäíîé ðàç ãîòî-
âèòñÿ ïîòðÿñòè íàó÷íûé ìèð. Òðèóìô Ýéíøòåéíà â 1919
ãîäó íå äàâàë æóðíàëèñòàì ïîêîÿ è äåñÿòü ëåò ñïóñòÿ. Â íî-
ÿáðå 1928 ãîäà â ãàçåòå «New York Times» ïîÿâèëèñü äâå çà-
ìåòêè, ïîñâÿùåííûå íîâîé ðàáîòå âåëèêîãî ôèçèêà: 4 íîÿáðÿ
ãàçåòà ñîîáùèëà, ÷òî «Ýéíøòåéí íà ïîðîãå âåëèêîãî îòêðû-
òèÿ, íî íå òåðïèò ëþáîïûòñòâà», à 14 íîÿáðÿ óòî÷íèëà –
«Ýéíøòåéí ïðîÿâëÿåò ñäåðæàííîñòü ïî ïîâîäó íîâîé ðàáî-
òû. Îí íå õî÷åò “äåëèòü øêóðó íåóáèòîãî ìåäâåäÿ”». Îá
ýòîì æå ïèñàë æóðíàë «Nature» [Ïàéñ, 1989. Ñ. 332].

Ê ýòîìó âðåìåíè êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà óæå îôîðìèëàñü
êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ íàóêà î ìèêðîìèðå, îñòàëñÿ â èñòîðèè
Ïÿòûé Ñîëüâååâñêèé êîíãðåññ 1927 ãîäà, óáåäèâøèé íàó÷-
íûé ìèð â èñòèííîñòè íîâîé òåîðèè, áîëüøèíñòâî ôèçèêîâ
ïðèíÿëè êîïåíãàãåíñêóþ èíòåðïðåòàöèþ Áîðà – Ãåéçåíáåð-
ãà è ñòàòèñòè÷åñêóþ êîíöåïöèþ Ìàêñà Áîðíà. Àëüáåðò
Ýéíøòåéí, ñêåïòè÷åñêè îòíîñÿùåéñÿ ê îáîèì ïîäõîäàì,
îêàçàëñÿ íà îáî÷èíå ñòîëáîâîé äîðîãè ôèçèêè. Â ãëàçàõ
ìíîãèõ êîëëåã åãî íåóñòàííûå ïîïûòêè ïîñòðîèòü åäèíóþ
òåîðèþ ïîëÿ âûãëÿäåëè ÷óäà÷åñòâîì. Íî äëÿ øèðîêîé ïóá-
ëèêè îí ïî-ïðåæíåìó áûë ñóïåðçâåçäîé, äëÿ æóðíàëèñòîâ –
æåëàííûì ãåðîåì áóäóùèõ ñåíñàöèîííûõ ðåïîðòàæåé.

Åùå äî âûõîäà â ñâåò ñòàòüè Ýéíøòåéíà «Ê åäèíîé òåî-
ðèè ïîëÿ» åå ñîäåðæàíèå è ðåçóëüòàòû îáñóæäàëèñü â ãàçåòå
«New York Times». Âîò íåêîòîðûå öèòàòû èç åå çàìåòîê:

«12 ÿíâàðÿ. Ýéíøòåéí ðàñøèðÿåò òåîðèþ îòíîñèòåëü-
íîñòè. Íîâàÿ ðàáîòà ïðèçâàíà îáúåäèíèòü çàêîíû ãðàâè-
òàöèîííîãî ïîëÿ è ýëåêòðîìàãíåòèçìà. Îí íàçûâàåò ýòî
ñâîèì Ñâÿùåííûì ïèñàíèåì. Íà ïîäãîòîâêó ó÷åíîìó èç Áåð-
ëèíà ïîíàäîáèëîñü äåñÿòü ëåò» [Àéçåêñîí, 2016. Ñ. 431].

×åðåç íåäåëþ ãàçåòà ñíîâà îáðàùàåòñÿ ê òîé æå òåìå:
«19 ÿíâàðÿ. Ýéíøòåéí ïîðàæåí ñóìàòîõîé, êîòîðóþ

âûçâàëà åãî ðàáîòà. Îí äåðæèò â íàïðÿæåííîì îæèäàíèè
ñîòíþ æóðíàëèñòîâ» [Ïàéñ, 1989. Ñ. 333].

Â òîì æå íîìåðå:
«ÁÅÐËÈÍ: ïîñëåäíþþ íåäåëþ âñå ïðåäñòàâëåííûå çäåñü

æóðíàëèñòû ïûòàëèñü ðàçäîáûòü ïÿòèñòðàíè÷íóþ [íà ñà-
ìîì äåëå, øåñòèñòðàíè÷íóþ – Å.Á.] ðóêîïèñü ñòàòüè ä-ðà
Àëüáåðòà Ýéíøòåéíà Íîâàÿ òåîðèÿ ïîëÿ. Áîëåå òîãî, ñî
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âñåãî ñâåòà ïîëó÷åíû ñîòíè òåëåãðàìì ñ îïëà÷åííûì îòâå-
òîì è íåñìåòíîå ÷èñëî ïèñåì ñ ïðîñüáîé ïðèñëàòü äåòàëü-
íîå èçëîæåíèå èëè ñàìó ñòàòüþ» [Àéçåêñîí, 2016. Ñ. 431].

Åùå ÷åðåç øåñòü äíåé:
«25 ÿíâàðÿ. Ïîñëåäíÿÿ ðàáîòà ïðîôåññîðà Àëüáåðòà

Ýéíøòåéíà Íîâàÿ òåîðèÿ ïîëÿ1), ãîòîâÿùàÿñÿ ê âûõîäó èç
ïå÷àòè, ñâîäèò ê îäíîé ôîðìóëå âñå îñíîâíûå çàêîíû ðåëÿ-
òèâèñòñêîé ìåõàíèêè è ýëåêòðè÷åñòâà, ãîâîðèò ÷åëîâåê,
ïåðåâîäèâøèé åå íà àíãëèéñêèé» [Òàì æå].

Âèäÿ òàêîé èíòåðåñ ïðåññû, Ýéíøòåéí çà íåñêîëüêî
äíåé äî âûõîäà â ñâåò ñâîåé ñòàòüè äàë èíòåðâüþ ëîíäîíñêîé
ãàçåòå «Daily Chronicle», â êîòîðîì îïèñàë íàäåæäû, âîçëà-
ãàåìûå íà åäèíóþ òåîðèþ ïîëÿ:

«Çàäà÷åé ìîåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ äàëüíåéøåå óïðîùåíèå
òåîðèè è, â ÷àñòíîñòè, ñâåäåíèå ê îäíîé ôîðìóëå, îáúåäèíå-
íèå ïîëÿ òÿãîòåíèÿ è ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïîýòîìó ÿ
íàçâàë ðàáîòó èññëåäîâàíèåì åäèíîé òåîðèè ïîëÿ <...> Òå-
ïåðü è òîëüêî òåïåðü ìû çíàåì, ÷òî ñèëû, êîòîðûå äâèæóò
ýëåêòðîíû ïî ýëëèïñàì âîêðóã ÿäåð â àòîìàõ, òå æå, ÷òî è
ñèëû, äâèæóùèå Çåìëþ â åå ãîäè÷íîì ïóòè âîêðóã Ñîëíöà, è
òå æå, êîòîðûå ïðèíîñÿò ê íàì ëó÷è ñâåòà è òåïëî, äåëàþ-
ùåå âîçìîæíûì æèçíü íà íàøåé ïëàíåòå» [Ýéíøòåéí,
1966h. Ñ. 259].

Íàì ïîíÿòíî, ÷òî ñ ïîñëåäíèì îïòèìèñòè÷íûì óòâåðæ-
äåíèåì àâòîð ÿâíî ïîòîðîïèëñÿ – äàæå ñåãîäíÿ ìû ýòîãî íå
çíàåì, èáî åäèíîé òåîðèè ïîëÿ ôèçèêè òàê è íå ïîñòðîèëè.

Êîãäà îæèäàåìàÿ ñ òàêèì íåòåðïåíèåì ñòàòüÿ, ïîñòó-
ïèâøàÿ â ðåäàêöèþ 30 ÿíâàðÿ 1929 ãîäà, âûøëà, íàêîíåö,
â ñâåò, Ïðóññêàÿ àêàäåìèÿ íàïå÷àòàëà òûñÿ÷ó ýêçåìïëÿðîâ
åå îòòèñêîâ. Âåñü òèðàæ áûë ìãíîâåííî ðàñïðîäàí. Òîãäà
Àêàäåìèÿ äîïå÷àòàëà åùå òðè òûñÿ÷è ýêçåìïëÿðîâ. Îá îä-
íîì èç íèõ, ïîïàâøèõ â Ëîíäîí, ïèñàë Ýéíøòåéíó Àðòóð
Ýääèíãòîí:

«Âàñ, âîçìîæíî, ïîçàáàâèò òî, ÷òî îäèí èç êðóïíûõ
ëîíäîíñêèõ óíèâåðìàãîâ âûñòàâèë â âèòðèíå Âàøó
ñòàòüþ (âñå øåñòü ñòðàíèö, íàêëååííûõ íà ñòåêëî), ÷òî-
áû ïðîõîæèå ìîãëè åå ïðî÷èòàòü. Îêîëî ýòîé âèòðèíû ñî-
áèðàþòñÿ îãðîìíûå òîëïû» [Ïàéñ, 1989. Ñ. 333].

Äî Àìåðèêè îòòèñêè øëè òîãäà äîëãî, à íåòåðïåíèå ïóá-
ëèêè áûëî òàê âåëèêî, ÷òî ãàçåòà «New York Herald Tribu-
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ne» ðåøèëàñü íà ïåðåïå÷àòêó íàó÷íîé ñòàòüè Ýéíøòåéíà íà
ñâîèõ ñòðàíèöàõ. Ïåðåâîä ñòàòüè íà àíãëèéñêèé âìåñòå ñî
âñåìè ôîðìóëàìè áûë îïóáëèêîâàí 1 ôåâðàëÿ 1929 ãîäà.
Òåêñò áûë ïåðåäàí ÷åðåç îêåàí ïî òåëåêñó, íî òàê êàê ýòîò
ñïîñîá ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïîäðàçóìåâàë êîäèðîâàíèå òî-
ëüêî ëàòèíñêèõ áóêâ è öèôð, òî ïî çàäàíèþ ãàçåòû îäèí
ïðîôåññîð Êîëóìáèéñêîãî óíèâåðñèòåòà ðàçðàáîòàë ñïåöèà-
ëüíóþ ñèñòåìó êîäèðîâàíèÿ äëÿ ôîðìóë è ãðå÷åñêèõ áóêâ.
Ñòàòüÿ, ïðåîáðàçîâàííàÿ ïî ýòîé ñõåìå, ïåðåäàâàëàñü èç
Áåðëèíà â Íüþ-Éîðê, ãäå ñïåöèàëèñòû ñíîâà ïåðåâîäèëè åå
â èñõîäíûé âèä [Fölsing, 1995. S. 686–687]. Äóìàþ, íåìíî-
ãèå èç ÷èòàòåëåé íüþéîðêñêîé ãàçåòû ðàçîáðàëèñü â ñëîæ-
íûõ îáîçíà÷åíèÿõ êîâàðèàíòíûõ è êîíòðàâàðèàíòíûõ òåí-
çîðîâ, íå ãîâîðÿ óæå î ïîíÿòèÿõ òåíçîðíîé ïëîòíîñòè, ìåò-
ðèêè Ðèìàíà è àáñîëþòíîãî ïàðàëëåëèçìà, íà êîòîðûõ ïî-
ñòðîåíà ñòàòüÿ Ýéíøòåéíà. Íî òèðàæ ãàçåòû ýòà ïóáëèêà-
öèÿ, áåç ñîìíåíèÿ, ïîâûñèëà.

Êàê è ïðåäûäóùèå åãî ðàáîòû ïî ýòîé òåìå, ñòàòüÿ
Ýéíøòåéíà «Ê åäèíîé òåîðèè ïîëÿ» çàêàí÷èâàëàñü îïòèìè-
ñòè÷íî, íî ñ äîëåé ñîìíåíèÿ:

«Áîëåå ãëóáîêîå èññëåäîâàíèå ñëåäñòâèé óðàâíåíèé ïîëÿ
äîëæíî ïîêàçàòü, äåéñòâèòåëüíî ëè ìåòðèêà Ðèìàíà â ñî-
åäèíåíèè ñ àáñîëþòíûì ïàðàëëåëèçìîì äàåò àäåêâàòíîå
ïîíèìàíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðîñòðàíñòâà. Ñîãëàñíî íà-
øåìó èññëåäîâàíèþ, ýòî íå êàæåòñÿ íåâåðîÿòíûì» [Ýéíø-
òåéí, 1966o. Ñ. 258].

Âñêîðå, ïðàâäà, îêàæåòñÿ, ÷òî è ýòîò îïòèìèçì áûë ïðåæ-
äåâðåìåííûì, íî Ýéíøòåéí íå ñîáèðàëñÿ ñäàâàòüñÿ. Îí ïè-
øåò ñåðèþ ñòàòåé, óòî÷íÿþùèõ åãî ïîñòðîåíèÿ. Íåêîòîðûå
åãî ðàáîòû àäðåñîâàíû íå ñïåöèàëèñòàì, à äîñòàòî÷íî øèðî-
êîé àóäèòîðèè. Â íèõ îí äîñòóïíûì ÿçûêîì ðàññêàçûâàåò î
äîñòèæåíèÿõ è ïðîáëåìàõ íà ïóòè ê çàâåòíîé öåëè. Ïîêàçà-
òåëüíà ñòàòüÿ «Î ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè òåîðèè ïîëÿ», íàïè-
ñàííàÿ â òîì æå 1929 ãîäó. Â íåé Ýéíøòåéí ðàññêàçûâàåò èñ-
òîðèþ ñòàíîâëåíèÿ òåîðèè ïîëÿ, ïðåäñòàâëÿþùóþ, ñ åãî òî÷-
êè çðåíèÿ, «íàèáîëåå ãëóáîêóþ êîíöåïöèþ òåîðåòè÷åñêîé
ôèçèêè ñî âðåìåíè îñíîâàíèÿ ïîñëåäíåé Íüþòîíîì» [Ýéí-
øòåéí, 1966p. Ñ. 244]. È ïîñëå ââåäåíèÿ â åãî íîâûå ïîñòðî-
åíèÿ, ñíîâà çâó÷èò îïòèìèñòè÷íîå çàÿâëåíèå:

«Ïîñëå äâåíàäöàòè ëåò ïîèñêîâ, ïîëíûõ ðàçî÷àðîâà-
íèé, ÿ îòêðûë òåïåðü ìåòðè÷åñêóþ ñòðóêòóðó êîíòèíóó-
ìà, ïðîìåæóòî÷íóþ ìåæäó ðèìàíîâîé è åâêëèäîâîé, èññëå-
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äîâàíèå êîòîðîé âåäåò ê äåéñòâèòåëüíî åäèíîé òåîðèè
ïîëÿ» [Ýéíøòåéí, 1966p. Ñ. 248].

Îñåíüþ 1929 ãîäà îí ïî÷òè óâåðåí, ÷òî ñêîðî ïðåîäîëååò
îñòàâøèåñÿ òðóäíîñòè. Â ïèñüìå Ïàóëþ Ýðåíôåñòó îò 24 ñåí-
òÿáðÿ Ýéíøòåéí çàâåðÿåò:

«Ïîñëåäíèå ðåçóëüòàòû ñòîëü ïðåêðàñíû, ÷òî ÿ ïîëíî-
ñòüþ óâåðåí: åñòåñòâåííûå óðàâíåíèÿ ïîëÿ èç ïîäîáíîãî ìíî-
ãîîáðàçèÿ äîëæíû áûòü íàéäåíû» [Fölsing, 1995. S. 687–688].

Ýòó óâåðåííîñòü íå ðàçäåëÿëè ìíîãèå èç åãî êîëëåã. Â
ãëàçàõ òåõ, êòî åùå íåäàâíî ïðåêëîíÿëñÿ ïåðåä òâîðöîì òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè, åãî àêòèâíîñòü ïî ñîçäàíèþ îáùåé òå-
îðèè ïîëÿ áûëà ñìåøíîé è áåñïåðñïåêòèâíîé. Ýòî îòíîøå-
íèå ÷óâñòâîâàë è ñàì Ýéíøòåéí. Â ïèñüìå ñåñòðå Ìàéå îò
22 îêòÿáðÿ 1929 ãîäà îí æàëîâàëñÿ:

«ß ïîñòðîèë âåëèêîëåïíóþ òåîðèþ ïðè áîéêîì íåäîâå-
ðèè è ñòðàñòíîì ïîðèöàíèè ñî ñòîðîíû ìîèõ êîëëåã ïî
öåõó» [Fölsing, 1995. S. 688].

Âñåãî ÷åòûðå ãîäà íàçàä ïîïûòêè Ýéíøòåéíà îïèñàòü
ãðàâèòàöèþ è ýëåêòðè÷åñòâî â îäíîé òåîðèè âûçûâàëè âîñ-
òîðã è íàäåæäó. Íàïðèìåð, Ìàêñ Áîðí ïèñàë åìó 15 èþëÿ
1925 ãîäà:

«Òâîå ñîîáùåíèå îá óäà÷íîì îáúåäèíåíèè ãðàâèòàöèè è
ýëåêòðîäèíàìèêè ìåíÿ âîñõèòèëî; èñïîëüçîâàííûé ïðèí-
öèï äåéñòâèÿ âûãëÿäèò î÷åíü ïðîñòî» [Einstein-Born, 1969.
S. 121].

Â êîììåíòàðèè ê ýòîìó ïèñüìó Áîðí ïîäòâåðæäàåò:
«Òîãäà ìû ñ÷èòàëè åãî öåëü äîñòèæèìîé è î÷åíü âàæ-

íîé. Ýéíøòåéí ñòðåìèëñÿ ê íåé äî êîíöà ñâîåé æèçíè. Ñîì-
íåíèÿ êî ìíîãèì èç íàñ ïðèøëè òîãäà, êîãäà ê äâóì èçâåñò-
íûì òèïàì ïîëåé äîáàâèëèñü íîâûå, ïðåæäå âñåãî ìåçîííîå
ïîëå1) Þêàâû, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì îáîáùåíèåì ýëåê-
òðîìàãíèòíîãî ïîëÿ è ñëóæèò äëÿ îïèñàíèÿ ÿäåðíûõ ñèë,
ïîòîì ïîëÿ, ïðèíàäëåæàùèå äðóãèì ýëåìåíòàðíûì ÷àñòè-
öàì. Ïîñëå ýòîãî ìû ñòàëè ñêëîíÿòüñÿ ê ìíåíèþ, ÷òî íåï-
ðåñòàííûå óñèëèÿ Ýéíøòåéíà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òðàãè-
÷åñêîå çàáëóæäåíèå» [Einstein–Born, 1969. S. 126].

Îäíàêî áûëè ó ôèçèêîâ è äðóãèå ïðè÷èíû ñîìíåâàòüñÿ â
ïðàâèëüíîñòè ïîäõîäà Ýéíøòåéíà ê îáùåé òåîðèè ïîëÿ.
Îñîáåííî ðåçêèì â îöåíêàõ ñâîåãî áûâøåãî êóìèðà ïîêàçàë
ñåáÿ Âîëüôãàíã Ïàóëè, ïðîçâàííûé Ýðåíôåñòîì çà îñòðûé
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ÿçûê «áè÷îì áîæüèì». Â ïèñüìå Ýéíøòåéíó îò 19 äåêàáðÿ
1929 ãîäà Ïàóëè óáåäèòåëüíî ïîäòâåðæäàåò ñïðàâåäëèâîñòü
ýòîãî ïðîçâèùà. Â íà÷àëå ïèñüìà îí ïðåäóïðåæäàåò, ÷òî
âûñêàçûâàåò íå òîëüêî ñâîå ìíåíèå, íî ãîâîðèò îò ëèöà
áîëüøîé ÷àñòè ôèçèêîâ ìîëîäîãî ïîêîëåíèÿ:

«Âû áóäåòå îòðèöàòü, ÷òî î êâàíòîâîé òåîðèè íè÷åãî
íå õîòèòå çíàòü. ß çíàþ è âåñüìà ñîæàëåþ îá ýòîì. Íî ÿ
Âàì äîëæåí åùå ñêàçàòü, ÷òî âûâîä Âàøèõ óðàâíåíèé ïîëÿ
íå êàæåòñÿ ìíå òàêèì óæ îáîñíîâàííûì, è óæå ïðîñòåé-
øèå ñëåäñòâèÿ èç íèõ íå èìåþò íè÷åãî îáùåãî ñ îáû÷íûìè,
ïîäòâåðæäåííûìè îïûòîì ôèçè÷åñêèìè ôàêòàìè» [Pau-
li–Briefe-I, 1979. S. 526–527].

À äàëåå Ïàóëè, ñëîâíî ìåíÿÿñü ñ Ýéíøòåéíîì ìåñòàìè,
íà÷èíàåò çàùèùàòü îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè îò åå ñî-
çäàòåëÿ:

«È êóäà äåëèñü îáúÿñíåíèÿ ñìåùåíèÿ ïåðèãåëèÿ Ìåðêó-
ðèÿ è îòêëîíåíèå ëó÷åé ñâåòà ñîëíöåì? Êàæåòñÿ, ÷òî ïðè
Âàøåì àííóëèðîâàíèè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè îíè
îêàçûâàþòñÿ ïîòåðÿííûìè. Íî ÿ ïðèäåðæèâàþñü ýòîé ïðå-
êðàñíîé òåîðèè, äàæå åñëè îíà Âàìè ïðåäàíà» [Pauli–Brie-
fe-I, 1979. S. 527].

Êîíåö ïèñüìà î÷åíü ýôôåêòíûé. Ïàóëè ïèøåò:
«ß íå ñòîëü íàèâåí, ÷òîáû âåðèòü, áóäòî Âû íà îñíîâà-

íèè ÷üåé-òî êðèòèêè ìîæåòå èçìåíèòü ñâîå ìíåíèå. Íî ÿ
ãîòîâ ñ Âàìè ïîñïîðèòü, ÷òî íå ïðîéäåò è ãîäà, êàê Âû
áðîñèòå ñâîé “àáñîëþòíûé ïàðàëëåëèçì”, òî÷íî òàê æå,
êàê ðàíåå Âû îòêàçàëèñü îò àôôèííîé òåîðèè» [Òàì æå].

Ýòî ïèñüìî Àëüáåðò Ýéíøòåéí íàøåë «çàáàâíûì, íî íå-
ìíîãî ïîâåðõíîñòíûì». Â îòâåòå, íàïèñàííîì 24 äåêàáðÿ
1929 ãîäà, îí îáîñíîâûâàåò ñâîþ îöåíêó:

«Òàê ìîæåò ðàññóæäàòü òîëüêî òîò, êòî óâåðåí, ÷òî
ðàññìàòðèâàåò ñèëû ïðèðîäû ñ ïðàâèëüíîé òî÷êè çðåíèÿ.
ß íè â êîåì ñëó÷àå íå óáåæäåí, ÷òî âûáðàííûé ìíîé ïóòü
äîëæåí áûòü âåðíûì. Íî ÿ ïîëíîñòüþ óáåæäåí, ÷òî îí ÿâ-
ëÿåòñÿ ñàìûì ïðîñòûì ìûñëåííûì ïóòåì èç òåõ, êîòî-
ðûå ÿ çíàþ. Äî òåõ ïîð, ïîêà ìàòåìàòè÷åñêèå âûâîäû íå
áóäóò äî êîíöà ïðîäóìàíû, áûëî áû íåñïðàâåäëèâî åãî çà
ýòî îñóæäàòü íà âûáðîñ» [Pauli–Briefe-I, 1979. S. 528].

Ïî ïîâîäó êâàíòîâîé ìåõàíèêè Ýéíøòåéí ïîâòîðÿåò
ñâîè äîâîäû î òîì, ÷òî íå ñ÷èòàåò ñòàòèñòè÷åñêèå çàêîíî-
ìåðíîñòè îêîí÷àòåëüíûì ñâîéñòâîì âíåøíåãî ìèðà. Ïî åãî
ìíåíèþ, ñîâðåìåííàÿ êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà ïðåäëàãàåò «ïî-
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ëóýìïèðè÷åñêèé ïóòü», íå âåäóùèé äîñòàòî÷íî ãëóáîêî â
òàéíû ïðèðîäû. Â êîíöå ñâîåãî îòâåòà Ýéíøòåéí, êîòîðîìó
â òîì ãîäó èñïîëíèëîñü ïÿòüäåñÿò, äàåò äâàäöàòèäåâÿòèëåò-
íåìó Ïàóëè ñîâåò:

«Çàáóäüòå âñ¸, ÷òî Âû ãîâîðèëè, è óãëóáèòåñü ðàçîê â
ïðîáëåìó ñ òàêîé óñòàíîâêîé, áóäòî Âû ñ Ëóíû âåðíóëèñü
è äîëæíû ñôîðìèðîâàòü ñâîå ñâåæåå ìíåíèå. È òîãäà ñêà-
æèòå ÷òî-íèáóäü, íî òîëüêî íå ðàíüøå, ÷åì ÷åðåç ÷åòâåðòü
ãîäà» [Òàì æå].

Ôîðìàëüíî Ïàóëè ñïîð ïðîèãðàë, íî òîëüêî ïîòîìó, ÷òî
íå óãàäàë ñî ñðîêîì. Ýéíøòåéíó ïîòðåáîâàëñÿ íå ãîä, à äâà,
÷òîáû îòêàçàòüñÿ îò èäåè èñïîëüçîâàòü «àáñîëþòíûé ïàðàë-
ëåëèçì». Â ïèñüìå Ïàóëè îò 22 ÿíâàðÿ 1932 ãîäà, íàïèñàí-
íîì èç êàëèôîðíèéñêîãî ãîðîäà Ïàñàäåíà, ãäå ðàñïîëîæåí
çíàìåíèòûé Êàëèôîðíèéñêèé òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò,
èëè ñîêðàùåííî Êàëòåõ, Ýéíøòåéí ïðèçíàë ñâîå ïîðàæå-
íèå: «Âû âñ¸-òàêè áûëè ïðàâû, íåãîäíèê âû ýòàêèé» [Pau-
li–Briefe-II, 1985. S. 109].

Ðàäè ñïðàâåäëèâîñòè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óæå â 1930
ãîäó Ýéíøòåéí ïðèçíàë òåîðèþ àáñîëþòíîãî ïàðàëëåëèçìà íå-
óäà÷íîé. Äëÿ æóðíàëà «Science» îí íàïèñàë êîðîòêóþ çàìåòêó
«Ãðàâèòàöèîííîå è ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëÿ», â êîòîðîé îöåíè-
âàåò ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê ïîñòðîåíèþ åäèíîé òåîðèè ïîëÿ:

«Ñ òåõ ïîð êàê â 1915 ãîäó áûëà ñôîðìóëèðîâàíà îáùàÿ
òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè, òåîðåòèêè íàñòîé÷èâî ïûòàëèñü
íàéòè îáùóþ îñíîâó äëÿ çàêîíîâ ãðàâèòàöèîííîãî è ýëåêò-
ðîìàãíèòíîãî ïîëåé. Òðóäíî áûëî äóìàòü, ÷òî ýòè ïîëÿ ñî-
îòâåòñòâóþò äâóì ïðîñòðàíñòâåííûì ñòðóêòóðàì, ìåæ-
äó êîòîðûìè íåò ôóíäàìåíòàëüíîé ñâÿçè. Îòñþäà âîçíèê-
ëè òåîðèè Âåéëÿ è Ýääèíãòîíà, îò êîòîðûõ, îäíàêî, àâòîðû
îòêàçàëèñü, òåîðèÿ Êàëóöû è òåîðèÿ àáñîëþòíîãî ïàðàëëå-
ëèçìà. Ïîñëå òîãî, êàê ìû ïðîðàáîòàëè îêîëî ãîäà íàä äàëü-
íåéøèì ðàçâèòèåì ïîñëåäíåé òåîðèè, ìû ïðèøëè ê çàêëþ÷å-
íèþ, ÷òî èçáðàëè íåâåðíûé ïóòü è òåîðèÿ Êàëóöû, õîòÿ è
íåïðèåìëåìà, íî âñå æå áëèæå ê èñòèíå, ÷åì äðóãèå òåîðå-
òè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ» [Ýéíøòåéí, 1966q. Ñ. 347].

Ñ ïîðûâèñòîñòüþ ìîëîäîñòè Ýéíøòåéí î÷àðîâûâàëñÿ íî-
âûìè èäåÿìè, áåç ñîæàëåíèÿ ðàññòàâàëñÿ ñî ñòàðûìè, íå òå-
ðÿÿ ïðè ýòîì íàäåæäû è îïòèìèçìà â îòíîøåíèè ñêîðîãî ðå-
øåíèÿ «çàäà÷è âåêà». Â òîì æå ïèñüìå «íåãîäíèêó» Ïàóëè
îò 22 ÿíâàðÿ 1932 ãîäà, â êîòîðîì Àëüáåðò ïðèçíàë, ÷òî ïðî-
èãðàë ñïîð, îí, òåì íå ìåíåå, ñ âîñõèùåíèåì ïèøåò îá î÷å-
ðåäíîì ïîäõîäå ê åäèíîé òåîðèè ïîëÿ:
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«Ìåíÿ ðàäóåò, ÷òî Âàì ïîíðàâèëàñü íàøà êîíñòðóê-
öèÿ è Âû íàõîäèòå åå åñòåñòâåííîé. Ïîðàäóéòåñü òàêæå è
òîìó, ÷òî ýòà êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü
ïîëÿ áåç ââåäåíèÿ ñèíãóëÿðíîñòè ýëåêòðè÷åñòâà» [Pauli–
Briefe-II, 1985. S. 109].

Ýéíøòåéí òóò èìååò â âèäó ñåðèþ èç äâóõ ñòàòåé, ïîÿâèâ-
øèõñÿ â äîêëàäàõ Ïðóññêîé àêàäåìèè íàóê â êîíöå 1931 è â
íà÷àëå 1932 ãîäîâ (ðóññêèå ïåðåâîäû ïåðâîé è âòîðîé ñòàòåé:
[Ýéíøòåéí, 1966r] è [Ýéíøòåéí, 1966s]). Ãëàâíûì èíñòðó-
ìåíòîì íîâîãî ïîäõîäà áûëî ââåäåíèå ïÿòèìåðíûõ âåêòîðîâ â
÷åòûðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Ýòè ñòàòüè áûëè íàïèñàíû
âìåñòå ñ àññèñòåíòîì-ìàòåìàòèêîì Âàëüòåðîì Ìàéåðîì. Ñî-
òðóäíè÷åñòâî ñ íèì Àëüáåðò öåíèë òàê âûñîêî è òàêèå íà-
äåæäû âîçëàãàë íà ñîâìåñòíóþ ðàáîòó, ÷òî ïîñòàâèë óñëîâè-
åì ñâîåãî ïåðååçäà â Àìåðèêó â 1933 ãîäó, ÷òîáû Ìàéåð òîæå
ïîëó÷èë ïîñòîÿííîå ìåñòî ðàáîòû â Ïðèíñòîíñêîì èíñòèòóòå
ïåðñïåêòèâíûõ èññëåäîâàíèé. Äèðåêòîð Èíñòèòóòà Àáðàõàì
Ôëåêñíåð â ïèñüìå îò 26 àïðåëÿ 1933 ãîäà ïðåäîñòåðåãàë
Ýéíøòåéíà îò ÷ðåçìåðíîé ïðèâÿçàííîñòè ê àññèñòåíòó, ïðè-
âîäèë ïðèìåðû òîãî, êàê ÷àñòî ñâÿçü ïðîôåññîð–àññèñòåíò
ðàçâàëèâàåòñÿ, àññèñòåíò íàõîäèò äðóãîãî ïðîôåññîðà èëè
äðóãóþ ðàáîòó. Íî Ýéíøòåéí áûë íåïðåêëîíåí. Â êîíöå êîí-
öîâ, Ôëåêñíåð ïðåäîñòàâèë Ìàéåðó äîëæíîñòü â òîì æå èí-
ñòèòóòå, ÷òî è Ýéíøòåéíó, íî ÷åðåç òðè ãîäà Àëüáåðò óáåäèë-
ñÿ, ÷òî ìíîãîîïûòíûé äèðåêòîð áûë ïðàâ: â Ïðèíñòîíå Ìàé-
åð ïðåêðàòèë ñ íèì ðàáîòó è çàíÿëñÿ ñîáñòâåííûìè èññëåäî-
âàíèÿìè [Áåðêîâè÷, 2018. C. 201–202].

Î çíà÷åíèè ñîâìåñòíûõ ðàáîò ñ Ìàéåðîì Ýéíøòåéí ðàñ-
ñêàçûâàåò â ïèñüìå îò 30 îêòÿáðÿ 1931 ãîäà áëèæàéøåìó
äðóãó Ìèøåëþ Áåññî:

«Åäèíñòâåííîå, ÷òî óäàëîñü â íàøåì èññëåäîâàíèè, –
îáúåäèíèòü ãðàâèòàöèþ è ýëåêòðè÷åñòâî, ïðè÷åì óðàâíå-
íèÿ ïîñëåäíåãî â òî÷íîñòè ñîâïàäàþò ñ óðàâíåíèÿìè Ìàêñ-
âåëëà äëÿ ïóñòîãî ïðîñòðàíñòâà (çàïèñàííûìè â ðåëÿòè-
âèñòñêîì âèäå – Ïðèì. À. Ýéíøòåéíà). Íèêàêîãî ôèçè÷å-
ñêîãî ïðîãðåññà ïðè ýòîì íå äîñòèãàåòñÿ, ðàçâå ÷òî ñòàíî-
âèòñÿ ÿñíî, ÷òî óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà – íå òîëüêî ïåðâîå
ïðèáëèæåíèå, íî è ðàöèîíàëüíî îáîñíîâàíû ñòîëü æå õîðî-
øî, êàê è óðàâíåíèÿ ãðàâèòàöèè äëÿ ïóñòîãî ïðîñòðàíñò-
âà» [Ýéíøòåéí-Áåññî-2, 1980. C. 5].

Ïðàâäà, Ýéíøòåéí íå îáîëüùàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè:
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«Íè ïëîòíîñòè çàðÿäà, íè ïëîòíîñòè ìàññû íå ñóùå-
ñòâóåò, è âñå âåëèêîëåïèå ðóøèòñÿ, ìû èìååì äåëî óæå ñ
êâàíòîâîé ïðîáëåìîé, êîòîðóþ äî ñèõ ïîð åùå íèêîìó íå
óäàâàëîñü ðàçðåøèòü ñ ïîçèöèé òåîðèè ïîëÿ (òàê æå, êàê
íèêîìó íå óäàâàëîñü ïîñòðîèòü òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè,
èñõîäÿ èç êâàíòîâîé ìåõàíèêè – Ïðèì. À. Ýéíøòåéíà)»
[Òàì æå].

Íè÷òî íå ìîãëî çàñòàâèòü Ýéíøòåéíà ïðåðâàòü ðàáîòó.
Äàæå ñìåðòü Ýëüçû 20 äåêàáðÿ 1936 ãîäà, âñåãî ÷åðåç òðè
ãîäà ïîñëå ïåðååçäà â Ïðèíñòîí, íå îñòàíîâèëà ó÷åíîãî: îí
óòâåðæäàë, ÷òî èìåííî â ýòè ãîðåñòíûå äíè ðàáîòà íåîáõîäè-
ìà åìó êàê íèêîãäà.

Ïîèñê åäèíîé òåîðèè ïîëÿ Ýéíøòåéí íå ïðåêðàùàë äî
êîíöà æèçíè. Äî ïîñëåäíèõ ñâîèõ äíåé îí âåðèë, ÷òî öåëü
äîñòèæèìà. Çà äåíü äî ñìåðòè, ñëó÷èâøåéñÿ â íî÷ü íà ïîíå-
äåëüíèê 18 àïðåëÿ 1955 ãîäà, îí ïîïðîñèë ïðèíåñòè ñâîè ïî-
ñëåäíèå âûêëàäêè ïî ýòîé òåìå.

«Çàâèäíàÿ ñóäüáà»

×åðåç äâå íåäåëè ïîñëå ñâîåãî ñåìèäåñÿòèëåòèÿ, êîòîðîå
îí íàçâàë «ãðóñòíûì ñîáûòèåì», Àëüáåðò Ýéíøòåéí â ïèñü-
ìå Ìîðèñó Ñîëîâèíó îò 28 ìàðòà 1949 ãîäà âûãëÿäèò óñòàâ-
øèì è ðàçî÷àðîâàííûì:

«Âû äóìàåòå, ÷òî ÿ ñ ÷óâñòâîì ïîëíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ
ñìîòðþ íà äåëî âñåé ìîåé æèçíè. Âáëèçè æå âñå âûãëÿäèò
èíà÷å. Íåò íè îäíîãî ïîíÿòèÿ, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî ÿ
áûë áû óâåðåí, ÷òî îíî îñòàíåòñÿ íåçûáëåìûì. ß äàæå íå
óâåðåí, ÷òî íàõîæóñü íà ïðàâèëüíîì ïóòè âîîáùå. Ñîâðå-
ìåííèêè æå âèäÿò âî ìíå åðåòèêà è ðåàêöèîíåðà, êîòîðûé,
òàê ñêàçàòü, ïåðåæèë ñàìîãî ñåáÿ. Âñå ýòî, êîíå÷íî, âîïðîñ
ìîäû è îáúÿñíÿåòñÿ èõ íåäîìûñëèåì, íî ÷óâñòâî íåóäîâ-
ëåòâîðåííîñòè ïîäíèìàåòñÿ âî ìíå èçíóòðè» [Ýéíøòåéí,
1967a. Ñ. 561].

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðåîäîëåòü ìàòåìàòè÷åñêèå òðóäíî-
ñòè ñîçäàíèÿ åäèíîé òåîðèè ïîëÿ àâòîðó òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè íå óäàåòñÿ íè ñ îäíèì èç ïîñëàííûõ åìó ñóäüáîé àññè-
ñòåíòîâ, Ýéíøòåéí íå ñ÷èòàë ñâîþ ðàáîòó áåñïîëåçíîé. Íà-
ïðîòèâ, â ïèñüìå îò 14 äåêàáðÿ 1946 ãîäà Ìèøåëþ Áåññî, ñ
êîòîðûì îí äåëèëñÿ ñàìûì ñîêðîâåííûì, Àëüáåðò íàçûâàåò
åå ïëîäîòâîðíîé è âåðèò â áóäóùåå ïðèçíàíèå:

«Åäèíñòâåííûé, ñ êåì ìíå ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî äå
ôàêòî, – ýòî ìîé àññèñòåíò, âìåñòå ñ êîòîðûì ÿ òðóæóñü
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íàä ïðèëîæåíèÿìè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, – òèõàÿ, ïëî-
äîòâîðíàÿ ðàáîòà, çíà÷åíèå êîòîðîé áóäåò ñî âðåìåíåì
ïðèçíàíî» [Ýéíøòåéí-Áåññî-2, 1980. Ñ. 17].

Íàäåæäà ïðîíèçûâàåò è åãî ïèñüìî Ìèøåëþ îò 15 àïðå-
ëÿ 1950 ãîäà, õîòÿ àâòîð îòäàåò ñåáå îò÷åò â íåìûñëèìîé
ñëîæíîñòè çàäà÷è:

«Îòñþäà ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî âîçìîæíîñòü ñðàâíåíèÿ ñ
÷åì-òî èçâåñòíûì èç îïûòà ñëåäóåò îæèäàòü òîëüêî â
òîì ñëó÷àå, êîãäà íàéäåíû ñòðîãèå ðåøåíèÿ ñèñòåìû óðàâ-
íåíèé, â êîòîðûõ îòðàçÿòñÿ èçâåñòíûå èç îïûòà îáðàçû è
èõ ïåðåìåííûå âîçäåéñòâèÿ. Íî òàê êàê ýòî ÷óäîâèùíî
òðóäíî, òî ìîæíî ïîíÿòü è ñêåïòè÷åñêóþ ïîçèöèþ ñîâðå-
ìåííûõ ôèçèêîâ. Ïîêà ÷òî îíè èìåþò ïîëíîå ïðàâî ñ÷è-
òàòü ìîé ïóòü íåïëîäîòâîðíûì. Íî äîëãî ýòî ïðîäîë-
æàòüñÿ íå áóäåò. Ïîñòåïåííî îíè óâèäÿò, ÷òî ñ ïîìîùüþ
êâàçèýìïèðè÷åñêîãî ìåòîäà â ñóòè âåùåé íå ðàçîáðàòüñÿ»
[Ýéíøòåéí–Áåññî-2, 1980. Ñ. 38].

Òðóäíîñòü çàäà÷è íå îáåñêóðàæèâàåò ó÷åíîãî, íàïðîòèâ,
îí ñðàæàåòñÿ ñ ïðîáëåìàìè, íå æàëåÿ ñåáÿ, êàê Äîí Êèõîò
ñðàæàëñÿ ñ âåòðÿíûìè ìåëüíèöàìè. Íå çðÿ è ñàì Ýéíøòåéí
âñïîìèíàåò ãåðîÿ ðîìàíà Ñåðâàíòåñà â îäíîì èç ïîñëåäíèõ
ïîñëàíèé ê Ìèøåëþ Áåññî. Â òîì æå ïèñüìå îò 15 àïðåëÿ
1950 ãîäà ìû ÷èòàåì:

«Ýòî âåðíî, ÷òî ïðè òàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ îêàçûâà-
åøüñÿ â ïîëîæåíèè Äîí Êèõîòà, ïîñêîëüêó íåò íèêàêîé
óâåðåííîñòè â òîì, ÷òî êîãäà-ëèáî áóäåò âîçìîæíîñòü óç-
íàòü, “èñòèííà” ëè òåîðèÿ èëè íåò» [Ýéíøòåéí–Áåññî-2,
1980. Ñ. 37].

×åì äîëüøå äëèòñÿ áîðüáà çà åäèíóþ òåîðèþ ïîëÿ, òåì
÷àùå ïðèõîäÿò ñîìíåíèÿ. Â ïèñüìå Áåññî îò 12 äåêàáðÿ
1951 ãîäà îíè âûðàæåíû íàèáîëåå ÿðêî:

«Öåëûõ 50 ëåò ñîçíàòåëüíîãî ïîèñêà íè÷óòü íå ïðè-
áëèçèëè ìåíÿ ê îòâåòó íà âîïðîñ: ÷òî òàêîå êâàíòû ñâå-
òà? Ñåãîäíÿ æå ëþáîé ïðîõîäèìåö ñ÷èòàåò, ÷òî åìó ýòî
èçâåñòíî, íî îí çàáëóæäàåòñÿ. Â âîçìîæíîñòè åñòåñòâåí-
íîãî îáîáùåíèÿ ãðàâèòàöèîííûõ óðàâíåíèé ÿ òåïåðü óâå-
ðåí, íî íå ìîãó âûÿñíèòü, êðîåòñÿ ëè çà ýòèì ÷òî-ëèáî ôè-
çè÷åñêè èñòèííîå» [Ýéíøòåéí–Áåññî-2, 1980. Ñ. 41].

Âîò îäíî èç òèïè÷íûõ ïðèçíàíèé ñòàðîìó äðóãó Ìèøå-
ëþ, ñäåëàííîå 24 èþëÿ 1949 ãîäà:

«Ïîñëå íåñêîëüêèõ ëåò ðàáîòû ÿ, íàêîíåö, íàøåë åñòå-
ñòâåííîå îáîáùåíèå óðàâíåíèé ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ; ÿ ïî-
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ëàãàþ, ÷òî îíî îêàæåòñÿ ïðèãîäíûì äëÿ åäèíîé òåîðèè
ïîëÿ. Îäíàêî èç-çà òîãî, ÷òî âû÷èñëèòü ñîîòâåòñòâóþùèå
èíòåãðàëû î÷åíü òðóäíî, ÿ íå ðàñïîëàãàþ âåñêèìè àðãóìåí-
òàìè íè çà, íè ïðîòèâ. Àâãóðû ñõîäÿòñÿ íà òîì, ÷òî ñîâðå-
ìåííîé ìàòåìàòèêå ñ ýòèì íå ñïðàâèòüñÿ. Íî ÿ íå ïðåêðà-
òèë áîðüáó è ìó÷èòåëüíî çàíèìàþñü ýòèì äåííî è íîùíî»
[Ýéíøòåéí–Áåññî-2, 1980. Ñ. 22–23].

Íî êàê âñåãäà ó Ýéíøòåéíà, íà ñìåíó ñîìíåíèÿì âíîâü
ïðèõîäèò íàäåæäà, ÷òî îí íà ïðàâèëüíîì ïóòè. Â ïèñüìå
Ìèøåëþ Áåññî îò 6 ìàðòà 1952 ãîäà ÷èòàåì:

«Äîëæåí òåáå ñêàçàòü, ÷òî ìíå ïðè îáîáùåíèè îáùåé
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè óäàëîñü äîáèòüñÿ âåñüìà ðåøè-
òåëüíîãî óñïåõà (ïàðó íåäåëü òîìó íàçàä). Äî ñèõ ïîð óðàâ-
íåíèÿ äëÿ íåñèììåòðè÷íîãî ïîëÿ íå áûëè îäíîçíà÷íî îïðå-
äåëåíû. Òåïåðü ýòîò íåäîñòàòîê ïðåîäîëåí ðàñøèðåíèåì
ãðóïïîâûõ ñâîéñòâ ïîëÿ» [Ýéíøòåéí-Áåññî-2, 1980. Ñ. 44].

Â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà êîëëåã-ôèçèêîâ, êîòîðûå
èùóò çàêîíû ïðèðîäû, îòòàëêèâàÿñü îò îïûòíûõ ôàêòîâ,
Àëüáåðò Ýéíøòåéí øåë äðóãèì ïóòåì: îí ïûòàëñÿ ñôîðìó-
ëèðîâàòü òåîðèþ, èñõîäÿ èç îáùèõ ëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê
íåé. Ñâîé ïóòü îí îáîñíîâûâàåò òàêèìè ñîîáðàæåíèÿìè
(ïèñüìî Áåññî îò 20 ìàðòà 1952 ãîäà):

«È ÷åì äàëüøå ïðîäâèãàåòñÿ òåîðèÿ, òåì îò÷åòëèâåå
ñòàíîâèòñÿ ÿñíûì, ÷òî èíäóêòèâíûì ïóòåì íåëüçÿ íàéòè
îñíîâíûå çàêîíû, íà îñíîâå îäíèõ îïûòíûõ ôàêòîâ (íàïðè-
ìåð, óðàâíåíèÿ ïîëÿ òÿãîòåíèÿ èëè óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà â
êâàíòîâîé ìåõàíèêå)» [Ýéíøòåéí-Áåññî-2, 1980. Ñ. 45].

È çàòåì ñëåäóåò ÷åêàííàÿ ôîðìóëèðîâêà, äîñòîéíàÿ âîé-
òè â ó÷åáíèêè ôèëîñîôèè ïîçíàíèÿ: «Ïóòü îò ÷àñòíîãî ê
îáùåìó èíòóèòèâåí, ïóòü îò îáùåãî ê ÷àñòíîìó – ëîãè-
÷åí» [Òàì æå].

Èìåííî ñ ïîìîùüþ ñìåëûõ ëîãè÷åñêèõ äîïóùåíèé ìîæ-
íî, ïî ìíåíèþ Ýéíøòåéíà, ïîñòðîèòü íîâóþ åäèíóþ òåîðèþ,
êîòîðóþ ïîäòâåðäÿò ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ:

«È ìû êàê ðàç âåñüìà äàëåêè îò ñóùåñòâîâàíèÿ ðàçóì-
íîé è ñîãëàñóþùåéñÿ ñ ôàêòàìè òåîðèè ñâåòà è ìàòåðèè!
Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ïðîäâèíóòü ýòîò âîïðîñ äàëüøå ñìîãóò
òîëüêî ñìåëûå óìîçðèòåëüíûå çàêëþ÷åíèÿ, à íå àêêóìóëèðî-
âàíèå îïûòíûõ äàííûõ. Èìååòñÿ áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî íå-
ïîíÿòíîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà» [Ýéíøòåéí–
Áåññî-2, 1980. Ñ. 54].

È âñå æå ñîìíåíèÿ íå îñòàâëÿþò. Íå âèäåòü áåçóñïåø-
íîñòü ñâîèõ ìíîãîëåòíèõ óñèëèé âåëèêèé ôèçèê íå ìîã. È
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îò ñàìîãî áëèçêîãî äðóãà, ñ êîòîðûì ñîõðàíèë íà âñþ æèçíü
îáùåíèå íà «òû», ñêðûòü ñâîþ íåóâåðåííîñòü îí è íå ïûòàë-
ñÿ (ïèñüìî Áåññî îò 14 ìàÿ 1954):

«Â ñëó÷àå îáîáùåííîé òåîðèè ïîëÿ äåëî íàñòîëüêî çà-
ïóòàíî, ÷òî ìíå è ñàìîìó íå ÿñíî, ñëåäóåò ëè âåðèòü â åå
èñòèííîñòü èëè íåò. Íàä ýòèì åùå ìíîãèå ïîëîìàþò ñåáå
ãîëîâó è ïîñëå òîãî, êàê ìåíÿ íå ñòàíåò» [Ýéíøòåéí–Áåñ-
ñî-2, 1980. Ñ. 66].

È â äðóãîì ïèñüìå îò 22 ñåíòÿáðÿ 1953 ãîäà: «Ìû, íàâåð-
íîå, íå äîæèâåì äî ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà» [Ýéíø-
òåéí–Áåññî-2, 1980. Ñ. 61].

Â ïîñëåäíåì ïèñüìå Ìèøåëþ Áåññî îò 10 àâãóñòà 1954
ãîäà Ýéíøòåéí äîïóñêàåò, ÷òî âñå ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ
øåë íå òåì ïóòåì:

«Íî ÿ ñ÷èòàþ âïîëíå âîçìîæíûì, ÷òî ôèçèêà ìîæåò
áûòü îáîñíîâàíà íå òîëüêî ñ ïîìîùüþ ïîíÿòèÿ ïîëÿ, ò. å.
íåïðåðûâíîé ñòðóêòóðû. Òîãäà èç âñåãî ìîåãî âîçäóøíîãî
çàìêà, âêëþ÷àÿ è òåîðèþ ãðàâèòàöèè, äà è âñþ îñòàëüíóþ
íûíåøíþþ ôèçèêó, íè÷åãî íå îñòàíåòñÿ» [Ýéíøòåéí–Áåñ-
ñî-2, 1980. Ñ. 71–72].

Àëüáåðò Ýéíøòåéí ïðèâûê â îäèíî÷êó ðåøàòü ñëîæíåé-
øèå çàäà÷è. Òðèóìô îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, ê êîòî-
ðîìó îí óïîðíî øåë â òå÷åíèå äåñÿòè ëåò, äàâàë íàäåæäó, ÷òî
è ñ åäèíîé òåîðèåé ïîëÿ, îõâàòûâàþùåé è ìàêðî- è ìèêðî-
ìèð, òîæå óäàñòñÿ ðàíî èëè ïîçäíî ñïðàâèòüñÿ. Íî â íåìûñ-
ëèìîé ñëîæíîñòè ýòîé çàäà÷è ó÷åíûé íå ñîìíåâàëñÿ. Ýòîìó
åãî òîæå íàó÷èë áîãàòûé æèçíåííûé îïûò. Âåðíîìó Ìèøåëþ
Áåññî îí êàê-òî ïðèçíàëñÿ (ïèñüìî îò 15 àïðåëÿ 1950):

«Çà ñâîþ äîëãóþ æèçíü ÿ íàó÷èëñÿ îäíîìó: ïîäîáðàòüñÿ
ê Íåìó ïîáëèæå ÷åðòîâñêè òðóäíî, åñëè òîëüêî ñòðåìèòü-
ñÿ ïðîíèêíóòü âãëóáü» [Ýéíøòåéí–Áåññî-2, 1980. Ñ. 39].

Îïóñêàòü ðóêè è îñòàíàâëèâàòüñÿ íà ïîëïóòè Àëüáåðò íå
ïðèâûê. Âñþ æèçíü îí ðàáîòàë, èñïîëüçóÿ êàæäóþ ñâîáîä-
íóþ ìèíóòó. È äî ïîñëåäíåãî ÷àñà íå ïðåêðàùàë «ñòðåìè-
òüñÿ ïðîíèêíóòü âãëóáü».

Îäíàêî çäîðîâüå ó÷åíîãî ñòàíîâèëîñü âñå õóæå è õóæå.
Ìîðèñó Ñîëîâèíó îí ïðèçíàåòñÿ â ïèñüìå îò 27 ôåâðàëÿ
1955 ãîäà:

«ß òîëüêî ÷òî ïðåîäîëåë äîâîëüíî òÿæåëóþ àíåìèþ,
îò êîòîðîé ìåíÿ èçáàâèëî ìåäèöèíñêîå èñêóññòâî. Êîëåñà
ñíîâà êîå-êàê êðóòÿòñÿ, òîëüêî ìîçã ñëåãêà çàðæàâåë.
Íåëüçÿ íå ïðèçíàòü, ÷òî äüÿâîë äîáðîñîâåñòíî âåäåò ñ÷åò
ãîäàì» [Ýéíøòåéí, 1967a. Ñ. 575].
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Âå÷åðîì â ñðåäó 13 àïðåëÿ 1955 ãîäà ñ Ýéíøòåéíîì ñëó-
÷èëñÿ ïðèñòóï, ñâÿçàííûé ñ õðîíè÷åñêîé àíåâðèçìîé áðþø-
íîé àîðòû. Î ñâîåé áîëåçíè îí çíàë äàâíî, íî îò îïåðàöèè
îòêàçûâàëñÿ. Åãî ñëîâà ñîõðàíèëà áåññìåííûé ñåêðåòàðü ïî-
ñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé Õåëåí Äþêàñ:

«ß óéäó, êîãäà ñàì òîãî çàõî÷ó. Èñêóññòâåííî ïðîäëå-
âàòü æèçíü – áåçäàðíî. ß ñäåëàë ñâîå, ïîðà óõîäèòü. ß õî÷ó
óéòè êðàñèâî» [Ïàéñ, 1989. Ñ. 454–455].

Â ïÿòíèöó 15 àïðåëÿ Ýéíøòåéíà ïåðåâåëè â ïðèíñòîí-
ñêèé ãîñïèòàëü. Íà ïîñëåäíþþ âñòðå÷ó ñ îòöîì ïðèëåòåë
ñòàðøèé ñûí Ãàíñ Àëüáåðò. Ïîñëå óêîëîâ ìîðôèÿ áîëüíîìó
ñòàëî ëó÷øå, è â ñóááîòó îí ïîçâîíèë äîìîé, ïîïðîñèâ ïðè-
íåñòè åìó î÷êè è ïîñëåäíèå çàìåòêè ïî åäèíîé òåîðèè ïîëÿ.

Â ÿíâàðå 1951-ãî Ýéíøòåéí íàïèñàë áåëüãèéñêîé êîðî-
ëåâå-ìàòåðè, ñ êîòîðîé â òðèäöàòûå ãîäû èãðàë ñòðóííûå
êâàðòåòû:

«ß áîëüøå íå èãðàþ íà ñêðèïêå. Ñ ãîäàìè ìíå ñòàíîâèò-
ñÿ íåâûíîñèìûì ñëóøàòü ñîáñòâåííóþ èãðó. Íàäåþñü, Âàñ
íå ïîñòèãëà òà æå ó÷àñòü. ×òî åùå îñòàåòñÿ ìíå – ýòî
áåñêîíå÷íàÿ ðàáîòà íàä ñëîæíûìè íàó÷íûìè ïðîáëåìàìè.
Âîëøåáíîå î÷àðîâàíèå ýòîé ðàáîòû îñòàíåòñÿ ñî ìíîé äî
ïîñëåäíåãî âçäîõà» [Õîôìàí, 1983. Ñ. 197].

Îí è ðàáîòàë äî ïîñëåäíåãî âçäîõà. Àáðàõàì Ïàéñ, ÷àñòî
áåñåäîâàâøèé ñ Ýéíøòåéíîì â Ïðèíñòîíå, îïèñûâàåò ñâîþ
ïîñëåäíþþ âñòðå÷ó ñ íèì â äåêàáðå 1954 ãîäà. Ó÷åíûé áîëåë
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Àëüáåðò Ýéíøòåéí ñ ñåêðåòàðåì Õåëåí Äþêàñ (ñëåâà)
è ïðèåìíîé äî÷åðüþ Ìàðãî. 1950-å ãîäû



è íåñêîëüêî íåäåëü íå ïîêàçûâàëñÿ â èíñòèòóòå, à Ïàéñ õî-
òåë ñ íèì ïîïðîùàòüñÿ ïåðåä òåì, êàê óåõàòü â îòïóñê:

«Âîéäÿ â äîì, ÿ ïîäíÿëñÿ íà âòîðîé ýòàæ è ïîñòó÷àë â
äâåðü åãî êàáèíåòà. Ðàçäàëñÿ òèõèé ãîëîñ: “Âîéäèòå”. Ýéíø-
òåéí ñèäåë â êðåñëå, íà íîãè áûëî íàáðîøåíî îäåÿëî, íà êîëå-
íÿõ ëåæàë áëîêíîò. Îí ðàáîòàë. Ýéíøòåéí òóò æå îòëî-
æèë çàïèñè è ïîçäîðîâàëñÿ ñî ìíîé. Ìû ïðèÿòíî ïðîâåëè ñ
ïîë÷àñà, ðàçãîâàðèâàÿ, íå ïîìíþ óæ î ÷åì. Çàòåì ìû ïîïðî-
ùàëèñü, îáìåíÿâøèñü ðóêîïîæàòèåì. Ïîäîéäÿ ê äâåðè êàáè-
íåòà, äî êîòîðîé áûëî øàãîâ ïÿòü, ÿ îãëÿíóëñÿ. Ýéíøòåéí
ñèäåë â êðåñëå ñ áëîêíîòîì íà êîëåíÿõ, ñ êàðàíäàøîì â ðóêå,
çàáûâ îáî âñåì. Îí ðàáîòàë» [Ïàéñ, 1989. Ñ. 455].

Äâåíàäöàòü ñòðàíè÷åê, èñïåùðåííûõ ôîðìóëàìè è óðàâ-
íåíèÿìè, îñòàëèñü íà åãî ïðèêðîâàòíîé òóìáî÷êå â ïðèíñòîí-
ñêîì ãîñïèòàëå, êîãäà â ÷åòâåðòü âòîðîãî íî÷è â ïîíåäåëüíèê
18 àïðåëÿ ñåðäöå Àëüáåðòà Ýéíøòåéíà îñòàíîâèëîñü.

Â ïèñüìå æåíå Ìàêñà Áîðíà Õåäâèã, íàïèñàííîì óæå ïî-
ñëå ñìåðòè Ýéíøòåéíà, åãî ïàä÷åðèöà Ìàðãî îïèñàëà ïî-
ñëåäíèå ÷àñû âåëèêîãî ó÷åíîãî:

«Ñíà÷àëà ÿ åãî íå óçíàëà, òàê îí èçìåíèëñÿ â ëèöå îò
áîëåé è ïîòåðè êðîâè. Íî åãî ñóùíîñòü îñòàëàñü ïðåæíåé.
Îí îáðàäîâàëñÿ òîìó, ÷òî ÿ íåìíîãî ëó÷øå âûãëÿæó, øó-
òèë ñî ìíîé è ïîëíîñòüþ îñîçíàâàë ñâîå ñîñòîÿíèå; îí ãîâî-
ðèë ñ ãëóáîêèì ñïîêîéñòâèåì – äàæå ñ ëåãêèì þìîðîì – î
âðà÷àõ è îæèäàë ñâîåãî êîíöà êàê ïðåäñòîÿùåå ïðèðîäíîå
ñîáûòèå. Òàêèì æå áåññòðàøíûì, êàêèì îí áûë â æèçíè,
òàêèì æå ñïîêîéíûì è ñêðîìíûì áûë îí ïåðåä ëèöîì ñâîåé
ñìåðòè. Áåç ñåíòèìåíòàëüíîñòè è áåç ñîæàëåíèÿ óøåë îí
èç ýòîãî ìèðà» [Einstein-Born, 1969. S. 310].

Ñëîâíî ïðåäâèäÿ ñâîé êîíåö, îí ïèñàë Ìèøåëþ Áåññî
24 èþëÿ 1949 ãîäà:

«Çàâèäíàÿ ñóäüáà, êîãäà äî ïîñëåäíåãî âçäîõà òû çàõâà-
÷åí ðàáîòîé» [Ýéíøòåéí-Áåññî-2, 1980. Ñ. 23].

Êàê íå ðàç ñëó÷àëîñü ñ Ýéíøòåéíîì, åãî ñëîâà ñíîâà îêà-
çàëèñü ïðîðî÷åñêèìè.

Ñ÷àñòëèâûé Ñèçèô

Â 1960-õ è 1970-õ ãîäàõ îòíîøåíèå ôèçèêîâ ê âåëèêîìó
çàìûñëó Ýéíøòåéíà ñòàëî ìåíÿòüñÿ. Â ýòè ãîäû èäåè Ýéíø-
òåéíà î åäèíîé òåîðèè ïîëÿ ïåðåæèâàëè ñâîåîáðàçíûé ðå-
íåññàíñ. Âîò ÷òî ðàññêàçàë â îäíîì èíòåðâüþ ãëàâíûé íàó÷-
íûé ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èì.
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Ë.Ä. Ëàíäàó ïðîôåññîð Àëåêñàíäð Áåëàâèí, ëàóðåàò ìíîãèõ
ïðåñòèæíûõ ïðåìèé, â òîì ÷èñëå ïðåìèè èì. Ïîìåðàí÷óêà
ïî òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå è ïðåìèè èì. Ëàðñà Îíçàãåðà –
åæåãîäíîé ïðåìèè Àìåðèêàíñêîãî ôèçè÷åñêîãî îáùåñòâà:

«Â 1970-å ãîäû âîçíèêëà èçâåñòíàÿ ñåãîäíÿ Ñòàíäàðòíàÿ
ìîäåëü – òåîðèÿ, êîòîðàÿ îïèñûâàåò íàø ìèð. Îíà ãîâîðèò,
÷òî âñå âîêðóã óñòðîåíî èç ôóíäàìåíòàëüíûõ ÷àñòèö: êâàð-
êîâ, ëåïòîíîâ è òàê äàëåå, êîòîðûå ìåæäó ñîáîé ñâÿçàíû ïî-
ñðåäñòâîì òðåõ ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé – ñèëüíî-
ãî, ñëàáîãî è ýëåêòðîìàãíèòíîãî. Åñòü åùå ãðàâèòàöèîííîå,
êîòîðîå â Ñòàíäàðòíóþ ìîäåëü íå óêëàäûâàåòñÿ. Ýòî î÷åíü
ðàçíûå ñâÿçè, íî îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàòåìà-
òèêè îíè âñå ïîñòðîåíû ïî îäíîìó ïðèíöèïó – “êàëèáðîâî÷-
íîé èíâàðèàíòíîñòè”. Êîãäà ó÷åíûå íà÷èíàþò ýòî îïèñû-
âàòü â âèäå ôîðìóë è óðàâíåíèé, ìû âèäèì, ÷òî ýòî îäíà è
òà æå ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, è ýòî ñîâåðøåííî ïîòðÿ-
ñàþùå! Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàø ìèð ìîæíî îïèñàòü
êàêèì-òî åäèíûì çàêîíîì, åäèíîé òåîðèåé. Òåîðèåé, êîòîðàÿ
áóäåò îïèñûâàòü âñå âçàèìîäåéñòâèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ ÷àñ-
òèö, âêëþ÷àÿ ãðàâèòàöèîííîå» [Áåëàâèí, 2019. Ñ. 30].

Â 1979 ãîäó àêàäåìèê ß.Á. Çåëüäîâè÷ â ñòàòüå, ïîñâÿ-
ùåííîé ñòîëåòèþ Ýéíøòåéíà, ïîä÷åðêèâàë:

«Íî ïðîõîäÿò äåñÿòèëåòèÿ, è ìû ñî âñå áîëüøèì ïî÷òå-
íèåì îòíîñèìñÿ ê ïîñòàíîâêå çàäà÷è â ñàìîì îáùåì ñìûñëå.
Íà íàøèõ ãëàçàõ ðàçâèâàþòñÿ åäèíûå òåîðèè – òåîðèè, îáú-
åäèíÿþùèå ñëàáîå è ýëåêòðîìàãíèòíîå âçàèìîäåéñòâèå, íà
î÷åðåäè èõ îáúåäèíåíèå ñ òåîðèåé ÿäåðíûõ ñèë è ñèëüíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ. Ñàìà òåíäåíöèÿ ê îáúåäèíåíèþ òåîðèé
ïëîäîòâîðíà. Êîãäà-íèáóäü – ðàíî èëè ïîçäíî – ïðèäåò è
ñèíòåç òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö ñ òåîðèåé òÿãîòåíèÿ.
Ýòîò ñèíòåç áóäåò î÷åíü íå ïîõîæ íà ,,åäèíóþ òåîðèþ
ïîëÿ« 1925–1955 ãã., è âñå æå ìû äîëæíû áóäåì âñïîìíèòü è
îöåíèòü óñòðåìëåíèÿ Ýéíøòåéíà» [Çåëüäîâè÷, 1979. Ñ. 8].

Îòìå÷àÿ âûäàþùóþñÿ ðîëü àâòîðà òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè â ïîñòðîåíèè åäèíîé òåîðèè ïîëÿ, ßêîâ Áîðèñîâè÷
Çåëüäîâè÷ ïðèçíàåòñÿ:

«Íà äîëãîì è òðóäíîì ïóòè ïîçíàíèÿ ïðèðîäû ìû ñíîâà
è ñíîâà íàõîäèì èäåè, âîñõîäÿùèå ê Ýéíøòåéíó» [Òàì æå].

Ïðîøåäøèå ñ òåõ ïîð ÷åòûðå äåñÿòèëåòèÿ ïîäòâåðæäàþò
ñëîâà àêàäåìèêà Çåëüäîâè÷à. Êàçàâøàÿñÿ ìàðãèíàëüíîé è
îáðå÷åííîé íà ïðîâàë çàäà÷à, ïîñòàâëåííàÿ ïåðåä ñàìèì ñî-
áîé Ýéíøòåéíîì, ñòàëà îäíîé èç ãëàâíûõ äëÿ ñîâðåìåííûõ
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ôèçèêîâ è ìàòåìàòèêîâ. Íà ñòûêå íàóê ðîäèëàñü òåîðèÿ
ñòðóí, öåëüþ êîòîðîé, ïî ñëîâàì ïðîôåññîðà Áåëàâèíà, ÿâ-
ëÿåòñÿ «ïîñòðîåíèå ôóíäàìåíòàëüíîé åäèíîé òåîðèè ìèê-
ðîìèðà» [Áåëàâèí, 2019. Ñ. 30], ò. å. èìåííî òî, ê ÷åìó âñþ
æèçíü óïîðíî øåë àâòîð òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, òàê è íå
äîáèâøèñü îêîí÷àòåëüíîãî ðåçóëüòàòà.

Ñëîâíî Ñèçèô, ïåðåæèâàë Ýéíøòåéí êðàõ î÷åðåäíîé òåî-
ðèè, êîòîðóþ çàáîòëèâî, êàìåíü çà êàìíåì, ñòðîèë ãîä çà ãî-
äîì. Íî íè íàó÷íûå íåóäà÷è, íè ïðåäàòåëüñòâà ñîòðóäíèêîâ,
íà êîòîðûõ âîçëàãàëèñü áîëüøèå íàäåæäû, íå âûáèâàëè ó÷å-
íîãî èç ñåäëà. Ýéíøòåéí ïðîäîëæàë óïîðíî ðàáîòàòü, ãîòîâÿ
ê ïóáëèêàöèè íîâûå è íîâûå ñòàòüè, êàê ñàìîñòîÿòåëüíî, òàê
è â ñîàâòîðñòâå ñ äðóãèìè àññèñòåíòàìè. Îäèí èç íèõ, Ýðíñò
Øòðàóñ, òàê îïèñûâàåò òèïè÷íûé õîä òàêîé ðàáîòû:

«Ïåðâàÿ òåîðèÿ, íàä êîòîðîé ìû ðàáîòàëè, êîãäà ÿ
ñòàë åãî àññèñòåíòîì, ðàçðàáàòûâàëàñü ñàìèì Ýéíøòåé-
íîì óæå áîëåå ãîäà, è ìû ïðîäîëæàëè ðàáîòàòü íàä íåé åùå
îêîëî äåâÿòè ìåñÿöåâ. Îäíàæäû âå÷åðîì ÿ íàøåë íåêîòî-
ðûé êëàññ ðåøåíèé óðàâíåíèÿ ïîëÿ, è íà ñëåäóþùåå æå óòðî
îêàçàëîñü, ÷òî ýòà òåîðèÿ ëèøèëàñü ñâîåãî ôèçè÷åñêîãî ñî-
äåðæàíèÿ. Âñ¸ óòðî ìû âîðî÷àëè åå è òàê, è ýòàê, íî íåèç-
áåæíî ïðèõîäèëè âñ¸ ê òîìó æå âûâîäó. Ìû îòïðàâèëèñü
äîìîé íà ïîë÷àñà ðàíüøå. Äîëæåí ñêàçàòü, ÷òî ÿ áûë ñîâåð-
øåííî óäðó÷åí ñëó÷èâøèìñÿ. Èíòåðåñíî, äóìàë ÿ, åñëè ÷óâ-
ñòâóåò ñåáÿ òàê ñêâåðíî èç-çà òîãî, ÷òî ðàçðóøèëîñü âîç-
äâèãíóòîå çäàíèå, ïðîñòîé ðàáî÷èé, òî êàê æå äîëæåí ÷óâ-
ñòâîâàòü ñåáÿ àðõèòåêòîð!» [Õîôìàí, 1983. Ñ. 185].

Òàê äóìàëè ìíîãèå ëþäè è ïðèõîäèëè ê âûâîäó, ÷òî
Ýéíøòåéí âòîðîé ïîëîâèíû ñâîåé æèçíè – íåóäà÷íèê è íå-
ñ÷àñòíûé ÷åëîâåê. Âåäü åãî ïîïûòêè ðåøèòü ïîñòàâëåííóþ
çàäà÷ó îäíà çà äðóãîé òåðïåëè íåóäà÷ó. Íî äóìàòü òàê î âå-
ëèêîì ôèçèêå, çíà÷èò – àáñîëþòíî åãî íå ïîíèìàòü. Íåóäà-
÷è íå îáåñêóðàæèâàëè ó÷åíîãî – îí ïðèâûê ðåøàòü òðóäíûå
çàäà÷è äåñÿòèëåòèÿìè. Ýðíñò Øòðàóñ ïðîäîëæàåò âîñïîìè-
íàíèÿ î äíå ïîñëå î÷åðåäíîãî êðóøåíèÿ íàäåæä:

«Êîãäà íà ñëåäóþùèé äåíü ÿ ïðèøåë íà ðàáîòó, Ýéíø-
òåéí áûë âçâîëíîâàí è ïîëîí ýíåðãèè: “Ïîñëóøàéòå, ÿ äó-
ìàë íàä ýòèì âñþ íî÷ü, è ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ïðàâèëüíî
áûëî áû...” Òàê áûëî ïîëîæåíî íà÷àëî ðàçðàáîòêå ñîâåðøåí-
íî íîâîé òåîðèè, êîòîðàÿ òàêæå ÷åðåç ïîëãîäà ïðåâðàòè-
ëàñü â êó÷ó ìàêóëàòóðû è íàä êîòîðîé ñêîðáåëè íå äîëüøå,
÷åì íàä ïðåäûäóùåé» [Òàì æå].
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Ïîñëå ïðîâàëà î÷åðåäíîé ïîïûòêè äîáèòüñÿ îò íîâîé òå-
îðèè ôèçè÷åñêè ïðîâåðÿåìûõ ðåçóëüòàòîâ, Ýéíøòåéí â ïè-
ñüìå Ìèøåëþ Áåññî îò 8 àâãóñòà 1949 ãîäà ïðèçíàåòñÿ:

«Ó ìåíÿ óæå ïîñòðîåíà òåîðèÿ, ñòðîãî ïîñëåäîâàòåëü-
íàÿ è äîñòàòî÷íî ðàçóìíàÿ, íî ìîèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ íå õâàòàåò äëÿ ðàçðàáîòêè îùóòèìûõ ñëåäñòâèé»
[Ýéíøòåéí-Áåññî-2, 1980. Ñ. 25].

Òåì íå ìåíåå, îí ñàì â ïèñüìå Ñîëîâèíó îò 28 ìàðòà
1949 ãîäà ïîäòâåðæäàåò ñâîå äóøåâíîå ñïîêîéñòâèå:

«Âïðî÷åì, èíà÷å è áûòü íå ìîæåò, åñëè òû êðèòè÷åñêè
îòíîñèøüñÿ ê ñåáå, ÷åñòåí, à ÷óâñòâî þìîðà è ñêðîìíîñòü
ïîçâîëÿþò ñîõðàíÿòü âíóòðåííåå ðàâíîâåñèå, íåñìîòðÿ íà
âñå âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ» [Ýéíøòåéí, 1967a. Ñ. 561–562].

À äðóãó Ìèøåëþ Áåññî Ýéíøòåéí âûñêàçûâàåòñÿ åùå
áîëåå ñî÷íî:

«Âñå, ÷òî ÿ òåáå ïèøó, òû ìîæåøü ïîêàçûâàòü, êîìó
çàõî÷åøü. ß äàâíî ìàõíóë ðóêîé íà âñÿêîå çàñåêðå÷èâàíèå.
Äà ÿ ê òîìó æå íå ïîï, êîòîðûé íåñ÷àñòåí, åñëè åìó íå óäà-
åòñÿ îáðàòèòü äðóãèõ â ñâîþ âåðó» [Ýéíøòåéí-Áåññî-2,
1980. Ñ. 32].

Â ïèñüìå Ñîëîâèíó îò 27 èþíÿ 1938 ãîäà Ýéíøòåéí ãîâî-
ðèò îá îäèíî÷åñòâå áåç ñîæàëåíèÿ è ãîðå÷è:

«Â Åâðîïó ÿ íå ñîáèðàþñü. Ëåòî ïðîâåäó â êàêîì-íèáóäü
òèõîì óãîëêå è âîîáùå ïîñòàðàþñü óñòðîèòüñÿ òàê, ÷òîáû
ïîìåíüøå èìåòü äåëà ñ ëþäüìè. Åñëè êòî-íèáóäü è ìîæåò ïî-
íÿòü ìîå æåëàíèå, òàê ýòî Âû» [Ýéíøòåéí, 1967a. Ñ. 556].

Âíóòðåííåé ñâÿçè ñ åäèíîìûøëåííèêàìè îí íå òåðÿë íè-
êîãäà. Â ðå÷è «Ìîå êðåäî» 1932 ãîäà îá ýòîì ïðÿìî ñêàçàíî:

«Õîòÿ â ïîâñåäíåâíîé æèçíè ÿ òèïè÷íûé èíäèâèäóà-
ëèñò, âñå æå ñîçíàíèå íåçðèìîé îáùíîñòè ñ òåìè, êòî
ñòðåìèòñÿ ê èñòèíå, êðàñîòå è ñïðàâåäëèâîñòè, íå ïîçâî-
ëÿåò ÷óâñòâó îäèíî÷åñòâà îâëàäåòü ìíîé» [Ýéíøòåéí,
1967g. Ñ. 176].

Ìíåíèå òâîðöîâ êâàíòîâîé ìåõàíèêè îòíîñèòåëüíî óñè-
ëèé Ýéíøòåéíà èäòè ñâîèì ïóòåì ñî âðåìåíåì ìåíÿëîñü.
Ïîëü Äèðàê â ñâîèõ «Âîñïîìèíàíèÿõ î íåîáû÷àéíîé ýïîõå»,
ïî ñóòè, ñîãëàøàåòñÿ ñ òî÷êîé çðåíèÿ âå÷íîãî îïïîíåíòà Íè-
ëüñà Áîðà è Âåðíåðà Ãåéçåíáåðãà, ñ÷èòàâøåãî èõ äåòèùå «òå-
îðèåé ïðàâèëüíîé, íî íåïîëíîé»:

«ß íå èñêëþ÷àþ âîçìîæíîñòè, ÷òî â êîíöå êîíöîâ ìî-
æåò îêàçàòüñÿ ïðàâèëüíîé òî÷êà çðåíèÿ Ýéíøòåéíà, ïî-
òîìó ÷òî ñîâðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ êâàíòîâîé òåîðèè
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íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü êàê îêîí÷àòåëüíûé. Â ýòîé òåîðèè
ñóùåñòâóåò íåìàëî íåðåøåííûõ ïðîáëåì, î êîòîðûõ ÿ ðàñ-
ñêàæó ïîçæå... Ñîâðåìåííàÿ êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà – âåëè÷àé-
øåå äîñòèæåíèå, íî âðÿä ëè îíà áóäåò ñóùåñòâîâàòü âå÷íî.
Ìíå êàæåòñÿ âåñüìà âåðîÿòíûì, ÷òî êîãäà-íèáóäü â áóäó-
ùåì ïîÿâèòñÿ óëó÷øåííàÿ êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà, â êîòîðîé
ìû âåðíåìñÿ ê ïðè÷èííîñòè è êîòîðàÿ îïðàâäàåò òî÷êó
çðåíèÿ Ýéíøòåéíà. Íî òàêîé âîçâðàò ê ïðè÷èííîñòè ìî-
æåò ñòàòü âîçìîæåí ëèøü öåíîé îòêàçà îò êàêîé-íèáóäü
äðóãîé ôóíäàìåíòàëüíîé èäåè, êîòîðóþ ñåé÷àñ ìû áåçîãîâî-
ðî÷íî ïðèíèìàåì. Åñëè ìû ñîáèðàåìñÿ âîçðîäèòü ïðè÷èí-
íîñòü, òî íàì ïðèäåòñÿ çàïëàòèòü çà ýòî, è ñåé÷àñ ìû ìî-
æåì ëèøü ãàäàòü, êàêàÿ èäåÿ äîëæíà áûòü ïðèíåñåíà â
æåðòâó. Òàêîâû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ôóíäà-
ìåíòàëüíûìè óðàâíåíèÿìè íîâîé ìåõàíèêè è ñ èõ èíòåðï-
ðåòàöèåé» [Äèðàê, 1990. Ñ. 131].

Ñâîè ðàçíîãëàñèÿ ñî ñòîðîííèêàìè êâàíòîâîé ìåõàíèêè
Àëüáåðò Ýéíøòåéí â ïîñëåäíèé ðàç îçâó÷èë â 1955 ãîäó íåçà-
äîëãî äî ñìåðòè â çàìåòêå «Àâòîáèîãðàôè÷åñêèå íàáðîñêè»:

«Ñî âðåìåíè çàâåðøåíèÿ òåîðèè ãðàâèòàöèè òåïåðü ïðî-
øëî óæå ñîðîê ëåò. Îíè ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî áûëè ïîñâÿ-
ùåíû óñèëèÿì âûâåñòè ïóòåì îáîáùåíèÿ èç òåîðèè ãðàâè-
òàöèîííîãî ïîëÿ åäèíóþ òåîðèþ ïîëÿ, êîòîðàÿ ìîãëà áû îá-
ðàçîâàòü îñíîâó äëÿ âñåé ôèçèêè. Ñ òîé æå öåëüþ ðàáîòàëè
ìíîãèå. Íåêîòîðûå îáíàäåæèâàþùèå ïîïûòêè ÿ âïîñëåäñò-
âèè îòáðîñèë. Íî ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò ïðèâåëè, íàêîíåö, ê
òåîðèè, êîòîðàÿ êàæåòñÿ ìíå åñòåñòâåííîé è îáíàäåæèâà-
þùåé. ß íå â ñîñòîÿíèè ñêàçàòü, ìîãó ëè ÿ ñ÷èòàòü ýòó
òåîðèþ ôèçè÷åñêè ïîëíîöåííîé; ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïîêà åùå
íåïðåîäîëèìûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè òðóäíîñòÿìè; âïðî-
÷åì, òàêèå æå òðóäíîñòè ïðåäñòàâëÿåò ïðèìåíåíèå ëþáîé
íåëèíåéíîé òåîðèè ïîëÿ. Êðîìå òîãî, âîîáùå êàæåòñÿ ñî-
ìíèòåëüíûì, ìîæåò ëè òåîðèÿ ïîëÿ îáúÿñíèòü àòîìèñòè-
÷åñêóþ ñòðóêòóðó âåùåñòâà è èçëó÷åíèÿ, à òàêæå êâàíòî-
âûå ÿâëåíèÿ» [Ýéíøòåéí, 1967e. Ñ. 355–356].

Êîììåíòèðóÿ ïðîòèâîñòîÿíèå Ýéíøòåéíà ìíåíèþ áîëü-
øèíñòâà ôèçèêîâ, Ïîëü Äèðàê ñêëîíÿåòñÿ ê ïîçèöèè àâòîðà
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè:

«Áîëüøèíñòâî ôèçèêîâ âïîëíå äîâîëüíû äîñòèãíóòîé
òî÷íîñòüþ òåîðèè, íî Ýéíøòåéí íå ñäàâàëñÿ. Îí, êîíå÷íî,
çíàë îá ýòîé òî÷íîñòè, íî âñ¸ æå ñ÷èòàë, ÷òî òåîðèÿ íåâåð-
íà â ñàìîé îñíîâå, à ïîòîìó âûáðàííûé ïóòü íå ïðèâåä¸ò ê
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ñåðüåçíûì óñïåõàì â ôèçèêå. Â ýòîé ïîëåìèêå ÿ ñêîðåå ñêëî-
íåí ñîãëàñèòüñÿ ñ Ýéíøòåéíîì. Äóìàþ, ÷òî â êîíöå êîíöîâ
Ýéíøòåéí ìîæåò îêàçàòüñÿ ïðàâûì, îäíàêî óòâåðæäàòü
ýòîãî íåëüçÿ äî òåõ ïîð, ïîêà â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè íå ïî-
ÿâèòñÿ íîâàÿ êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà, áîëåå ñîâåðøåííàÿ, ÷åì
òà, ÷òî ó íàñ åñòü ñåé÷àñ» [Äèðàê, 1990. Ñ. 52].

Æèçíü Ýéíøòåéíà – ïðåêðàñíàÿ èëëþñòðàöèÿ ê ìûñëè
Àëüáåðà Êàìþ, âûñêàçàííîé â íîâåëëå «Ìèô î Ñèçèôå»:

«Ñèçèô ó÷èò âûñøåé âåðíîñòè, êîòîðàÿ îòâåðãàåò áî-
ãîâ è äâèãàåò êàìíè. Îí òîæå ñ÷èòàåò, ÷òî âñå õîðîøî.
Ýòà âñåëåííàÿ, îòíûíå ëèøåííàÿ âëàñòåëèíà, íå êàæåòñÿ
åìó íè áåñïëîäíîé, íè íè÷òîæíîé. Êàæäàÿ êðóïèöà êàìíÿ,
êàæäûé îòáëåñê ðóäû íà ïîëíî÷íîé ãîðå ñîñòàâëÿåò äëÿ
íåãî öåëûé ìèð. Îäíîé áîðüáû çà âåðøèíó äîñòàòî÷íî, ÷òî-
áû çàïîëíèòü ñåðäöå ÷åëîâåêà. Ñèçèôà ñëåäóåò ïðåäñòàâ-
ëÿòü ñåáå ñ÷àñòëèâûì» [Êàìþ, 1989. C. 354].

Äàâàòü îöåíêó æèçíè Ýéíøòåéíà ìîæåò ëèøü òîò, êòî
ñàì ïðè÷àñòåí ê âûñîêîìó òâîð÷åñòâó. Ó÷åíûé ñëîâíî ïðåä-
âèäåë, ñêîëüêî íåïðîøåííûõ ñóäåé è íåñïðàâåäëèâûõ ïðè-
ãîâîðîâ îáðåòåò îí ïîñëå óõîäà. Â ýññå «Ðåëèãèÿ è íàóêà»,
íàïèñàííîì â 1930 ãîäó, îí ïðåäóïðåæäàåò:

«Òåì æå, êòî ñóäèò î íàó÷íîì èññëåäîâàíèè ãëàâíûì îá-
ðàçîì ïî åãî ðåçóëüòàòàì, íåòðóäíî ñîñòàâèòü ñîâåðøåííî
íåâåðíîå ïðåäñòàâëåíèå î äóõîâíîì ìèðå ëþäåé, êîòîðûå, íà-
õîäÿñü â ñêåïòè÷åñêè îòíîñÿùåìñÿ ê íèì îêðóæåíèè, ñóìå-
ëè óêàçàòü ïóòü ñâîèì åäèíîìûøëåííèêàì, ðàññåÿííûì ïî
âñåì çåìëÿì è ñòðàíàì. Òîëüêî òîò, êòî ñàì ïîñâÿòèë ñâîþ
æèçíü àíàëîãè÷íûì öåëÿì, ñóìååò ïîíÿòü, ÷òî âäîõíîâëÿåò
òàêèõ ëþäåé è äàåò èì ñèëû ñîõðàíÿòü âåðíîñòü ïîñòàâ-
ëåííîé ïåðåä ñîáîé öåëè, íåñìîòðÿ íà áåñ÷èñëåííûå íåóäà÷è.
Ëþäè òàêîãî ñêëàäà ÷åðïàþò ñèëó â êîñìè÷åñêîì ðåëèãèîç-
íîì ÷óâñòâå» [Ýéíøòåéí, 1967d. Ñ. 129].

Î ñâîåì îùóùåíèè ñ÷àñòüÿ Ýéíøòåéí ðàññêàçàë â 1925
ãîäó, êîãäà Ëîíäîíñêîå Êîðîëåâñêîå àñòðîíîìè÷åñêîå îáùå-
ñòâî íàãðàäèëî åãî Çîëîòîé ìåäàëüþ:

«Òîìó, êîìó óäàåòñÿ íàéòè èäåþ, ïîçâîëÿþùóþ ïðîíèê-
íóòü íåñêîëüêî ãëóáæå â âå÷íóþ òàéíó ïðèðîäû, îêàçàíà
âåëèêàÿ ìèëîñòü. Êòî ïðè ýòîì çàñëóæèâàåò åùå ïðèçíà-
íèÿ, ñèìïàòèè è àâòîðèòåòà ó ëó÷øèõ ëþäåé ñâîåãî âðåìå-
íè, òîò ïîëó÷àåò, ïîæàëóé, áîëüøåå ñ÷àñòüå, ÷åì ìîæåò
âûíåñòè ÷åëîâåê» [Õîôìàí, 1983. Ñ. 201].
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Ýéíøòåéí âñþ æèçíü áûë îäåðæèì ðàáîòîé. Îí ìîã òðó-
äèòüñÿ â ëþáûõ óñëîâèÿõ, â êàáèíåòå, â êàþòå, â øàëàøå...
Îí äîâîäèë ñåáÿ äî ïîëíîãî èçíåìîæåíèÿ, ãîäàìè ðåøàÿ íå-
ïîääàþùóþñÿ ïðîáëåìó. È, òåì íå ìåíåå, ýòà ðàáîòà äåëàëà
åãî ñ÷àñòëèâûì. Ýéíøòåéí íå ìîã íå ðàáîòàòü, áóäòî êàêàÿ-
òî íåïðåîäîëèìàÿ ñèëà, êîòîðóþ îí èíîãäà íàçûâàë Ñôèíêñ,
çàñòàâëÿëà åãî áðàòü â ðóêè êàðàíäàø èëè ïåðî. Â 1950
ãîäó, îòâå÷àÿ äàìå, êîòîðàÿ ïîçäðàâèëà åãî ñ äíåì ðîæäå-
íèÿ, Ýéíøòåéí òàê îïèñàë ýòó ñèëó:

«Âåñü ãîä Ñôèíêñ ïðèñòàëüíî ñìîòðèò íà ìåíÿ ñ óïðå-
êîì; îí âû÷åðêèâàåò èç æèçíè âñå ëè÷íîå è ïðè÷èíÿåò ìíå
áîëü, íàïîìèíàÿ î Íåïîñòèæèìîì. <...> Ñôèíêñ íè íà ìèíó-
òó íå îòïóñêàåò ìåíÿ» [Õîôìàí, 1983. Ñ. 202].

Â òî æå âðåìÿ, ñîïðèêîñíîâåíèå ñ Íåïîñòèæèìûì âäîõ-
íîâëÿëî. Â 1932 ãîäó Ýéíøòåéí ïðîèçíåñ íåáîëüøóþ ðå÷ü
«Ìîå êðåäî», çâóêîâàÿ çàïèñü êîòîðîé áûëà èçäàíà â âèäå
ïàòåôîííîé ïëàñòèíêè. Â ýòîé ðå÷è îí â ÷àñòíîñòè ñêàçàë:

«Ñàìîå ïðåêðàñíîå è ãëóáîêîå ïåðåæèâàíèå, âûïàäàþùåå
íà äîëþ ÷åëîâåêà, – ýòî îùóùåíèå òàèíñòâåííîñòè. Îíî ëå-
æèò â îñíîâå ðåëèãèè è âñåõ íàèáîëåå ãëóáîêèõ òåíäåíöèé â
èñêóññòâå è íàóêå. Òîò, êòî íå èñïûòàë ýòîãî îùóùåíèÿ,
êàæåòñÿ ìíå, åñëè íå ìåðòâåöîì, òî âî âñÿêîì ñëó÷àå ñëå-
ïûì. Ñïîñîáíîñòü âîñïðèíèìàòü òî íåïîñòèæèìîå äëÿ íàøå-
ãî ðàçóìà, ÷òî ñêðûòî ïîä íåïîñðåäñòâåííûìè ïåðåæèâàíèÿ-
ìè, ÷üÿ êðàñîòà è ñîâåðøåíñòâî äîõîäÿò äî íàñ ëèøü â âèäå
êîñâåííîãî ñëàáîãî îòçâóêà, – ýòî è åñòü ðåëèãèîçíîñòü. Â
ýòîì ñìûñëå ÿ ðåëèãèîçåí. ß äîâîëüñòâóþñü òåì, ÷òî ñ èçóì-
ëåíèåì ñòðîþ äîãàäêè îá ýòèõ òàéíàõ è ñìèðåííî ïûòàþñü
ìûñëåííî ñîçäàòü äàëåêî íå ïîëíóþ êàðòèíó ñîâåðøåííîé
ñòðóêòóðû âñåãî ñóùåãî» [Ýéíøòåéí, 1967g. Ñ. 176].

×åëîâåê, êîòîðûé âñþ æèçíü, êàê Ýéíøòåéí, ñòîÿë ïå-
ðåä ëèöîì òàèíñòâåííîãî, ïðîñòî íå ìîã íå áûòü ñ÷àñòëè-
âûì. Â ýòîì áåç ïàòåòèêè è âûñîêèõ ñëîâ ïðèçíàëñÿ ó÷åíûé
â ïèñüìå 1939 ãîäà áåëüãèéñêîé êîðîëåâå-ìàòåðè:

«ß áëàãîäàðåí ñóäüáå çà òî, ÷òî îíà ñäåëàëà æèçíü âîë-
íóþùèì ïåðåæèâàíèåì, òàê ÷òî æèçíü ïîêàçàëàñü îñìûñ-
ëåííîé» [Õîôìàí, 1983. Ñ. 199].

Â êîíöå «Àâòîáèîãðàôè÷åñêèõ íàáðîñêîâ» Àëüáåðò
Ýéíøòåéí ïîäâîäèò èì èòîã, êîòîðûé áåç êîëåáàíèé ìîæíî
îòíåñòè êî âñåé åãî æèçíè:

«Êàê áû òî íè áûëî, íàì îñòàþòñÿ â óòåøåíèå ñëîâà
Ëåññèíãà: “Ñòðåìëåíèå ê èñòèíå öåííåå, äîðîæå óâåðåííîãî
îáëàäàíèÿ åþ”» [Ýéíøòåéí, 1967e. Ñ. 356].
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À.Â. Âèíîãðàäîâ
Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ï.Í. Ëåáåäåâà ÐÀÍ

Í.Ã. ÁÀÑÎÂ ÂÎ ÃËÀÂÅ ÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ ÀÊÀÄÅÌÈÈ ÍÀÓÊ ÑÑÑÐ

(1973–1988)

Èñòîðè÷åñêèé îòðåçîê, â êîòîðûé óêëàäûâàåòñÿ ïðåäëà-
ãàåìàÿ ñòàòüÿ, çàíèìàåò íåáîëüøóþ äîëþ ïåðèîäà íàó÷-
íî-îðãàíèçàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè Í.Ã. Áàñîâà, ñîñòàâëÿþ-
ùåãî ñâûøå 50 ëåò. Çà ïðîøåäøèå ñ òåõ ïîð 20 ëåò íàó÷íûé
ëàíäøàôò â íàøåé ñòðàíå è â ìèðå êàðäèíàëüíî èçìåíèëñÿ.
Ìíîãèå íàïðàâëåíèÿ, ïîãëîùàâøèå èíòåëëåêòóàëüíûå, ÷å-
ëîâå÷åñêèå è ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû, ñåãîäíÿ íå âûãëÿäÿò
ïðèâëåêàòåëüíûìè, à èíûå îêàçàëèñü òóïèêîâûìè. Ýòî îò-
íîñèòñÿ êàê ê ïðèêëàäíûì, òàê è ê ôóíäàìåíòàëüíûì íàó-
êàì. Ðàçâèâàÿ ýòó ìûñëü, çàìåòèì, ÷òî ëèøü íè÷òîæíàÿ
÷àñòü èäåé è ðåçóëüòàòîâ â îáåèõ ýòèõ îáëàñòÿõ íàõîäèò
ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå, ïðîäîëæàþùååñÿ â òå÷åíèå äëè-
òåëüíîãî âðåìåíè. Ñðåäè íèõ ìîæíî ñìåëî óêàçàòü ñâÿçàí-
íûå ñ èìåíåì Í.Ã. Áàñîâà è åãî ñîòðóäíèêîâ «ïðèíöèï ìàçå-
ðà è ëàçåðà» (Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ 1964 ã. – ×.Õ. Òàóíñ,
Í.Ã. Áàñîâ, À.Ì. Ïðîõîðîâ), ïîëóïðîâîäíèêîâûå ëàçåðû
(1959), ëàçåðíûé íàãðåâ ïëàçìû, âêëþ÷àÿ äîñòèæåíèå òåð-
ìîÿäåðíîãî ñèíòåçà (1961 ã.), ýêñèìåðíûå ëàçåðû (1970 ã.),
ïðèìåíåíèå êâàíòîâûõ ãåíåðàòîðîâ â ìåòðîëîãèè, ñëóæáå
òî÷íîãî âðåìåíè, ýòàëîíàõ âðåìåíè è ÷àñòîòû, íàâèãàöèè,
ãåîäåçèè (ñì. íèæå), ìíîãîñëîéíóþ ðåíòãåíîâñêóþ îïòèêó
(1976) è äð. Îäíîâðåìåííî ñ íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòüþ Í.Ã. Áà-
ñîâ çàíèìàë îòâåòñòâåííûå ãîñóäàðñòâåííûå ïîñòû è ó÷àñò-
âîâàë â îáùåñòâåííîé æèçíè. Îí áûë äåïóòàòîì Ñîâåòà Ñîþ-
çà Âåðõîâíîãî Ñîâåòà ÑÑÑÐ 9–11 ñîçûâîâ îò Ìîñêâû, ïðåäñå-
äàòåëåì ïðàâëåíèÿ Âñåñîþçíîãî îáùåñòâà «Çíàíèå»
(1978–1990 ãã.), ãëàâíûì ðåäàêòîðîì æóðíàëà «Ïðèðîäà»
(1967–1990 ãã.), âîçãëàâëÿë ñåêöèþ ôèçèêè Êîìèòåòà ïî Ëå-
íèíñêèì è Ãîñóäàðñòâåííûì ïðåìèÿì ÑÑÑÐ â îáëàñòè íàóêè
è òåõíèêè (1975–1991 ãã.) è äð. Îäíàêî, ïåðåéä¸ì ê ãëàâíîé
òåìå ñòàòüè.
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Êîãäà â 1964 ãîäó ÿ ïîñòóïèë íà ðàáîòó â ÔÈÀÍ, íàó÷-
íûé è îðãàíèçàöèîííûé òàëàíò Í.Ã.Áàñîâà óæå ðàñêðûëñÿ â
ïîëíîé ìåðå. Îá ýòîì ìîæíî áûëî ñóäèòü èç ðàçãîâîðîâ ñðå-
äè ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è ìîëîäûõ ñîòðóäíèêîâ. Èñòèí-
íûé æå ìàñøòàá åãî ëè÷íîñòè ìíå îòêðûëñÿ ìíîãî ïîçæå è
ïðîäîëæàåò óäèâëÿòü è èíòåðåñîâàòü. Íå ïûòàÿñü íàðèñî-
âàòü çàêîí÷åííûé ïîðòðåò è íå îáðàùàÿñü ê äðóãèì èñòî÷-
íèêàì, ÿ ðàññêàæó, î ÷¸ì óçíàë îò ðàçíûõ ïîêîëåíèé ôèà-
íîâöåâ, à òàêæå î òîì, ÷òî îòíîñèòñÿ ê ìîåìó ñîáñòâåííîìó
îïûòó àäìèíèñòðàòèâíîé ðàáîòû (1974–1978 ãã. – ó÷¸íûé
ñåêðåòàðü ÔÈÀÍ, 1978–1982 ãã. – çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà
ÔÈÀÍ Í.Ã. Áàñîâà, 1999–2005 ãã. – çàìåñòèòåëü ðóêîâîäè-
òåëÿ Îòäåëåíèÿ êâàíòîâîé ðàäèîôèçèêè (ÎÊÐÔ) ÔÈÀÍ
Í.Ã. Áàñîâà). Óæå ìíîãî ëåò ïðîøëî, êàê îí óø¸ë èç æèçíè,
îäíàêî, åãî ëè÷íîñòü è äåÿòåëüíîñòü ïðîäîëæàþò îñìûñëè-
âàòüñÿ, ôîðìèðóÿ ñîáñòâåííóþ ñòðàíèöó â èñòîðèè ñîâåò-
ñêîé è ðîññèéñêîé ôèçèêè.

Íèæå áóäåò èçëîæåí âçãëÿä àâòîðà – ñîâðåìåííèêà è
èíîãäà ó÷àñòíèêà ñîáûòèé. Ñ ÷àñòè÷íûì èñïîëüçîâàíèåì
ñâåäåíèé, ïîëó÷åííûõ îò ôèàíîâöåâ, çíàâøèõ Íèêîëàÿ Ãåí-
íàäèåâè÷à äî 1964 ã.

Ãîâîðÿ î ðåçóëüòàòàõ äåÿòåëüíîñòè Í.Ã. Áàñîâà, ïðåæäå
âñåãî, ñëåäóåò ñêàçàòü îá óíèêàëüíîì êîëëåêòèâå Ëàáîðàòî-
ðèè êâàíòîâîé ðàäèîôèçèêè, êîòîðûé áóêâàëüíî ïî êðóïè-
öàì ñ íà÷àëà 50-õ ãîäîâ ñîáèðàëñÿ âîêðóã íåãî ñ ïåðâûõ øà-
ãîâ åãî íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, à ê ñåðåäèíå 1980-õ ãîäîâ ñî-
ñòàâëÿë áîëåå 300 ó÷¸íûõ è ñïåöèàëèñòîâ. Òàì ðîäèëèñü
ìíîãèå âàæíûå íàïðàâëåíèÿ ëàçåðíîé ôèçèêè, âåëèñü òåîðå-
òè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
ðàçðàáîòêîé, ñîçäàíèåì è ïðèìåíåíèÿìè ëàçåðîâ â íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèÿõ è ìíîãèõ äðóãèõ îáëàñòÿõ. Áàñîâñêàÿ Ëàáî-
ðàòîðèÿ (ïîçæå Îòäåëåíèå) êâàíòîâîé ðàäèîôèçèêè áûëà õî-
ðîøî èçâåñòíà â íàó÷íîì ìèðå è â òå÷åíèå äåñÿòèëåòèé îêà-
çûâàëà çàìåòíîå âëèÿíèå íà äåÿòåëüíîñòü îòå÷åñòâåííûõ è
çàðóáåæíûõ ó÷¸íûõ. Ïðè÷¸ì ðîëü ñàìîãî Íèêîëàÿ Ãåííàäè-
åâè÷à áûëà èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêà. Îí ñàì îïðåäåëÿë òåìà-
òèêó èññëåäîâàíèé ëèáî, ïî ìåðå ðàçâèòèÿ êîëëåêòèâà, ïîä-
äåðæèâàë èäåè è ïðåäëîæåíèÿ ñâîèõ ñîòðóäíèêîâ. Îí áûë â
êóðñå âñåõ òåêóùèõ ðàáîò, òàê ÷òî âñòðå÷è è âèçèòû ê íåìó
áûëè íå òîëüêî äîêëàäàìè î âûïîëíåíèè çàäàíèé, íî è èí-
òåðåñíûìè è ïîëåçíûìè äëÿ ó÷àñòíèêîâ îáñóæäåíèÿìè. Ðà-
áîòû ëàáîðàòîðèè íàõîäèëèñü ïîä ïðèñòàëüíûì âíèìàíèåì
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çàðóáåæíûõ ó÷¸íûõ. Ñîâåòñêèå íàó÷íûå æóðíàëû è ïðå-
ïðèíòû ÔÈÀÍ îïåðàòèâíî ïåðåâîäèëèñü íà Çàïàäå. Ìíå íå-
îäíîêðàòíî ðàññêàçûâàëè íàøè ó÷àñòíèêè ìåæäóíàðîäíûõ
íåëàçåðíûõ êîíôåðåíöèé, ÷òî, óçíàâ, ãäå îíè ðàáîòàþò, èíî-
ñòðàíöû çàäàâàëè ìíîæåñòâî âîïðîñîâ ïî òîëüêî ÷òî îïóáëè-
êîâàííûì ðàáîòàì ëàáîðàòîðèè, íå èìåþùèì íèêàêîãî îò-
íîøåíèÿ ê òåìàòèêå êîíôåðåíöèè.

Â òå âðåìåíà Ïðàâèòåëüñòâî ÑÑÑÐ óäåëÿëî ñåðü¸çíîå
âíèìàíèå ðàçâèòèþ ëàçåðíîé òåõíèêè. Íà ãîñóäàðñòâåííîì
óðîâíå ïðèíèìàëèñü ðåøåíèÿ î ôîðñèðîâàíèè ëàçåðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé â Àêàäåìèè íàóê è ÂÓÇàõ, îá îðãàíèçàöèè ïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ëàçåðîâ, ïîäãîòîâêå êàäðîâ ïî íî-
âîé ñïåöèàëüíîñòè, êooðäèíàöèè äåéñòâèé ïðèâëå÷¸ííûõ ê
ðàáîòàì ïðåäïðèÿòèé îêîëî äåñÿòêà ìèíèñòåðñòâ. Ïåðåïðî-
ôèëèðîâàëèñü ñòàðûå è ñîçäàâàëèñü íîâûå îòðàñëåâûå èí-
ñòèòóòû è ïðîèçâîäñòâåííûå ìîùíîñòè. Áîëüøîé ëè÷íûé
âêëàä âíåñëè â ýòî Í.Ã. Áàñîâ è À.Ì. Ïðîõîðîâ, ðàáîòû êî-
òîðûõ è ïðèâåëè â ñâî¸ âðåìÿ ê ñîçäàíèþ ìàçåðîâ è ëàçåðîâ.

Íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü Áàñîâà, ðàáîòû åãî ëàáîðàòîðèè,
ðóêîâîäèìûå èì ïðîåêòû ãîñóäàðñòâåííîãî ìàñøòàáà ïî-
äðîáíî îïèñàíû â ëèòåðàòóðå. Ñ íèìè ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ
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Ðèñ.1. Â ÔÈÀÍå ñî ñâîèìè ñîòðóäíèêàìè:
Þ.Ì. Ïîïîâ, Ä.Â. Êîâàëåâñêèé, Î.Í. Êðîõèí, Í.Ã. Áàñîâ.

Êîíåö 1960-õ – íà÷àëî 1970-õ ãã.
[Ïðåäîñòàâëåíî Í.Ã. Ïîëóõèíîé]



ïî åãî áèáëèîãðàôèè [1], ðàáîòàì [2–5], à òàêæå ïîñâÿù¸í-
íûì ýòîìó âîïðîñó íàó÷íî-èñòîðè÷åñêèì è íàó÷íî-ïîïóëÿð-
íûì êíèãàì è ñòàòüÿì. Çäåñü æå ðå÷ü ïîéä¸ò â îñíîâíîì î
òîé ñòîðîíå åãî ðàáîòû, êîòîðàÿ íàõîäèëàñü âíå íàó÷íûõ
òåì, îáùåñòâåííîé è ãîñóäàðñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. À èìåí-
íî î ðàáîòå â ðóêîâîäñòâå ÔÈÀÍ ïî îáåñïå÷åíèþ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ èíñòèòóòà.

Íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü Áàñîâà èìåëà
îãðîìíîå çíà÷åíèå íå òîëüêî äëÿ åãî ëàáîðàòîðèè, íî è äëÿ
ðàáîòû âñåãî êîëëåêòèâà Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà, åãî ðàçâè-
òèÿ ñ íà÷àëà 60-õ äî êîíöà 80-õ ãîäîâ. Èìåííî â ýòîò ïåðèîä
ÔÈÀÍ, êàê òîãäà ãîâîðèëè «ïîëèôèçè÷åñêèé» èíñòèòóò,
âûäâèíóëñÿ â ðÿä ïåðåäîâûõ öåíòðîâ ôèçè÷åñêîé íàóêè
ÑÑÑÐ. Â 1958 ã. òðèäöàòèøåñòèëåòíèé äîêòîð ôèçèêî-ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ íàóê Í.Ã. Áàñîâ áûë íàçíà÷åí çàìåñòèòåëåì äè-
ðåêòîðà ÔÈÀÍ. Ïðîðàáîòàâ â ýòîé äîëæíîñòè äî 1973 ã., îí
ñìåíèë Ä.Â. Ñêîáåëüöûíà íà ïîñòó äèðåêòîðà è ðóêîâîäèë
Èíñòèòóòîì äî 1988 ã. Êðóã åãî îáùåíèÿ áûë íåîáû÷àéíî
øèðîê è âêëþ÷àë ñîòðóäíèêîâ âñåõ ñïåöèàëüíîñòåé è ðàí-
ãîâ. Âìåñòå ñî Ñêîáåëüöûíûì îí ðåãóëÿðíî (à ÷àñòî è â ðàáî-
÷åì ïîðÿäêå) ïîñåùàë âñå ïîäðàçäåëåíèÿ, âêëþ÷àÿ ôèëèà-
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Ðèñ.2. Â ÔÈÀÍå ñî ñâîèìè ñîòðóäíèêàìè, ðàáî÷èé ìîìåíò:
À.Í. Îðàåâñêèé, Í.Ã. Áàñîâ, Ý.Ì. Áåëåíîâ, Î.Í. Êðîõèí,

Â.Â. Íèêèòèí, Ä.Â. Êîâàëåâñêèé. 1972 ã.
[Ïðåäîñòàâëåíî Í.Ã. Ïîëóõèíîé]



ëû1). Êðîìå òîãî, â¸ë áîëüøóþ îáùåñòâåííóþ ðàáîòó, ÷åì
âûçûâàë ðåâíîñòü ñîáñòâåííûõ ñîòðóäíèêîâ, ñ÷èòàâøèõ, ÷òî
èì óäåëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íî âðåìåíè. Â êàêîé-òî ïåðèîä îí
îäíîâðåìåííî èñïîëíÿë îáÿçàííîñòè ñåêðåòàðÿ ïàðòêîìà
ÔÈÀÍ.

Â ïåðâûå ãîäû çàìäèðåêòîðñòâà Áàñîâ ïîäðîáíî îçíàêî-
ìèëñÿ ñ òåìàòèêîé è ñîñòîÿíèåì äåë âî âñåõ ëàáîðàòîðèÿõ,
÷òî âïîñëåäñòâèè äàëî åìó âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíî ïîìî-
ãàòü èì êàê ñ íàó÷íîé, òàê è ñ àäìèíèñòðàòèâíîé ñòîðîíû.
Åãî âûñîêèé àâòîðèòåò ñðåäè ñîòðóäíèêîâ ÔÈÀÍ îáúÿñíÿåò-
ñÿ, ïðåæäå âñåãî, òàëàíòîì óíèâåðñàëüíîãî ôèçèêà è ñòðàñò-
íîé òÿãîé êî âñåìó íîâîìó. Îí áûñòðî âíèêàë â ñóòü ðàáîòû,
ñòðåìèëñÿ âûäåëèòü êëþ÷åâûå ïðîáëåìû è íàéòè èõ ðåøå-
íèÿ, óâëåêàÿ ó÷àñòíèêîâ îáñóæäåíèé ñâîèìè èäåÿìè è
óáåæä¸ííîñòüþ. Ïîäîáíûå âèçèòû, âíèìàíèå, à òàêæå ðåà-
ëüíàÿ ïîääåðæêà íà÷àëüñòâà â ïîèñêàõ ôèíàíñèðîâàíèÿ è
îñíàùåíèÿ îáîðóäîâàíèåì ñòèìóëèðîâàëè íàó÷íóþ äåÿòåëü-
íîñòü è âäîõíîâëÿëè ñîòðóäíèêîâ, ñîçäàâàÿ òâîð÷åñêóþ ðà-
áî÷óþ àòìîñôåðó â êîëëåêòèâàõ. Âñ¸ ýòî îòíîñèòñÿ íå òîëü-
êî ê ëàçåðíûì òåìàòèêàì, íî è êî âñåì áåç èñêëþ÷åíèÿ íà-
ó÷íûì íàïðàâëåíèÿì Èíñòèòóòà òîãî âðåìåíè: ôèçèêå ïîëó-
ïðîâîäíèêîâ, îïòèêå, ñïåêòðîñêîïèè è ëþìèíåñöåíöèè, ðà-

238

1) Ïðèâîæó ðàññêàç î÷åâèäöà – áûâøåãî äèðåêòîðà Ïóùèíñêîé
ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Àñòðîêîñìè÷åñêîãî öåíòðà
ÔÈÀÍ, ä.ô.ì.í. Ð.Ä. Äàãêåñàìàíñêîãî, ïîçâîëÿþùèé îêóíóòüñÿ â
àòìîñôåðó ÔÈÀÍ òîãî âðåìåíè. «Áóäó÷è çàìåñòèòåëåì äèðåêòî-
ðà, à çàòåì è äèðåêòîðîì ÔÈÀÍ, îí [ÍÃÁ] íåîäíîêðàòíî ïîñå-
ùàë Ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêóþ ñòàíöèþ ÔÈÀÍ â Ïóùèíî. Â íà÷àëå
1970-õ ãîäîâ çäåñü àêòèâíî øëî ñîîðóæåíèå íîâîãî ãèãàíòñêîãî
ðàäèîòåëåñêîïà, ñðåäñòâà íà êîòîðûé âûäåëÿëèñü íå ïî ñòàòüå
êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà, à íåïîñðåäñòâåííî äèðåêöèåé
ÔÈÀÍ (â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áëàãîäàðÿ àêòèâíîé ïîääåðæêå
Í.Ã. Áàñîâà). Ïîçæå îí ïðèåçæàë, ÷òîáû ïðîâåðèòü, êàê ñïðàâëÿ-
åòñÿ ñ äåëàìè íîâûé, íàçíà÷åííûé èì, ðóêîâîäèòåëü ñòàíöèè –
Àðêàäèé Äìèòðèåâè÷ Êóçüìèí (ñì ðèñ. 8). Â îäèí èç òàêèõ âèçè-
òîâ (êîòîðûé ñîñòîÿëñÿ 11 èþëÿ 1980 ã.) îí ïîïðîñèë ðàçðåøèòü
åìó ïîçâîíèòü â Ìîñêâó Àëåêñàíäðó Ìèõàéëîâè÷ó Ïðîõîðîâó.
Óñëûøàâ â òðóáêå ãîëîñ ÀÌÏ, îí ïðîèçí¸ñ: “Îò âñåé äóøè, Àëåê-
ñàíäð Ìèõàéëîâè÷, ïîçäðàâëÿþ Âàñ ñ çàìå÷àòåëüíûì þáèëååì”.
Íà âîïðîñ óäèâëåííîãî ÀÌÏ, î êàêîì þáèëåå ãîâîðèò Íèêîëàé
Ãåííàäüåâè÷, îí îòâåòèë: “Íó êàê æå, ñåãîäíÿ Âàì èñïîëíÿåòñÿ
64 ãîäà, à ýòî âåäü 2 â øåñòîé ñòåïåíè è ñëåäóþùèé òàêîé äåíü
áóäåò òîëüêî ÷åðåç ñëåäóþùèå 64 ãîäà!”».



239

Ðèñ.4. C ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòà
â Ïîëèòåõíè÷åñêîì ìóçåå íà âûïóñêå Íàó÷íîé

êèíîïàíîðàìû, ïîñâÿù¸ííîì 250-ëåòèþ ÔÈÀÍ.
Ñëåâà íàïðàâî: À.Í. Îðàåâñêèé, À.Ï. Øîòîâ, Í.Ã. Áàñîâ,

Í.Â. Êàðëîâ, Â.Ì. Êàñëèí, Ã.Ã. Ïåòðàø. 1974 ã.
[Ïðåäîñòàâëåíî Â.Ì. Êàñëèíûì]

Ðèñ.3. Ñåìèíàð ñî ñòóäåíòàìè ÌÈÔÈ. 1972 ã.



äèîàñòðîíîìèè, ôèçèêå ïëàçìû è óñêîðèòåëåé, ÿäåðíîé è
êîñìè÷åñêîé ôèçèêå, ôèçèêå Ñîëíöà, êðèîãåííîé òåõíèêå è
äð. Ìíîãèå ðàáîòû âåëèñü ïî ïîñòàíîâëåíèÿì âûøåñòîÿùèõ
îðãàíèçàöèé è äðóãèõ âåäîìñòâ.

Ñëåäóåò ñêàçàòü îá ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçå, êîòîðàÿ
÷ðåçâû÷àéíî áûñòðî ðàñøèðÿëàñü è ñîâåðøåíñòâîâàëàñü.
Âíåäðåíèå ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè, âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-
êè, ïðèáîðíûé ïàðê, ñîçäàíèå óíèêàëüíûõ è êðóïíûõ óñòà-
íîâîê – ýòèìè âîïðîñàìè Íèêîëàé Ãåííàäèåâè÷ çàíèìàëñÿ
íåïîñðåäñòâåííî â Èíñòèòóòå, â Àêàäåìèè, â ìèíèñòåðñòâàõ,
êîòîðûå îòâå÷àëè çà âûïóñê íàó÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, íà
óðîâíå Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ è îòäåëîâ ÖÊ ÊÏÑÑ.

Âèäèìî, ñ÷èòàÿ, ÷òî íîâûå çíàíèÿ ïðèõîäÿò èç îïûòà, îí
ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿë ïîâûøåíèþ òî÷íîñòè ôèçè÷åñêèõ èç-
ìåðåíèé, à òàêæå ïîñòàíîâêå íîâûõ ýêñïåðèìåíòîâ è ïðîåê-
òèðîâàíèþ äëÿ ýòîãî ñïåöèàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâîê.

Ïðè àêòèâíîé ïîääåðæêå, à èíîãäà è ïî èíèöèàòèâå Áà-
ñîâà â ÔÈÀÍå ñòðîèëèñü ðàäèîòåëåñêîïû, óñêîðèòåëè,
êðóïíûå ïëàçìåííûå óñòàíîâêè, ìîùíûå ëàçåðû, íåñêîëüêî
ëàáîðàòîðèé è îòäåëîâ ó÷àñòâîâàëè â ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì è
àïïàðàòóðû äëÿ êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñî ñïóòíèêîâ è
íàçåìíûõ ñòàíöèé, âïåðâûå â ìèðå áûëè ñîçäàíû òåõíîëîãè-
÷åñêèå ïðîöåññû ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà ìèøåíåé äëÿ ëà-
çåðíîãî òåðìîÿäåðíîãî ñèíòåçà, ðàçðàáàòûâàëèñü ñîîòâåòñò-
âóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå óñòàíîâêè, à íà Òðîèöêîé ïëîùàä-
êå ÔÈÀÍ áûëî íàëàæåíî èõ ìåëêîñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî
äëÿ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ëàáîðàòîðèé.

Íà çàðå ëàçåðíîé ýðû îí â ñîáñòâåííîé ëàáîðàòîðèè íà-
÷àë ðàáîòû ïî êâàíòîâûì ñòàíäàðòàì ÷àñòîòû è ëàçåðíîé ëî-
êàöèè Ëóíû è ñïóòíèêîâ, êîòîðûå ïðèâåëè ê ìíîãîêðàòíî-
ìó óâåëè÷åíèþ òî÷íîñòè èçìåðåíèé. Â íà÷àëå 60-õ ãîäîâ â
ÔÈÀÍå ñîçäà¸òñÿ âîäîðîäíûé ìàçåð.

Òîëüêî ÷åðåç 10 ëåò Í.Ã. Áàñîâ ñòàíåò äèðåêòîðîì èíñòè-
òóòà, íî óæå ñåé÷àñ ïðîÿâëÿþòñÿ åãî èñêëþ÷èòåëüíûå ñïî-
ñîáíîñòè íàó÷íîãî ïðåäâèäåíèÿ, óìåíèå íàõîäèòü è ïðèâëå-
êàòü òàëàíòëèâûõ ëþäåé è ãîñóäàðñòâåííûé ïîäõîä ê äåëó1).
Ãðóïïó ñîçäàòåëåé âîäîðîäíîãî ìàçåðà ïîä ðóêîâîäñòâîì
Â.Ì. Òàòàðåíêîâà âìåñòå ñî ñâîåé óñòàíîâêîé è îáîðóäîâàíè-
åì îí ïåðåäà¸ò âî ÂÍÈÈÔÒÐÈ, ã. Ìåíäåëååâî, ïðîäîëæàÿ
ôàêòè÷åñêè îïåêàòü å¸ è òàì. Òàêèì îáðàçîì, ðàäè ðåøåíèÿ
âàæíîé çàäà÷è, ñòîÿùåé ïåðåä ñòðàíîé, Í.Ã. Áàñîâ ëèøàåò-
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1) Íà èçëîæåííûé íèæå ýïèçîä èñòîðèè ñëóæáû âðåìåíè ÐÔ
óêàçàë àâòîðó Â.È. Ïóñòîâîéò.
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Ðèñ.5. Äèðåêòîð ÔÈÀÍ Ä.Â. Ñêîáåëüöûí,
åãî çàìåñòèòåëè À.È Èñàêîâ è Í.Ã. Áàñîâ ñ çàâåäóþùèìè

ëàáîðàòîðèÿìè Í.Í. Ñîáîëåâûì, Ã.Ò. Çàöåïèíûì è Á.Ì. Âóëîì.
Êîíåö 1960-õ ãã. [Ïðåäîñòàâëåíî Â.Ì. Áåðåçàíñêîé]

Ðèñ.6. Àêòîâûé çàë ÔÈÀÍ.
Ïðîèçâîäñòâåííîå ñîáðàíèå ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà.

Ñëåâà íàïðàâî: Â.Í. Î÷êèí, À.À. Êîëîìåíñêèé,
À.Ï. Øîòîâ, À.Ô. Ïëîòíèêîâ, À.Â. Âèíîãðàäîâ, Í.Ã. Áàñîâ,

À.Ä. Êóçüìèí, Ñ.Ë. Ìàíäåëüøòàì, Â.Ë. Ãèíçáóðã,
Ë.À. Èïàòîâ, À.Ì. Ïðîõîðîâ, Ì.Ñ. Ðàáèíîâè÷; îê. 1980 ã.

[Ïðåäîñòàâëåíî Â.Ì. Âèíîãðàäîâûì]



ñÿ ÷àñòè ñîòðóäíèêîâ, óñïåøíî ðàáîòàþùèõ â îäíîé èç àêòó-
àëüíåéøèõ â òîò ìîìåíò îáëàñòåé íàóêè. Óæå â 1967 ã. ðàç-
ðàáîòàííûé ýòîé ãðóïïîé êîìïëåêñ àïïàðàòóðû âîø¸ë â
îôèöèàëüíî óòâåðæä¸ííûé Ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé
ýòàëîí âðåìåíè è ÷àñòîòû. Âïîñëåäñòâèè Â.Ì. Òàòàðåíêîâ
âîçãëàâèë Ãëàâíûé ìåòðîëîãè÷åñêèé öåíòð Ãîñóäàðñòâåííîé
ñëóæáû âðåìåíè è ÷àñòîòû. Íåñìîòðÿ íà òðóäíîñòè, ïðåîäî-
ëåâàåìûå íàóêîé ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ, Ðîññèÿ â ëèöå
ÂÍÍÈÔÒÐÈ îñòà¸òñÿ îáëàäàòåëåì îäíîé èç ñàìûõ òî÷íûõ â
ìèðå ñëóæá âðåìåíè.

Â òå æå 60-å ãîäû ïîä íåïîñðåäñòâåííûì ðóêîâîäñòâîì
Áàñîâà â ã. Òðîèöêå áûëî ñîçäàíî Îñîáîå êîíñòðóêòîðñêîå
áþðî (ÎÊÁ), âûïîëíÿâøåå ïðîèçâîäñòâåííûå çàêàçû äëÿ
áûñòðî ðàçâèâàþùèõñÿ èññëåäîâàíèé ÔÈÀÍ è äðóãèõ íàó÷-
íûõ ó÷ðåæäåíèé ñòðàíû. Îäíîâðåìåííî â òîì æå Òðîèöêå
áûëà çàâåðøåíà îðãàíèçàöèÿ Èíñòèòóòà ñïåêòðîñêîïèè
ÐÀÍ, îñíîâíîé êîñòÿê êîëëåêòèâà êîòîðîãî ñîñòàâèëè ñîò-
ðóäíèêè Ëàáîðàòîðèè ñïåêòðîñêîïèè è Ëàáîðàòîðèè êâàíòî-
âîé ðàäèîôèçèêè ÔÈÀÍ, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñïîñîáñò-
âîâàëî áûñòðîìó ðàçâèòèþ ëàçåðíîé òåìàòèêè è îïðåäåëèëî
ëèöî ñîâðåìåííîãî ÈÑÀÍà.

Àêòèâíîé è ðåçóëüòàòèâíîé ðàáîòå Èíñòèòóòà íà ýòîì
ýòàïå áûëà ïîä÷èíåíà è êàäðîâàÿ ïîëèòèêà. Ïðè äåÿòåëüíîì
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Ðèñ.7. Áåñåäà ñ Ëàéíóñîì Ê. Ïîëèíãîì, ëàóðåàòîì
äâóõ Íîáåëåâñêèõ ïðåìèé – ïî õèìèè (1954) è ìèðà (1962),
à òàêæå ìåæäóíàðîäíîé Ëåíèíñêîé ïðåìèè «Çà óêðåïëåíèå

ìèðà ìåæäó íàðîäàìè» (1970). ÔÈÀÍ, 1978 ã.
[Ïðåäîñòàâëåíî Í.ß. Ãîí÷àðîâîé]
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Ðèñ.8. Íà Ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîé ñòàíöèè ÔÈÀÍ
â ã. Ïóùèíî ñ çàâåäóþùèì ëàáîðàòîðèåé À.Ä. Êóçüìèíûì (ñëåâà)

è ãëàâíûì êîíñòðóêòîðîì ðàäèîòåëåñêîïîâ Ï.Ä. Êàëà÷¸âûì.
1980 ã. [Ïðåäîñòàâëåíî Ð.Ä. Äàãêåñàìàíñêèì]

Ðèñ.9. Ëàáîðàòîðèÿ ôîòîìåçîííûõ ïðîöåññîâ ÔÈÀÍ,
ã. Òðîèöê. 1984 ã. Íà ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè,

ïîñâÿù¸ííîé 80-ëåòèþ ëàóðåàòà Íîáåëåâñêîé ïðåìèè,
àêàä. Ï.À. ×åðåíêîâà. [Ïðåäîñòàâëåíî À.È. Ëüâîâûì]



ó÷àñòèè Íèêîëàÿ Ãåííàäèåâè÷à, ïðîôñîþçíîé è ïàðòèéíîé
îðãàíèçàöèé â ÔÈÀÍå áûë ðàçðàáîòàí ïîðÿäîê àòòåñòàöèè è
óòâåðæäåíèÿ â äîëæíîñòÿõ ó÷¸íûõ, èíæåíåðîâ, ðàáî÷èõ è
îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. Ïî ñóòè, ðå÷ü øëà îá àäàïòà-
öèè òðóäîâîãî çàêîíîäàòåëüñòâà ê çàäà÷àì Èíñòèòóòà. Çà
ñëîâàìè ì.í.ñ., ñ.í.ñ., çàâ. ñåêòîðîì, íà÷àëüíèê óñòàíîâêè,
ê.ô.-ì.í., ä.ô.-ì.í. è äð. êðîìå çàðïëàòû ïîÿâèëèñü ñìûñë è
îáÿçàííîñòè.

Íà ôîíå øèðîòû èíòåðåñîâ ñòîèò óïîìÿíóòü îá îñîáîì
îòíîøåíèè Áàñîâà ê òåîðåòè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì, ÷òî îò-
ìå÷àë è Ä.Â. Ñêîáåëüöûí. Îí åù¸ áîëüøå âäîõíîâëÿëñÿ,
åñëè òåêóùàÿ ðàáîòà çàâîäèëà â ìàëîèññëåäîâàííûå îáëàñòè
ôèçèêè èëè âîçíèêàëè òîíêèå è ãëóáîêèå âîïðîñû. Â ýòèõ
ñëó÷àÿõ îí ãîòîâ áûë îáðàùàòüñÿ ê ñàìûì êðóïíûì àâòîðè-
òåòàì. Ðàññêàçûâàþò, ÷òî áóäó÷è åù¸ ìîëîäûì èññëåäîâàòå-
ëåì â ñâÿçè ñ êîíöåïöèåé ëàçåðà îí îáñóæäàë ñ Ë.Ä. Ëàíäàó
âîïðîñû êâàíòîâîé òåîðèè èçëó÷åíèÿ. Âñêîðå ïîñëå âîçíèê-
íîâåíèÿ èäåè ëàçåðíîãî òåðìîÿäåðíîãî ñèíòåçà îí ðàçâåðíóë
ñîâìåñòíûå ðàáîòû ñ êîëëåêòèâîì À.Í. Òèõîíîâà è À.À. Ñà-
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Ðèñ.10. Êîëîííûé çàë Äîìà Ñîþçîâ. Íàãðàæäåíèå ÔÈÀÍ
îðäåíîì Îêòÿáðüñêîé ðåâîëþöèè. Çàìåñòèòåëü Ïðåäñåäàòåëÿ

Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ, ïðåäñåäàòåëü Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà
ÑÑÑÐ ïî íàóêå è òåõíèêå Ã.È. Ìàð÷óê – êðàéíèé ñëåâà,

Í.Ã. Áàñîâ – íà ïåðåäíåì ïëàíå, ñîòðóäíèê ÔÈÀÍ
À.È. Ãîëîâàøêèí – êðàéíèé ñïðàâà, ñëåâà îò íåãî –

àêàäåìèê Ã.Ê. Ñêðÿáèí. Ìàé 1984 ã.
[Ïðåäîñòàâëåíî Â.Ì Âèíîãðàäîâûì]



ìàðñêîãî, âèäíûõ ñïåöèàëèñòîâ ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêå
è âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêå, à òàêæå ñ òåîðåòèêàìè ÿäåð-
íûõ öåíòðîâ â Ñàðîâå è Ñíåæèíñêå, ìíîãèå èç êîòîðûõ ïðî-
äîëæàþòñÿ è ñåé÷àñ. Ñî ñòóäåí÷åñêèõ ëåò Íèêîëàé Ãåííàäè-
åâè÷ ñîõðàíèë äðóæáó ñ âûäàþùèìñÿ òåîðåòèêîì ÿäåðùè-
êîì À.Ì. Áàëäèíûì. Õîðîøî çíàë ìíîãèõ ñîòðóäíèêîâ òåî-
ðîòäåëà ÔÈÀÍ, îòíîñÿñü ê íèì êàê ê ïàðòí¸ðàì, ó êîòîðûõ
âñåãäà ìîæíî ïîëó÷èòü êâàëèôèöèðîâàííóþ êîíñóëüòàöèþ
è ñâîáîäíî îáñóäèòü âîëíîâàâøèå åãî íàó÷íûå ïðîáëåìû ñà-
ìîãî øèðîêîãî òîëêà. Âñêîðå ïîñëå îñíîâàíèÿ ñîáñòâåííîé
ëàáîðàòîðèè îí ñîçäàë â íåé ãðóïïó òåîðåòèêîâ, ñòàâøóþ
ïîçæå ñåêòîðîì. Ïîñòîÿííî ïðèâëåêàë èõ âíèìàíèå ê ïðîá-
ëåìàì, íàä êîòîðûìè ðàáîòàëè ýêñïåðèìåíòàòîðû, è â òî æå
âðåìÿ îäîáðÿë òåõ, êòî îáðàùàëñÿ ê ôóíäàìåíòàëüíûì è
òðóäíûì âîïðîñàì ôèçèêè. Ìíîãî áûëî òåîðåòèêîâ ñðåäè
åãî áëèæàéøèõ ñîòðóäíèêîâ è çàìîâ.

245

Ðèñ.11. Âèçèò â ÔÈÀÍ 1-ãî ñåêðåòàðÿ
Ìîñêîâñêîãî ãîðîäñêîãî êîìèòåòà ïàðòèè Á.Í. Åëüöèíà.
Ñëåâà íàïðàâî: ñîòðóäíèêè ÔÈÀÍ – Â.Ì. Âèíîãðàäîâ,

Ë.Ï. Ïðåñíÿêîâ, À.Í. Ñòàðîäóá, À.Ñ. Êîðæàêîâ –
ïîìîùíèê Á.Í. Åëüöèíà, Â.Á. Ðîçàíîâ, Í.Ã. Áàñîâ,

Á.Í. Åëüöèí, Ã.Â. Ñêëèçêîâ, Ô.Ô. Ñâåòèê –
1-é ñåêðåòàðü Îêòÿáðüñêîãî ðàéêîìà ïàðòèè.
1987 ã. [Ïðåäîñòàâëåíî Â.Ì. Âèíîãðàäîâûì]



Êðûìñêàÿ íàó÷íàÿ ñòàíöèÿ ëàçåðíîé ëîêàöèè ñïóòíè-
êîâ è Ëóíû â ïîñ. Êàöèâåëè, Ñïåöèàëüíûé ôàêóëüòåò ôèçè-
êè (Âûñøàÿ øêîëà ôèçèêîâ èì. Í.Ã. Áàñîâà) è äâå êàôåäðû
â ÍÈßÓ ÌÈÔÈ; ñáîðíèê, à âïîñëåäñòâèè æóðíàë «Êâàíòî-
âàÿ ýëåêòðîíèêà»; æóðíàë «Journal of Soviet Laser Re-
search», âïîñëåäñòâèè «Journal of Russian Laser Research»;
Êóéáûøåâñêèé (Ñàìàðñêèé) ôèëèàë ÔÈÀÍ – âñ¸ ýòî ïëîäû
èäåé Í.Ã. Áàñîâà, ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû åãî ëè÷íî è åãî ñî-
ðàòíèêîâ. Ìíîãèå èç ýòèõ èäåé è íà÷èíàíèé ñóùåñòâóþò è â
íàøå âðåìÿ, æèâîé íèòüþ ñâÿçûâàÿ íàñ ñ äîñòèæåíèÿìè ñî-
âåòñêîé è ðîññèéñêîé íàóêè.

Ìíîãî ïîçæå îïèñàííûõ ñîáûòèé ÿ óçíàë, ÷òî ó Íèêîëàÿ
Ãåííàäèåâè÷à áûëî áîëüøîå ÷èñëî ïîêëîííèêîâ, êàê ñåé÷àñ
ïðèíÿòî ãîâîðèòü, ôàíàòîâ, òàêèõ æå ïðåäàííûõ íàóêå ëþ-
äåé, êàê è îí ñàì, íî íå îáÿçàòåëüíî ÿâëÿþùèõñÿ ïðîôåññè-
îíàëüíûìè ó÷¸íûìè1). Îíè è ñåé÷àñ ïðîäîëæàþò ó÷àñòâî-
âàòü â ñâÿçàííûõ ñ èìåíåì Áàñîâà ìåðîïðèÿòèÿõ. È ýòî
ëèøíèé ðàç ïîä÷¸ðêèâàåò îáðàçîâàòåëüíóþ è âîñïèòàòåëü-
íóþ ñèëó åãî òàëàíòà.

Àâòîð ïðèçíàòåëåí Ñ.Ì. Êóòóçîâó è À.Í. Ñòàðîäóáó çà
íåîäíîêðàòíûå îáñóæäåíèÿ â ïðîöåññå íàïèñàíèÿ ñòàòüè, à
òàêæå Î.È. Àêèíôèåâîé, Â.Ì. Áåðåçàíñêîé, Â.Ì. Âèíîãðà-
äîâó, Í.ß. Ãîí÷àðîâîé, Ð.Ä. Äàãêåñàìàíñêîìó, Â.Ä. Çâîðû-
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1) Âñòðå÷àë èõ ó íàñ è çà ðóáåæîì. Ïîÿñíèòü ïîäðîáíî òðóäíî,
íî âñïîìíèëèñü òðè ýïèçîäà. Ë.Â. Êåëäûø íà îäíîì èç îôèöèàëü-
íûõ ìåðîïðèÿòèé ñêàçàë ìíå (íå èìåÿ ê ýòîìó íèêàêîãî ïîâîäà),
÷òî ñ÷èòàë ìûøëåíèå Áàñîâà ñîâåðøåííî íåîáû÷íûì (áûòü ìî-
æåò, íåîæèäàííûì) è âûñîêî öåíèë ýòî. Ïîòîì äîáàâèë: «...êàê ó
Ôåéíìàíà». Äðóãîé ýïèçîä: À.Ì. Ïðîõîðîâ íà ïîõîðîíàõ Áàñîâà â
ÔÈÀÍå ðàññêàçûâàë î Áàñîâå-ñòóäåíòå, ïðèøåäøåì íà ïðàêòèêó â
åãî ãðóïïó: «...è âäðóã îí íà÷àë õîäèòü è ãîâîðèòü, ÷òî ìîëåêóëà
– ýòî óñòðîéñòâî, êàê ðàäèîñõåìà. Îíà ìîæåò óñèëèâàòü, åù¸
÷òî-òî... Ìû ðåøèëè, ÷òî ó íåãî, ïîíèìàåòå, êðûøà ïîåõàëà».
Âïîñëåäñòâèè ïðèìåðíî îá ýòîì æå, íî â äðóãèõ âûðàæåíèÿõ, ãî-
âîðèëà ïî ÒÂ îäíà èç ñòàðåéøèõ ñîòðóäíèö ÀÌÏ – Í.À. Èðèñîâà.
Òàêèì îáðàçîì, êðóïíûå ó÷¸íûå, õîðîøî çíàâøèå ÍÃÁ, îòìå÷àëè
åãî íåñòàíäàðòíîå íàó÷íîå ìûøëåíèå. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ñðåäè
âèäåâøèõ è ñëûøàâøèõ åãî, íàõîäèëèñü ëþäè, êîòîðûå âîñïðèíè-
ìàëè òî æå ñàìîå èíòóèòèâíî, ïîäñîçíàòåëüíî. È òàêèõ áûëî íå-
ìàëî, ïîñêîëüêó ÍÃÁ áûë â òå÷åíèå 40 ëåò ïóáëè÷íîé ôèãóðîé,
èçâåñòíîé íå òîëüêî â íàó÷íûõ êðóãàõ, íî è â îáùåñòâå. Ýòî, âîç-
ìîæíî, è åñòü ïî÷âà äëÿ ôàíàòîâ, â äàííîì ñëó÷àå, ëþäåé çíàêî-
ìûõ ñ ôèçèêîé, ÷óâñòâóþùèõ ñåáÿ åäèíîìûøëåííèêàìè è
àêòèâíî èíòåðåñóþùèõñÿ åãî òâîð÷åñêîé æèçíüþ.
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Ðèñ.12. Ã.È. Áóäêåð, Ì.Â. Êåëäûø, ?, Í.Ã. Áàñîâ –
âûáîð ìåñòà äëÿ ñòðîèòåëüñòâà îáúåêòîâ Àêàäåìãîðîäêà.

Íîâîñèáèðñê, êîíåö 50-õ – íà÷àëî 60-õ ãã.

Ðèñ.13. Ïðååìíèê Í.Ã. Áàñîâà íà ïîñòó
äèðåêòîðà ÔÈÀÍ Ë.Â. Êåëäûø ïðîâîäèò Ó÷¸íûé ñîâåò,

ïîñâÿù¸ííûé 70-ëåòèþ Í.Ã. Áàñîâà.
Ñëåâà íàïðàâî: À.Ì. Ïðîõîðîâ, Ë.Â. Êåëäûø,

Í.Ã. Áàñîâ, Â.À. Èñàêîâ. 1992 ã.
[Ïðåäîñòàâëåíî Í.Ã. Ïîëóõèíîé]



êèíó, Â.Ì. Êàñëèíó, À.È. Ëüâîâó, Þ.È. Íàáåðóõèíó,
Í.Ã. Ïîëóõèíîé è È.Å. Ïðîöåíêî, ëþáåçíî ïðåäîñòàâèâøèì
ïóáëèêàöèè, ôîòîãðàôèè è ñäåëàâøèì ðÿä çàìå÷àíèé. Îñî-
áóþ áëàãîäàðíîñòü âûðàæàþ Â.Ï. Âèçãèíó, ïîñëå çàìå÷àíèé
êîòîðîãî ðóêîïèñü ïðèîáðåëà îêîí÷àòåëüíûé âèä.
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IV. ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ
ÈÑÒÎÐÈÈ ÔÈÇÈÊÈ

Âë.Ï. Âèçãèí
Èíñòèòóò èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè

èì. Ñ.È. Âàâèëîâà ÐÀÍ

Ó ÈÑÒÎÊÎÂ ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÎÉ ÌÎÄÅËÈ Â ÔÈÇÈÊÅ
ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈÉ

«Òåïåðü ìû îáðåëè íàñòîÿùóþ óâåðåííîñòü â òîì,
÷òî ïîíèìàåì îñíîâíûå ñèëû, äåéñòâóþùèå â ïðèðî-
äå. Ñî÷åòàÿ ýëåêòðîñëàáóþ òåîðèþ ñ ÊÕÄ, ìû ìî-
æåì ïîëó÷èòü òî÷íîå îïèñàíèå ïðèðîäû, òàê
íàçûâàåìóþ Ñòàíäàðòíóþ ìîäåëü. Äåéñòâèòåëüíî,
äî ñèõ ïîð ìû âèäåëè â íàøèõ ìîäåëÿõ ëèøü óïðî-
ùåííûå êàðèêàòóðû íàñòîÿùåãî ìèðà. Ñåé÷àñ ìû
âïåðâûå ìîæåì ðàññìàòðèâàòü ïîëó÷åííóþ êîìáè-
íàöèþ êàê òåîðèþ, óæå íå òîëüêî êàê ìîäåëü».

Ã.'ò Õîîôò [1. C. 27]

«ß âíîâü âñòðåòèëñÿ ñ Ïàóëè â èþíå 1953 ãîäà, íà
ýòîò ðàç â Ëåéäåíå. Íà ýòîé âñòðå÷å Ïàóëè ïîäíÿë
è òåõíè÷åñêèé âîïðîñ î ìîåé ðàáîòå: “Ìíå áû õîòå-
ëîñü çàäàòü âîïðîñ, à íåëüçÿ ëè, ïîäîáíî êàëèáðîâî÷-
íîé ãðóïïå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, ðàñøèðèòü
ãðóïïó ïðåîáðàçîâàíèé ñ ïîñòîÿííûìè ôàçàìè òà-
êèì îáðàçîì, ÷òî ìåçîí-íóêëîííîå âçàèìîäåéñòâèå
áóäåò ñâÿçàíî ñ ýòîé ðàñøèðåííîé ãðóïïîé?”. Òàê ÿ
âïåðâûå óñëûøàë îá èäåå, èç êîòîðîé âûðîñ íîâûé
ôóíäàìåíòàëüíûé ðàçäåë òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè:
íåàáåëåâû êàëèáðîâî÷íûå òåîðèè».

À. Ïàéñ [2. C. 307]

«Èñòîðèÿ òîãî, êàê âñå ýòî îòêðûëîñü, áîëüøå ïî-
õîæà íà êîìåäèþ îøèáîê, ÷åì íà ïîðÿäî÷íûé èíäóê-
òèâíûé ïðîöåññ ïî Ñòþàðòó Ìèëëþ... Â äîãàäêàõ,
êîòîðûå ïðèâåëè ê ãðóïïå öâåòà è ñëàáîé ãðóïïå,
òàêæå âñå âðåìÿ ñî÷åòàëèñü ýëåìåíòû óãàäàííîé
èñòèíû è îøèáî÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé, ïðåäóáåæäå-
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íèé. Â êîíöå êîíöîâ, çàáëóæäåíèÿ ïðèõîäèëè â ïðî-
òèâîðå÷èå ñ ôàêòàìè è îòïàäàëè, à ôðàãìåíòû
èñòèíû ñëèâàëèñü â ñîãëàñîâàííóþ êàðòèíó».

È.Þ. Êîáçàðåâ, Þ.È. Ìàíèí [3. C. 26]

«×àñòî âñïîìèíàþò ñëîâà Ýéíøòåéíà î òîì, ÷òî
èñòîðèÿ âîçíèêíîâåíèÿ íîâîãî â íàóêå – ýòî “äðàìà
èäåé”. Íî ýòî íå â ìåíüøåé ìåðå è “äðàìà ëþäåé”,
÷àñòî òðàãåäèÿ. Ïîìíÿò ïîáåäèâøèõ, âûøåäøèõ èç
âûçûâàþùåãî ëèõîðàäêó òóìàíà íà ïîäëèííûé
ñâåò è âûâåäøèõ èç íåãî äðóãèõ. Íî ñêîëüêî òàëàí-
òëèâûõ è òðóäîëþáèâûõ îøèáëîñü, çàáëóäèëîñü, çà-
âÿçëî â áîëîòå, êîòîðîå çàñîñàëî òàê, ÷òî î íèõ è
ïàìÿòè íå îñòàëîñü!»

Å.Ë. Ôåéíáåðã [4. Ñ. 324–325]

Ââåäåíèå

Â òðåòüåé ÷åòâåðòè ÕÕ â. â ôèçèêå ïðîèçîøëà íàó÷íàÿ
ðåâîëþöèÿ, ïî ñâîèì ìàñøòàáàì è çíà÷åíèþ ñîèçìåðèìàÿ ñ
êâàíòîâî-ðåëÿòèâèñòñêîé ðåâîëþöèåé ïåðâîé ÷åòâåðòè ýòîãî
ñòîëåòèÿ. Âî-ïåðâûõ, áûëè âûÿâëåíû îñíîâíûå ñòðóêòóðíûå
ýëåìåíòû âåùåñòâà (êâàðêè è ëåïòîíû). Âî-âòîðûõ, áûëè
óñòàíîâëåíû ÷åòûðå íå ñâîäèìûå äðóã ê äðóãó ôóíäàìåíòà-
ëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó íèìè: äàâíî èçâåñòíûå ãðàâè-
òàöèîííîå è ýëåêòðîìàãíèòíîå, à òàêæå ñèëüíîå è ñëàáîå,
âïåðâûå ïðîÿâèâøèå ñåáÿ â ÿâëåíèÿõ ðàäèîàêòèâíîñòè è çà-
òåì â ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé. Êàçàëîñü áû, òåîðåòè÷åñêèå
îñíîâû ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è èõ âçàèìîäåéñòâèé,
à èìåííî îñíîâû êâàíòîâîé ðåëÿòèâèñòñêîé òåîðèè ïîëÿ, êî-
òîðûå áûëè ñîçäàíû â êîíöå 1920-õ ãã., ïðè ýòîì ñîõðàíè-
ëèñü. Îäíàêî îãðîìíûé ýìïèðè÷åñêèé ìàòåðèàë, ïîëó÷åí-
íûé íà óñêîðèòåëÿõ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö è ïðè èçó÷åíèè
êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, óäàëîñü ââåñòè â êâàíòîâî-ïîëåâóþ ñõå-
ìó òîëüêî áëàãîäàðÿ îòêðûòèþ íîâûõ (âíóòðåííèõ) ñèììåò-
ðèé è èõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ëîêàëèçàöèè. Ýòè ñèì-
ìåòðèè ïîëó÷èëè íàçâàíèå êàëèáðîâî÷íûõ, èëè ëîêàëüíûõ
êàëèáðîâî÷íûõ, êàê è ñâÿçàííûå ñ íèìè ïîëÿ ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ, ñèëüíûõ è ñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèé. Ïîõîæóþ
ñòðóêòóðó èìåëî è ãðàâèòàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå, îïèñû-
âàåìîå îáùåé òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè, êâàíòîâûé àíàëîã
êîòîðîé, îäíàêî, íå óäàëîñü ïîñòðîèòü, è ïîòîìó îíî äî ñèõ
ïîð ñòîèò îñîáíÿêîì. Çàòî òðè îñòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèÿ
íàøëè ñâîå ìåñòî â òàê íàçûâàåìîé ñòàíäàðòíîé ìîäåëè
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(ÑÌ), ñîñòîÿùåé èç äâóõ òåîðåòè÷åñêèõ áëîêîâ: 1) êâàíòîâîé
õðîìîäèíàìèêè (ÊÕÄ), ñîâðåìåííîãî âàðèàíòà òåîðèè ñèëü-
íûõ âçàèìîäåéñòâèé (íåàáåëåâîé êàëèáðîâî÷íîé òåîðèè
êâàðêîâ è ãëþîíîâ) è 2) åäèíîé òåîðèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî è
ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèé (òàêæå íåàáåëåâîé êàëèáðîâî÷íîé
òåîðèè ëåïòîíîâ, ôîòîíîâ, òðåõ ìàññèâíûõ áîçîíîâ è ñêà-
ëÿðíûõ áîçîíîâ Õèããñà, íàäåëÿþùèõ óïîìÿíóòûå ëåïòîíû
è êàëèáðîâî÷íûå áîçîíû ìàññîé). Äîáàâèì, ÷òî ïîñëåäíåå
äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ìåõàíèçìà ñïîíòàííîãî íàðóøåíèÿ ñèì-
ìåòðèè, ïåðâîíà÷àëüíî îòêðûòîãî â ôèçèêå êîíäåíñèðîâàí-
íûõ ñðåä, ïðåæäå âñåãî â òåîðèè ñâåðõïðîâîäèìîñòè.

Õðîíîëîãè÷åñêèå ðàìêè ñîçäàíèÿ ÑÌ ìîãóò áûòü ÷åòêî
âûäåëåíû. Íà÷àëî áûëî ïîëîæåíî ðàáîòîé ×. ßíãà è
Ð. Ìèëëñà 1954 ã., â êîòîðîé áûëà ñäåëàíà ïîïûòêà îïèñàòü
ñèëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ ïóòåì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé
ëîêàëèçàöèè ãðóïïû èçîñïèíà SU(2). Çàâåðøåíèå ãåðîè÷å-
ñêîãî ïåðèîäà ôèêñèðóåòñÿ 1972–1973 ãã., êîãäà óñèëèÿìè
Ã. 'ò Õîîôòà, Ä. Ãðîññà, Ô. Âèëü÷åêà è Õ. Ïîëèòöåðà áûëè
äîêàçàíû ïåðåíîðìèðóåìîñòü ýëåêòðîñëàáîé òåîðèè è ÊÕÄ,
à òàêæå íà îñíîâå ïîíÿòèÿ àñèìïòîòè÷åñêîé ñâîáîäû áûëè
îáúÿñíåíû îñîáåííîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ êâàðêîâ è ãëþîíîâ.
Ìû âèäèì òàêèì îáðàçîì, ÷òî â îñíîâå ÑÌ ëåæàò íåñêîëüêî
ðåâîëþöèîííûõ êîíöåïöèé, à èìåííî: â ïåðâóþ î÷åðåäü, ëî-
êàëüíàÿ êàëèáðîâî÷íàÿ ñèììåòðèÿ (èëè òåîðèÿ íåàáåëåâûõ
êàëèáðîâî÷íûõ ïîëåé ßíãà–Ìèëëñà), äàëåå – ñïîíòàííîå íà-
ðóøåíèå ñèììåòðèè è ïðèíöèï ïåðåíîðìèðóåìîñòè (âïåð-
âûå ðàçâèòûé â êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêå). Ê íèì ïðèìû-
êàþò ïîíÿòèÿ êâàðêîâ, ãëþîíîâ, àñèìïòîòè÷åñêîé ñâîáîäû.

Ïðèâåäåì íåñêîëüêî âûñêàçûâàíèé ñàìèõ ôèçèêîâ î
çíà÷åíèè ÑÌ è ëåæàùèõ â åå îñíîâå èäåé. Îäèí èç ãëàâíûõ
òâîðöîâ ýëåêòðîñëàáîé òåîðèè À. Ñàëàì â ñâîåé Íîáåëåâñêîé
ëåêöèè ãîâîðèë î «âåëè÷èè êàëèáðîâî÷íûõ èäåé» [5. Ñ. 8].
Äðóãîé Íîáåëåâñêèé ëàóðåàò Ø. Ãëýøîó, âíåñøèé â ñîçäà-
íèå ýòîé òåîðèè òàêæå áîëüøîé âêëàä, ãîâîðèë, ÷òî çà
10–15 ëåò äî ñîçäàíèÿ ÑÌ «íàóêà îá ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòè-
öàõ íàïîìèíàëà ëîñêóòíîå îäåÿëî.<...> Òåîðèÿ, êîòîðîé ìû
ðàñïîëàãàåì òåïåðü, – ýòî öåëüíîå ïðîèçâåäåíèå èñêóññòâà.
Ëîñêóòíîå îäåÿëî ïðåâðàòèëîñü â ãîáåëåí» [6. C. 51–52]. Ð.
Óòèÿìà, âñëåä çà ×. ßíãîì è Ð. Ìèëëñîì ðàçðàáîòàâøèé îá-
ùóþ òåîðèþ êàëèáðîâî÷íûõ ïîëåé, çàìåòèë: «Äóìàþ, ÷òî
òåîðèÿ êâàðêîâ è êàëèáðîâî÷íàÿ òåîðèÿ – ýòî äâà âåëèêèõ
øåäåâðà â ôèçèêå âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ â.» [7. Ñ. 208]. Îäèí
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èç îòå÷åñòâåííûõ ëèäåðîâ ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö
Ë.Á. Îêóíü â ðàçäåëå «Ïîõâàëüíîå ñëîâî òåîðèè ßíãà–Ìèë-
ëñà» ñâîåé êíèãè «Êâàðêè è ëåïòîíû»(1981) òàê îöåíèë ýòó
òåîðèþ è òåì ñàìûì ÑÌ: «Ïîëÿ ßíãà–Ìèëëñà èç òåîðåòè-
÷åñêîãî êóðüåçà (êàêîâûìè îíè êàçàëèñü ïðè ñâîåì ðîæäå-
íèè) ïðåâðàòèëèñü ñåãîäíÿ â öåíòðàëüíûé îáúåêò òåîðå-
òè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. Ïî ñóùåñòâó, âñå íàøè íàäåæäû
íà ïîñòðîåíèå òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö ñâÿçàíû ñ íå-
àáåëåâûìè êàëèáðîâî÷íûìè ïîëÿìè. Ýòî îòíîñèòñÿ è ê
åäèíîé òåîðèè ñëàáûõ è ýëåêòðîìàãíèòíûõ âçàèìîäåéñò-
âèé, è ê ãëþîííîé òåîðèè ñèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, è íàêî-
íåö ê âîçìîæíîìó áóäóùåìó ñèíòåçó ýòèõ òåîðèé» [8.
Ñ. 158–159]. Ïî ñâèäåòåëüñòâó Ï.Ñ. Èñàåâà, äóáíåíñêèé àêà-
äåìèê À.Ì. Áàëäèí ñîçäàíèå ÑÌ ðàññìàòðèâàë êàê íàó÷íóþ
ðåâîëþöèþ, ñðàâíèìóþ ïî ñâîèì ìàñøòàáàì ñ êâàíòîâî-ðå-
ëÿòèâèñòñêîé ðåâîëþöèåé ïåðâîé òðåòè ÕÕ â. [9. Ñ. 257].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäïîëàãàåòñÿ èññëåäîâàòü ýòó êà-
ëèáðîâî÷íóþ ðåâîëþöèþ, ïðåæäå âñåãî, åå âåñüìà äðàìàòè÷-
íóþ íà÷àëüíóþ ñòàäèþ. Ýòîò äðàìàòèçì âûÿâëÿåòñÿ â ïîë-
íîé ìåðå, åñëè íà÷àëüíóþ ñòàäèþ ðàññìîòðåòü â êîíòåêñòå
âñåé äâàäöàòèëåòíåé èñòîðèè ñîçäàíèÿ ÑÌ è õîòÿ áû â ïåð-
âîì ïðèáëèæåíèè ïðåäñòàâèòü ýòó èñòîðèþ êàê ïîñëåäîâàòå-
ëüíîñòü ñâîåãî ðîäà ïîâîðîòíûõ ìîìåíòîâ. Çàìå÷àòåëüíîé
îñîáåííîñòüþ íåêîòîðûõ èç òàêèõ ìîìåíòîâ áûëî òî, ÷òî èõ
ïîâîðîòíûé õàðàêòåð ïîíà÷àëó áûë ñêðûò è ñòàë î÷åâèäíûì
è ïðèçíàííûì ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ. Ýòà «ñêðûòîñòü»
áûëà ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî íåêîòîðûå êëþ÷åâûå èäåè, ïðåæäå
âñåãî, êîíöåïöèÿ êàëèáðîâî÷íûõ ïîëåé ßíãà–Ìèëëñà, â ñå-
ðåäèíå 1950-õ–1960-å ãã. áîëüøèíñòâîì íàó÷íîãî ñîîáùåñò-
âà òåîðåòèêîâ ðàññìàòðèâàëàñü êàê îøèáî÷íàÿ. Äðóãèå æå
ïîäõîäû, êàçàâøèåñÿ ïåðñïåêòèâíûìè èëè äàæå ïîâîðîòíû-
ìè, íàïðèìåð, S-ìàòðè÷íûå, äèñïåðñèîííûå è ïðî÷èå íåïî-
ëåâûå àëüòåðíàòèâû òåîðèè ïîëåé ßíãà–Ìèëëñà, âïîñëåäñò-
âèè îêàçûâàëèñü, åñëè íå îøèáî÷íûìè, òî, âî âñÿêîì ñëó-
÷àå, òóïèêîâûìè (îá ýòîì ãîâîðèòñÿ â òðåòüåì ýïèãðàôå). Íî
è â ýòîì ñëó÷àå íåðåäêî îêàçûâàëîñü, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå
îøèáêè è òóïèêè è ñâÿçàííûå ñ íèìè ìåòîäû è ñïîñîáû ðàñ-
ñóæäåíèé ñòàíîâèëèñü ýâðèñòè÷íûìè è ïîëåçíûìè íà ïóòè
ê èñòèíå. Ñîâåðøåííî â äóõå «îøèáî÷íîñòíîé» êîíöåïöèè
Ñ.È. Âàâèëîâà («íà îøèáêàõ âûðàñòàåò íàóêà») [10].

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çäåñü çàñëóæèâàåò è ôåíîìåí óïóùåí-
íûõ âîçìîæíîñòåé, êîòîðûé, õîòÿ è âíîñèò íàñòîÿùèé äðà-
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ìàòèçì â ðàññìàòðèâàåìóþ èñòîðèþ, âìåñòå ñ òåì ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î íàëè÷èè îáúåêòèâíîé ëîãèêè ðàçâèòèÿ íàó÷íîãî
çíàíèÿ (î ïîäîáíîì, ÷åëîâå÷åñêîì äðàìàòèçìå ãîâîðèòñÿ â
÷åòâåðòîì ýïèãðàôå).

Íàøà èñòîðèÿ íà÷èíàåòñÿ â 1953–1954 ãã. (ñì. âòîðîé
ýïèãðàô). Ñ ýòîãî âðåìåíè ìû íà÷èíàåì è ïðèâåäåííóþ
íèæå õðîíîëîãèþ ñîáûòèé, êîòîðóþ çàêàí÷èâàåì íà÷àëîì
1970-õ ãã. Íî âñå-òàêè ñëåäóåò âíà÷àëå õîòÿ áû áåãëî ðàñ-
ñìîòðåòü òàêæå ñèòóàöèþ â ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è
ñîîòâåòñòâåííî â ôèçèêå ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé
â íà÷àëå 1950-õ ãã.

Íàêîíåö, íåñêîëüêî ñëîâ îá èñïîëüçóåìûõ èñòî÷íèêàõ.
Íàèáîëåå îáñòîÿòåëüíûì èñòîðèêî-íàó÷íûì èññëåäîâàíèåì,
íà êîòîðîå ìû îïèðàëèñü, ÿâëÿåòñÿ ìîíîãðàôèÿ À. Ïàéñà
[11], ê íåé ïðèìûêàþò öåííûå îáçîðíî-áèáëèîãðàôè÷åñêèå
ðàáîòû ïî ÑÌ [12, 13], à òàêæå ïî ñóùåñòâó èñòîðèêî-íàó÷-
íûå î÷åðêè ñ ýëåìåíòàìè âîñïîìèíàíèé, íàïèñàííûå ëèáî
ó÷àñòíèêàìè ñîáûòèé, ëèáî òåîðåòèêàìè, áëèçêî ñòîÿùèìè
ê íèì [1–9, 14–18]. Ñþäà æå ìîæíî îòíåñòè Íîáåëåâñêèå
ëåêöèè ãëàâíûõ òâîðöîâ ÑÌ (À. Ñàëàìà, Ñ. Âàéíáåðãà,
Ø. Ãëýøîó, Ã.'ò Õîîôòà, Ì. Âåëòìàíà, Ä. Ãðîññà, Ô. Âèëü-
÷åêà, Ä. Ïîëèòöåðà, É. Íàìáó, Ï. Õèããñà, Ô. Ýíãëåðà è äð.),
ðóññêèé ïåðåâîä êîòîðûõ áûë îïóáëèêîâàí â ÓÔÍ.

Íàèáîëåå âàæíûå ïåðâîèñòî÷íèêîâûå ðàáîòû, òî÷íåå èõ
ïåðåâîäû íà ðóññêèé ÿçûê (âêëþ÷àÿ ïðèçíàííûå íûíå êëàñ-
ñè÷åñêèìè ñòàòüè ×. ßíãà è Ð. Ìèëëñà, Ð. Óòèÿìû, Äæ. Ñà-
êóðàè, Ì. Ãåëë-Ìàííà, Þ. Íåýìàíà, À. Ñàëàìà, Ø. Ãëýøîó,
Þ. Øâèíãåðà è äð.) áûëè îïóáëèêîâàíû â ñáîðíèêå «Ýëå-
ìåíòàðíûå ÷àñòèöû è êîìïåíñèðóþùèå ïîëÿ», èçäàííîì â
1964 ã. ïîä ðåäàêöèåé Ä.Ä. Èâàíåíêî [19]. Âàæíûì äîïîë-
íåíèåì, îñîáåííî â îòíîøåíèè ôèëîñîôñêèõ àñïåêòîâ ÊÒÏ è
ÑÌ, ñòàëà òàêæå êíèãà Ò.Þ. Öàî [43].

Ôóíäàìåíòàëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ
íàêàíóíå êàëèáðîâî÷íîé ðåâîëþöèè

Íà ðóáåæå 1910–1920-õ ãã. áûëè ïðåâîñõîäíûå ïîëåâûå
òåîðèè äâóõ âçàèìîäåéñòâèé, ê êîòîðûì, êàçàëîñü, óäàñòñÿ
ñâåñòè âñå ñèëû ïðèðîäû. Ýòî – ãðàâèòàöèÿ è ýëåêòðîìàãíå-
òèçì. Áûëè äàæå âåñîìûå íàäåæäû íà òî, ÷òî íà ãåîìåòðè÷å-
ñêîé îñíîâå áóäåò ïîñòðîåíà åäèíàÿ òåîðèÿ ýòèõ ïîëåé. Ê
ýòîé ïðîãðàììå, âûäâèíóòîé Ä. Ãèëüáåðòîì, Ã. Âåéëåì è
Ò. Êàëóöåé, ïðèñîåäèíèëñÿ è À. Ýéíøòåéí, êîòîðûé áûë âå-
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ðåí åé äî ñàìîé ñâîåé êîí÷èíû â ñåðåäèíå 1950-õ ãã. [20],
êîãäà óæå ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ôèçèêîâ áûëî òâåðäî
óâåðåíî â ñóùåñòâîâàíèè åùå äâóõ ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàè-
ìîäåéñòâèé, ñâÿçûâàþùèõ íóêëîíû â ÿäðàõ è îòâåòñòâåí-
íûõ çà áåòà-ðàñïàä. Êàê ðàç íà ðóáåæå 1940-õ è 1950-õ ãã.
ïåðâûå ñòàëè íàçûâàòüñÿ ñèëüíûìè, à âòîðûå ñëàáûìè.
Âïåðâûå îíè ïðîÿâèëè ñåáÿ â ÿâëåíèÿõ ðàäèîàêòèâíîñòè,
îòêðûòîì À. Áåêêåðåëåì è èññëåäîâàííîì Ý. Ðåçåðôîðäîì è
äð. Àëüôà-, áåòà- è ãàììà-ëó÷è è ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñïàäû
ñèìâîëèçèðîâàëè ñèëüíîå, ñëàáîå è ýëåêòðîìàãíèòíîå âçàè-
ìîäåéñòâèÿ, ãîñïîäñòâóþùèå â ìèêðîìèðå [21]. Íî òîãäà, íà
ðóáåæå ÕIÕ è ÕÕ ââ., î ôóíäàìåíòàëüíîñòè ïåðâûõ äâóõ íè-
êòî è íå äóìàë. Òîëüêî ñïóñòÿ ïàðó äåñÿòèëåòèé, ñ íà÷àëà
1920-õ è çàòåì â íà÷àëå 1930-õ ãã., ïîñëå îòêðûòèÿ Äæ. ×åä-
âèêîì íåéòðîíà (1932) è òåîðèè áåòà-ðàñïàäà Ý. Ôåðìè
(1933–1934), ôîðìèðóþòñÿ ïåðâûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá èõ ôóí-
äàìåíòàëüíîñòè è ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðâûå êâàíòîâîïîëåâûå
òåîðåòè÷åñêèå ïîäõîäû ê èõ îïèñàíèþ. Åñëè î÷åíü êðàòêî,
òî õðîíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé, êîòîðûå
ïðèâåëè ê ââåäåíèþ ñëàáîãî è ñèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèé êàê
óíèâåðñàëüíûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ñèë ïðèðîäû, â äîïîëíå-
íèå ê ãðàâèòàöèè è ýëåêòðîìàãíåòèçìó, áûëà ñëåäóþùàÿ.

1921–1924 – Ý. Ðåçåðôîðä è åãî ó÷åíèêè Äæ. ×åäâèê è
Ý. Áàéëåð (E. Bieler), îáîáùàÿ îïûò ðàáîò ïî ðàñùåïëåíèþ
ÿäåð àëüôà-÷àñòèöàìè, ïðèøëè ê âûâîäó î ñóùåñòâîâàíèè
«îñîáûõ ÿäåðíûõ ñèë», äåéñòâóþùèõ ëèøü íà ìàëûõ ðàñ-
ñòîÿíèÿõ; òîãäà æå ïîëó÷èëà ðàçâèòèå âûñêàçàííàÿ ðàíåå
Ðåçåðôîðäîì ãèïîòåçà î íåéòðîíå.

1933 – Ïîñëå ãèïîòåçû Â. Ïàóëè î ñóùåñòâîâàíèè íåéòðè-
íî, ââåäåííîé èì äëÿ «ñïàñåíèÿ» (âûðàæåíèå Ñ.Ñ. Ãåðøòåé-
íà) çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè ïðè áåòà-ðàñïàäå (1930), îò-
êðûòèÿ íåéòðîíà ×åäâèêîì è ïðîòîííî-íåéòðîííîé ìîäåëè
ÿäðà, ïðåäëîæåííîé Â. Ãåéçåíáåðãîì è Ä.Ä. Èâàíåíêî (1932),
Ý. Ôåðìè ñîçäàë êâàíòîâîïîëåâóþ òåîðèþ áåòà-ðàñïàäà, ïî-
äîáíóþ êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêå. Ëàãðàíæèàí òåîðèè ñî-
äåðæàë 4 ôåðìèîííûõ ôóíêöèè (âûðàæàåìûõ ÷åðåç îïåðàòî-
ðû ðîæäåíèÿ è óíè÷òîæåíèÿ íåéòðîíà, ïðîòîíà, ýëåêòðîíà è
íåéòðèíî), âçÿòûõ â îäíîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Òåî-
ðèÿ ÷åòûðåõôåðìèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ Ôåðìè ñòàëà ïåð-
âîé êâàíòîâîïîëåâîé òåîðèåé ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Èäåÿ ïðèáëèæåííîé ñèììåòðèè ñèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ,
ñâÿçàííàÿ ñ çàðÿäîâîé íåçàâèñèìîñòüþ ÿäåðíûõ ñèë, äåéñòâó-
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þùèõ ìåæäó íóêëîíàìè (Â. Ãåéçåíáåðã, 1932) è ïðèâåäøàÿ
ê ïîíÿòèþ èçîñïèíà è èçîòîïè÷åñêîé èíâàðèàíòíîñòè.

1934 – È.Å. Òàìì è Ä.Ä. Èâàíåíêî (ïî÷òè îäíîâðåìåííî
è íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà) ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ñèëû, ñâÿ-
çûâàþùèå ïðîòîí è íåéòðîí â ÿäðå, ìîãóò âîçíèêàòü çà ñ÷åò
îáìåíà ýëåêòðîíîì è àíòèíåéòðèíî, èñïóñêàåìûìè èìè òî÷-
íî òàê æå, êàê â òåîðèè áåòà-ðàñïàäà Ôåðìè. Îäíàêî ñèëà
âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó íóêëîíàìè îêàçûâàëàñü ïðèìåðíî íà
14 ïîðÿäêîâ ìåíüøåé, ÷åì òðåáîâàëîñü. È ýòî îçíà÷àëî, ÷òî
äîëæíî áûòü, ïî êðàéíåé ìåðå, äâà ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñò-
âèÿ: áîëåå ñëàáîå – ôåðìèåâñêîå, «ðàñïàäíîå», è áîëåå ñèëü-
íîå – ñâÿçûâàþùåå íóêëîíû â ÿäðå.

1935 – Õ. Þêàâà çàèìñòâîâàë èäåþ îá îáìåííîì õàðàê-
òåðå ÿäåðíûõ ñèë ó Òàììà è Èâàíåíêî, íî ïðåäïîëîæèë â
êà÷åñòâå îáìåííîé ÷àñòèöû òàêîâóþ ñ ìàññîé ïîðÿäêà 300
ýëåêòðîííûõ ìàññ (ñîîòâåòñòâóþùåé èçìåðåííîìó ðàäèóñó
êîðîòêîäåéñòâóþùèõ ÿäåðíûõ ñèë ïîðÿäêà 1 4 10 13, ⋅ − ñì),
ïîëó÷èâøåé íàçâàíèå ìåçîíà. Ðàçíèöà ìåæäó «ðàñïàäíûì»
è ìåæíóêëîííûì ÿäåðíûì ðàçëè÷àëàñü íà 12–14 ïîðÿäêîâ.
Òàê âîçíèêëè ïðîîáðàçû òåîðèé ñëàáîãî è ñèëüíîãî âçàèìî-
äåéñòâèé.

1936–1938 – Ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ Ã. Áðåéòîì, Ý. Êîíäî-
íîì è Ð. Ïðåçåíòîì òîæäåñòâåííîñòè ìåæïðîòîííûõ è ïðî-
òîí-íåéòðîííûõ âçàèìîäåéñòâèé Á. Êàññåí è Ý. Êîíäîí, à
òàêæå Þ. Âèãíåð ââåëè ïîíÿòèå ïîëíîãî èçîòîïè÷åñêîãî
ñïèíà, à çàòåì Í. Êåììåð ðàñïðîñòðàíèë èçîòîïè÷åñêóþ
ñèììåòðèþ íà òåîðèþ Þêàâû, ÷òî ïîòðåáîâàëî ââåäåíèÿ
íåéòðàëüíîãî ìåçîíà (ïèîíà).

1947–1948 – Êîìïëåêñíûé ïîâîðîòíûé ìîìåíò ôàêòè÷å-
ñêè â îáëàñòè êàæäîãî èç òðåõ ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåé-
ñòâèé:

— â îáëàñòè ñèëüíîãî – îòêðûòèå ïèîíà, ïîäòâåðäèâøåå
òåîðèþ Þêàâû, óäîñòîåííîãî â 1949 ã. Íîáåëåâñêîé ïðå-
ìèè);

— â îáëàñòè ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ – íà îñíîâå ýêñïå-
ðèìåíòîâ ñ ìþîíàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî èõ ðàñïàä ïðîòåêà-
åò â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíñòàíòîé Ôåðìè è òàêèì îáðàçîì áûëà
ïîäòâåðæäåíà ãèïîòåçà Á. Ïîíòåêîðâî îá óíèâåðñàëüíîñòè
ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (â 1948 è îñîáåííî â 1949 ãã. ýòà ãè-
ïîòåçà ñòàëà îáùåïðèçíàííîé);

— â îáëàñòè ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ – ïîñëå
îòêðûòèÿ ýôôåêòà Ëýìáà (ñäâèãà óðîâíåé àòîìíûõ ýëåêòðî-
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íîâ â àòîìå âîäîðîäà) Ã. Áåòå âûäâèíóë ïåðåíîðìèðîâî÷íóþ
ïðîãðàììó âûäåëåíèÿ èç ðàñõîäÿùèõñÿ âûðàæåíèé ÷àñòåé,
èìåþùèõ ðåàëüíûé ôèçè÷åñêèé ñìûñë; ýòà ïðîãðàììà áûëà
ðåàëèçîâàíà ðàçíûìè ïóòÿìè â ðàáîòàõ Ð. Ôåéíìàíà,
Þ. Øâèíãåðà è Ñ. Òîìîíàãè, óäîñòîåííûõ âïîñëåäñòâèè (â
1965 ã.) Íîáåëåâñêîé ïðåìèè, à òàêæå Ô. Äàéñîíà.

1953 – Ê ýòîìó âðåìåíè ñ ïîìîùüþ äåòåêòîðîâ êîñìè÷å-
ñêèõ ëó÷åé è íîâûõ óñêîðèòåëåé çàðÿæåííûõ ÷àñòèö (êîñ-
ìîòðîí â Áðóêõýéâåíå íà 1 ÃýÂ áûë ââåäåí â 1952 ã., à çà-
òåì, â 1953 ã., – íà 3 ÃýÂ) áûëè îòêðûòû Ê-ìåçîíû è ðÿä ãè-
ïåðîíîâ. Â 1952 ã. Ý. Ôåðìè îòêðûë è ïåðâûé àäðîííûé ðå-
çîíàíñ, êîðîòêîæèâóùóþ ÷àñòèöó, ðàñïàäàþùóþñÿ íà àäðî-
íû. Â 1953 ã. Ì. Ãåëë-Ìàíí è Ê. Íèøèäæèìà ââåëè íîâîå
êâàíòîâîå ÷èñëî «ñòðàííîñòü», íåíóëåâûì çíà÷åíèåì êîòî-
ðîé îáëàäàëè íîâûå ïàðíî ðîæäàþùèåñÿ («ñòðàííûå») ÷àñ-
òèöû – ãèïåðîíû è Ê-ìåçîíû.

Íî ïîñòðîåíèå êâàíòîâîïîëåâîé òåîðèè ýìïèðè÷åñêè
ðàçðàñòàþùåéñÿ ôèçèêè ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé íàòàëêè-
âàëîñü íà ñóùåñòâåííûå çàòðóäíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ íåÿñíî-
ñòüþ ñèììåòðèè, ëåæàùåé â åå îñíîâå, è íåâîçìîæíîñòüþ
ïðîâåäåíèÿ âû÷èñëåíèé ñ ïîìîùüþ òåîðèè âîçìóùåíèé
èç-çà òîãî, ÷òî áåçðàçìåðíàÿ êîíñòàíòà âçàèìîäåéñòâèÿ íå
áûëà äîñòàòî÷íî ìàëîé. Ïðèâåäåì îïèñàíèå ñèòóàöèè â ôè-
çèêå ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé â íà÷àëå 1950-õ ãã.
îäíèì èç êëàññèêîâ ÑÌ Ò. Êèááëîì: «Ïîñëå ýòîãî òðèóìôà
(ò.å. ñîçäàíèÿ òåîðèè ïåðåíîðìèðîâîê â ÊÝÄ – Â.Â.) ñëåäóþ-
ùåé åñòåñòâåííîé öåëüþ áûëî íàéòè àíàëîãè÷íûå óñïåø-
íûå òåîðèè è äëÿ äðóãèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñò-
âèé... Íàèáîëüøèé èíòåðåñ âûçûâàëè ñèëüíûå âçàèìîäåéñò-
âèÿ, è áûëè ïîäõîäÿùèå êâàíòîâîïîëåâûå òåîðèè, êîòîðûå
øèðîêî îáñóæäàëèñü, îñîáåííî ìåçîííàÿ òåîðèÿ Þêàâû, â
êîòîðîé ïè-ìåçîíû, èëè ïèîíû, èãðàëè ðîëü ïåðåíîñ÷èêîâ
âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïðîáëåìà æå òàì çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî
áûëî òðóäíî âûïîëíèòü êàêèå-ëèáî çíà÷èìûå ðàñ÷åòû, ò.
ê. åäèíñòâåííî âîçìîæíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ìåòîäèêà, òåî-
ðèÿ âîçìóùåíèé, íå ðàáîòàåò, åñëè “ìàëûé” áåçðàçìåðíûé
ïàðàìåòð, àíàëîãè÷íûé ïîñòîÿííîé òîíêîé ñòðóêòóðû â
êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêå, ðàâåí ïî ïîðÿäêó âåëè÷èíû 1»
[22. Ñ. 2–3]. Ïîýòîìó ñðåäè òåîðåòèêîâ ñòàëî ôîðìèðîâàòüñÿ
óáåæäåíèå â òîì, ÷òî â ôèçèêå ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé,
ñêîðåå âñåãî, ïðèäåòñÿ îòêàçàòüñÿ îò ïîëåâîé êîíöåïöèè â
ïîëüçó òîãî èëè èíîãî âàðèàíòà íåëîêàëüíîé òåîðèè, ëèáî
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òåîðèè S-ìàòðèöû è ñâÿçàííîé ñ íåé òåîðèè äèñïåðñèîííûõ
ñîîòíîøåíèé è çàòåì òåîðèè ïîëþñîâ Ðåäæå, ëèáî ââåäåíèÿ
ýëåìåíòàðíîé äëèíû (îäíèì èç òàêèõ âàðèàíòîâ ìîæíî ñ÷è-
òàòü åäèíóþ íåëèíåéíóþ ñïèíîðíóþ òåîðèþ ïîëÿ Â. Ãåéçåí-
áåðãà).

«Òåì íå ìåíåå, – ïðîäîëæàë Êèááë,– îñòàâàëèñü ìåñòà,
òàêèå êàê “Èìïåðèàë Êîëëåäæ” â Ëîíäîíå (ãäå â ýòî âðåìÿ
ðàáîòàë À. Ñàëàì – Â.Â.), ãäå ðàçâåâàëñÿ ôëàã òåîðèè ïîëÿ,
äðóãèì ìåñòîì áûë Ãàðâàðä... . Òðóäíîñòè òåîðèè ñèëüíûõ
âçàèìîäåéñòâèé ïðèâåëè íåêîòîðûõ ëþäåé ê ìûñëè î òîì,
÷òî ñëàáûå âçàèìîäåéñòâèÿ ìîãëè áû áûòü áîëåå ïåðñïåê-
òèâíûì íà÷àëüíûì îáúåêòîì» [Òàì æå. Ñ. 3].

Äâà ïîâîðîòíûõ ñîáûòèÿ 1954 ã.:
îòêðûòèå êàëèáðîâî÷íûõ ïîëåé ßíãà–Ìèëëñà

è ïðîáëåìà íóëü-çàðÿäà â ÊÝÄ. 1-å ïðèáëèæåíèå

Àííîòàöèÿ ñòàòüè ×. ßíãà è Ð. Ìèëëñà «Ñîõðàíåíèå èçî-
òîïè÷åñêîãî ñïèíà è èçîòîïè÷åñêàÿ êàëèáðîâî÷íàÿ èíâàðè-
àíòíîñòü», îïóáëèêîâàííàÿ â íà÷àëå 1954 ã. â «Physical Re-
view», â ñæàòîé ôîðìå ïåðåäàåò ñóùåñòâî ýòîé ïîâîðîòíîé
ðàáîòû. «Ìû îòìå÷àåì, – ãîâîðèòñÿ â íåé, – ÷òî îáû÷íûé
ïðèíöèï èíâàðèàíòíîñòè îòíîñèòåëüíî âðàùåíèé èçîòî-
ïè÷åñêîãî ñïèíà íå ñîâìåñòèì ñ êîíöåïöèåé ëîêàëèçîâàí-
íûõ ïîëåé. Â ñâÿçè ñ ýòèì èññëåäóåòñÿ âîçìîæíîñòü èíâà-
ðèàíòíîñòè îòíîñèòåëüíî ëîêàëüíûõ âðàùåíèé èçîòîïè-
÷åñêîãî ñïèíà. Ýòî ïðèâîäèò ê ôîðìóëèðîâêå ïðèíöèïà èçî-
òîïè÷åñêîé êàëèáðîâî÷íîé èíâàðèàíòíîñòè è ñóùåñòâîâà-
íèþ íåêîòîðîãî ïîëÿ b, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â òàêîé æå ñâÿ-
çè ñ èçîòîïè÷åñêèì ñïèíîì, êàê ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå
ñâÿçàíî ñ ýëåêòðè÷åñêèì çàðÿäîì. Ïîëå b óäîâëåòâîðÿåò
íåëèíåéíûì äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèÿì. Êâàíòàìè
ïîëÿ b ÿâëÿþòñÿ ÷àñòèöû ñî ñïèíîì 1 è ýëåêòðè÷åñêèì çà-
ðÿäîì ïëþñ ìèíóñ e èëè 0» [23. C. 28].

Îòìåòèì çäåñü ñëåäóþùèå ìîìåíòû. Âî-ïåðâûõ, ðå÷ü
èäåò î ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ è ïðèñóùåé èì âíóòðåííåé
ñèììåòðèè, èìåííî íåàáåëåâîé, ò. å. íåêîììóòàòèâíîé, ñèì-
ìåòðèè èçîñïèíà. Âî-âòîðûõ, âìåñòî ãëîáàëüíîé èçîòîïè÷å-
ñêîé ñèììåòðèè, êîòîðàÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðåìîé Í¸òåð,
ïðèâîäèò ê çàêîíó ñîõðàíåíèÿ èçîñïèíà, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïå-
ðåõîä ê ëîêàëèçîâàííîé ñèììåòðèè. Ýòîò ïåðåõîä îáîñíîâû-
âàåòñÿ òåì, ÷òî ëîêàëèçàöèÿ âíóòðåííåé ñèììåòðèè, îçíà÷à-
þùàÿ âîçìîæíîñòü íåçàâèñèìûõ âðàùåíèé â èçîòîïè÷åñêîì
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ïðîñòðàíñòâå â êàæäîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, â áîëü-
øåé ñòåïåíè ñîãëàñóåòñÿ ñ êîíöåïöèåé ëîêàëèçîâàííîãî
ïîëÿ. Èíà÷å ãîâîðÿ, ïîëåâàÿ êîíöåïöèÿ íå îñëàáëÿåòñÿ, à,
íàîáîðîò, òîëüêî óñèëèâàåòñÿ. Èìåííî òàêîé ñïîñîá ðàñøè-
ðåíèÿ ãëîáàëüíîé ñèììåòðèè ïî àíàëîãèè ñ ýëåêòðîäèíàìè-
êîé ïîëó÷èë íàçâàíèå êàëèáðîâî÷íîé ñèììåòðèè. È, ñîîòâåò-
ñòâåííî, â-òðåòüèõ, ßíã è Ìèëëñ îïèðàëèñü íà àíàëîãè÷íûé
ñïîñîá ðàñøèðåíèÿ ãëîáàëüíîé êàëèáðîâî÷íîé ñèììåòðèè
âîëíîâûõ ôóíêöèé è äèðàêîâñêîãî ëàãðàíæèàíà, âåäóùåé ê
çàêîíó ñîõðàíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà, äî åå ëîêàëüíîãî
âàðèàíòà, ïðèâîäÿùåãî ê ââåäåíèþ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ.
«Èçîòîïè÷åñêîå» êàëèáðîâî÷íîå ïîëå b òîæå îêàçûâàëîñü
âåêòîðíûì, íî óäîâëåòâîðÿþùèì íåëèíåéíûì äèôôåðåíöè-
àëüíûì ïîëåâûì óðàâíåíèÿì, â îòëè÷èå îò ëèíåéíûõ óðàâíå-
íèé Ìàêñâåëëà äëÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, àññîöèèðóåìîãî
ñ ëîêàëèçàöèåé àáåëåâîé êàëèáðîâî÷íîé ñèììåòðèè.

Òàêîé ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ òåîðèè ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé
âûãëÿäåë òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàííûì è ïåðñïåêòèâíûì êàê â
îòíîøåíèè åå ïåðåíîðìèðóåìîñòè (îíà áûëà óñòðîåíà íàïîäî-
áèå ÊÝÄ), òàê è â îòíîøåíèè ó÷åòà ôèçè÷åñêè îáîñíîâàííûõ
âíóòðåííèõ ñèììåòðèé, ëåæàùèõ â åå îñíîâå (ïðåæäå âñåãî,
èçîòîïè÷åñêîé ñèììåòðèè, ñâÿçàííîé ñ èäååé çàðÿäîâîé íåçà-
âèñèìîñòè). Ïðè ýòîì òàêîå ïîñòðîåíèå áûëî ñîâåðøåííî â
äóõå êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ. È õîòÿ ßíã è Ìèëëñ ðåàëèçîâà-
ëè ëîêàëüíî-êàëèáðîâî÷íóþ ïðîãðàììó äëÿ îäíîé êîíêðåò-
íîé âíóòðåííåé ñèììåòðèè è òîëüêî äëÿ ñèëüíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, åå îáîñíîâàíèå è òåõíèêà ïðèìåíåíèÿ ãîäèëèñü è äëÿ
äðóãèõ íåïðåðûâíûõ âíóòðåííèõ ãðóïï ñèììåòðèè, â òîì
÷èñëå è äëÿ òàêèõ ñèììåòðèé, êîòîðûå ñâÿçàíû ñî ñëàáûìè
âçàèìîäåéñòâèÿìè. Êñòàòè ãîâîðÿ, îáùàÿ òåîðèÿ ëîêàëüíî-
êàëèáðîâî÷íûõ ïîëåé ñïóñòÿ äâà ãîäà áûëà îïóáëèêîâàíà
Ð. Óòèÿìîé [24]. Î äðàìàòè÷åñêè óïóùåííîé èì âîçìîæíîñòè
ñâÿçàòü ñâîå èìÿ ñ ëîêàëüíî-êàëèáðîâî÷íûìè ïîëÿìè, êîòî-
ðûå òåïåðü èìåíóþòñÿ ïîëÿìè ßíãà–Ìèëëñà, (à ìîãëè áû íà-
çûâàòüñÿ èëè ïîëÿìè Óòèÿìû, èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, ïîëÿìè
ßíãà–Ìèëëñà–Óòèÿìû), ìû ðàññêàæåì ïîçæå, òåì áîëåå, ÷òî
òàêóþ âîçìîæíîñòü óïóñòèë íå òîëüêî ÿïîíñêèé òåîðåòèê, íî
è åùå íåñêîëüêî èññëåäîâàòåëåé, è ñðåäè íèõ òàêàÿ ôèãóðà,
êàê ñàì Â. Ïàóëè.

Íåñìîòðÿ íà ãëóáèíó è ýëåãàíòíîñòü êîíöåïöèè ßíãà–
Ìèëëñà, îíà íå ïðèâëåêëà çàìåòíîãî âíèìàíèÿ òåîðåòèêîâ,
çàíèìàâøèõñÿ ôèçèêîé ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Òîëüêî ÷åðåç
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5–7 ëåò ïîÿâèëèñü ïåðâûå ïîïûòêè åå ïðèìåíåíèÿ, êîòîðûå
ïîíà÷àëó òàêæå âûõîäèëè çà ðàìêè ìåéíñòðèìà. È ëèøü â
êîíöå 1960-õ – íà÷àëå 1970-õ ãã. îíà ïîëó÷àåò ïîëíîå ïðè-
çíàíèå êàê òåîðåòè÷åñêàÿ îñíîâà ñòàíäàðòíîé ìîäåëè â ôè-
çèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è, ñîîòâåòñòâåííî, ôèçèêå ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé. Ïðåäâàðèòåëüíûé îòâåò íà âî-
ïðîñ î ïðè÷èíàõ ýòîé âåñüìà çíà÷èòåëüíîé çàäåðæêè óòâåð-
æäåíèÿ ïðîãðàììû ßíãà–Ìèëëñà è åå ïðèçíàíèÿ íàó÷íûì
ñîîáùåñòâîì òàêîâ. Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà êîðåíèëàñü â òîì,
êâàíòû êàëèáðîâî÷íîãî ïîëÿ b, êàçàëîñü, äîëæíû áûëè
èìåòü íóëåâóþ ìàññó, ïîäîáíî êâàíòàì ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ïîëÿ, à ïè-ìåçîíû, ïåðåíîñ÷èêè ñèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ,
îáëàäàëè íåíóëåâîé ìàññîé. «Ýòà âîçíèêøàÿ ïðîáëåìà ñ íó-
ëåâîé ìàññîé, – ïèñàë âïîñëåäñòâèè îäèí èç ó÷àñòíèêîâ ñî-
áûòèé À. Ïàéñ, – çàñòàâèëà çàáûòü îá ýòîé òåîðèè ïî÷òè
íà 20 ëåò, êîãäà çàäà÷à, íàêîíåö, áûëà ðåøåíà. È ñ òîãî ìî-
ìåíòà ïîëÿ ßíãà–Ìèëëñà ñòàëè èãðàòü ðåøàþùóþ ðîëü
ïðè îïèñàíèè êàê ñëàáûõ, òàê è ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé»
[2. Ñ. 309]. Ïðàâäà, ñ «çàáâåíèåì ýòîé òåîðèè» äåëî îáñòîÿ-
ëî íåñêîëüêî ñëîæíåå. Âñå-òàêè, ïåðâûé âñïëåñê èíòåðåñà ê
íåé îòíîñèòñÿ ê 1959–1961 ãã., êîãäà ïîÿâèëèñü âàæíûå ðà-
áîòû À. Ñàëàìà è Äæ. Óîðäà, Äæ. Ñàêóðàè, Ì. Ãåëë-Ìàííà,
Ø. Ãëýøîó, Þ. Íåýìàíà, Äæ. Øâèíãåðà è äð. ïî êàëèáðî-
âî÷íîìó ïîäõîäó ê ñèëüíûì è ñëàáûì âçàèìîäåéñòâèÿì
[19]. Áûë è âòîðîé âñïëåñê – ýòî 1964–1967 ãã.: â ýòî âðåìÿ
áûëà ðàçâèòà êîíöåïöèÿ êâàðêîâ è çàëîæåíû îñíîâû ýëåêò-
ðîñëàáîé òåîðèè Ø. Ãëýøîó – Ñ. Âàéíáåðãà – À. Ñàëàìà íà
áàçå èäåè ñïîíòàííîãî íàðóøåíèÿ ñèììåòðèè. Òî÷êè íàä
«è», â èçâåñòíîì ñìûñëå, áûëè ïîñòàâëåíû â 1971–1973 ãã.
(íà ýòîò ðàç äåéñòâèòåëüíî ïî÷òè ÷åðåç 20 ëåò ïîñëå ñòàòüè
ßíãà è Ìèëëñà, à, òî÷íåå, ÷åðåç 17–19 ëåò) â ðàáîòàõ Ã.'ò
Õîîôòà, Ä. Ãðîññà, Ô. Âèëü÷åêà è Õ.Ä. Ïîëèòöåðà, â êîòî-
ðûõ áûëà äîêàçàíà ïåðåíîðìèðóåìîñòü ÊÕÄ è ýëåêòðîñëà-
áîé òåîðèè, à òàêæå ââåäåíû ïîíÿòèÿ àñèìïòîòè÷åñêîé ñâî-
áîäû è êîíôàéíìåíòà, îáúÿñíèâøèå ôèçè÷åñêóþ ñóùíîñòü
êàëèáðîâî÷íîé òåîðèè êâàðêîâ è ãëþîíîâ.

Áûëà è âòîðàÿ ïðè÷èíà, çàäåðæàâøàÿ âñåîáùåå ïðèçíà-
íèå òåîðèè ïîëåé ßíãà–Ìèëëñà. Ýòî – ñåðüåçíîå ïàäåíèå
ïðåñòèæà êâàíòîâîïîëåâîé êîíöåïöèè â ôèçèêå ôóíäàìåí-
òàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé, îñîáåííî â ôèçèêå ñèëüíûõ âçàè-
ìîäåéñòâèé, â íà÷àëå 1950-õ ãã. Îá ýòîì ãîâîðèëîñü, íàïðè-
ìåð, â âîñïîìèíàíèÿõ Ò. Êèááëà (öèòèðîâàííûõ íàìè íà
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ñ. 257 íàñòîÿùåé ñòàòüè). À âåäü â òåîðèè ïîëåé ßíãà–Ìèë-
ëñà ëîêàëüíî-ïîëåâîé ïîäõîä áûë äàæå óñèëåí, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îáùåïðèíÿòîé êâàíòîâîé òåîðèåé ïîëÿ. Íî êàê ðàç â
1954 ã. ïîÿâèëèñü äîïîëíèòåëüíûå ñåðüåçíûå àðãóìåíòû
ïðîòèâ ïðèìåíåíèÿ êâàíòîâî-ïîëåâîé êîíöåïöèè â ôèçèêå
ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé âîîáùå, äàæå â êâàíòî-
âîé ýëåêòðîäèíàìèêå. Ðå÷ü èäåò î âûçâàâøåé òîãäà çíà÷èòå-
ëüíûé ðåçîíàíñ ïðîáëåìå «íóëü-çàðÿäà» â ÊÝÄ, íîâîì ïàðà-
äîêñå ýòîé òåîðèè, îáíàðóæåííîì â Ìîñêâå Ë.Ä. Ëàíäàó
(âìåñòå ñ À.À. Àáðèêîñîâûì è È.Ì. Õàëàòíèêîâûì), ïðèñîå-
äèíèâøèìñÿ ê íèì È.ß. Ïîìåðàí÷óêîì, à òàêæå íåçàâèñè-
ìî Å.Ñ. Ôðàäêèíûì, ò. å. êðóïíåéøèìè è àâòîðèòåòíûìè
ñîâåòñêèìè òåîðåòèêàìè, ëèäåðàìè èëè ïðåäñòàâèòåëÿìè
òðåõ âûäàþùèõñÿ øêîë òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè – Ë.Ä. Ëàí-
äàó, È.ß. Ïîìåðàí÷óêà è È.Å. Òàììà. Ïîýòîìó ïðîáëåìà
«íóëü-çàðÿäà» áûëà èçâåñòíà òàêæå êàê ïðîáëåìà «ìîñêîâ-
ñêîãî íóëÿ». Âïðî÷åì, ïîõîæèå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû
òàêæå â ÑØÀ Ì. Ãåëë-Ìàííîì è Ô. Ëîó, õîòÿ è íå áûëè
ñôîðìóëèðîâàíû â ñòîëü æå ðåçêîé ôîðìå, êàê Ëàíäàó è Ïî-
ìåðàí÷óêîì. Ñóòü ïàðàäîêñà çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî ïîëÿðè-
çàöèÿ êâàíòîâîïîëåâîãî âàêóóìà íà âåñüìà ìàëûõ ðàññòîÿ-
íèÿõ îò òî÷å÷íîãî ýëåêòðîíà ïðèâîäèëà ê ïîëíîé ýêðàíè-
ðîâêå åãî çàðÿäà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íàáëþäàåìûé çàðÿä ðåà-
ëüíîãî ýëåêòðîíà îêàçûâàëñÿ ðàâíûì íóëþ.

Âîò íåñêîëüêî âûâîäîâ, ê êîòîðûì ïðèøëè Ëàíäàó è
Ïîìåðàí÷óê, êîòîðûå ïîÿñíÿåò è öèòèðóåò Â.Á. Áåðåñòåö-
êèé. Îí ïðèâîäèò öèòàòó èç ñòàòüè Ëàíäàó è Ïîìåðàí÷óêà
1955 ã.: «Ìû ïðèõîäèì ê ôóíäàìåíòàëüíîìó âûâîäó, ÷òî
èç ôîðìàëüíîé êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêè, ïî-âèäèìîìó,
ñëåäóåò ðàâåíñòâî íóëþ çàðÿäà ýëåêòðîíà. Îãîâîðêà “ïî-âè-
äèìîìó” îòíîñèòñÿ ê íåêîòîðîé íåñòðîãîñòè èçëîæåííîé
âûøå àðãóìåíòàöèè» [15. C. 240]. Ñìûñë âûâîäà ëèäåðîâ
ñîâåòñêèõ òåîðåòèêîâ Áåðåñòåöêèé ïîÿñíÿë òàê: «Ýòîò ðå-
çóëüòàò ñóùåñòâåííî ìåíÿåò íàøå ïðåäñòàâëåíèå î ñîäåð-
æàíèè óðàâíåíèé êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêè. Åñëè ïðåæ-
äå ñèòóàöèÿ âûãëÿäåëà òàê: åñòü ôîðìàëüíûå óðàâíåíèÿ è
èçâåñòíî èõ ðåøåíèå â âèäå ðÿäà òåîðèè âîçìóùåíèé, êàæ-
äûé ÷ëåí êîòîðîãî, êðîìå ïåðâîãî, ñîäåðæèò áåñêîíå÷íîñòè.
Òåïåðü åñòü ðåøåíèå, ïîëó÷åííîå ïóòåì ïðåäåëüíîãî ïåðåõî-
äà îò çàðÿäà êîíå÷íîãî ðàçìåðà ê òî÷å÷íîìó, íî ýòî ðåøå-
íèå äàåò íóëåâîé çàðÿä, ò. å. îòñóòñòâèå âñÿêîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ, îòñóòñòâèå âñåõ ïðîöåññîâ. Òàêàÿ òåîðèÿ íå áåñ-
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ñìûñëåííà, íî íåóäîâëåòâîðèòåëüíà ôèçè÷åñêè» [Òàì æå].
Ðàñïðîñòðàíÿÿ ýòè ðàññóæäåíèÿ íà ñèëüíûå âçàèìîäåéñò-
âèÿ, Ïîìåðàí÷óê ïðèøåë ê ðàäèêàëüíîìó âûâîäó: «... Òåî-
ðèÿ ïîëÿ â ñóùåñòâóþùåé ôîðìå íåïðèãîäíà äëÿ îïèñàíèÿ
ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé» [Òàì æå. Ñ. 241]. «“Â èòîãå”,–
ïðîäîëæàë Áåðåñòåöêèé, – ó áîëüøèíñòâà âåäóùèõ òåîðå-
òèêîâ...<...> ñêëàäûâàëîñü îùóùåíèå òóïèêà â ïîïûòêàõ
ïîëó÷èòü èç òåîðèè ïîëÿ âíå ðàìîê òåîðèè âîçìóùåíèé
êîíêðåòíûå ôèçè÷åñêèå ðåçóëüòàòû. Ýòî îùóùåíèå ðàçäå-
ëÿë, íàïðèìåð, Ôåéíìàí...<...> Ñâîþ òî÷êó çðåíèÿ îí âûðà-
çèë â ïèñüìå ê Ëàíäàó, îòíîñÿùåìóñÿ ïðèáëèçèòåëüíî ê
1955 ãîäó, â êîòîðîì îí õàðàêòåðèçóåò ïîïûòêè ñîçäàíèÿ
òåîðèè ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé êàê äåòñêè ïðèìèòèâíîå
ïîäðàæàíèå êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêå (ñ ïðîñòîé çàìå-
íîé âåêòîðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïñåâäîñêàëÿðíûì) è âû-
ñêàçûâàåò ìíåíèå, ÷òî ïðèðîäà “íå íàñòîëüêî ãëóïà”,
÷òîáû íå ïðèäóìàòü ÷òî-ëèáî áîëåå õèòðîå» [Òàì æå.
Ñ.243]. Òàê «ìîñêîâñêèé íóëü» âíåñ ñîëèäíóþ ëåïòó â ñíè-
æåíèå ïðåñòèæà êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ, â åå âîçìîæíîñòè
äëÿ îïèñàíèÿ ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé è, ñîîòâåòñòâåííî, â
íåâíèìàíèå èëè äàæå íåãàòèâíîå îòíîøåíèå ê òåîðèè ïî-
ëåé ßíãà–Ìèëëñà.

Ïîýòîìó âî âòîðîé ïîëîâèíå 1950-õ è â 1960-å ãã. ïîëó-
÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå ïîäõîäû, àëüòåðíàòèâíûå òåîðåòèêî-
ïîëåâûì. Êðàòêèå èõ îáçîðû ìîæíî íàéòè â öèòèðîâàííîé
ñòàòüå Â.Á. Áåðåñòåöêîãî, à òàêæå âî âñòóïèòåëüíîé ñòàòüå
Ä.Ä. Èâàíåíêî ê ñáîðíèêó ïåðâûõ êëàññè÷åñêèõ ðàáîò ïî
êàëèáðîâî÷íûì ïîëÿì [25]. Ãëàâíîé àëüòåðíàòèâîé áûëà òå-
îðèÿ ìàòðèöû ðàññåÿíèÿ, èëè S-ìàòðèöû, âûäâèíóòàÿ åùå â
1943 ã. Â. Ãåéçåíáåðãîì êàê àëüòåðíàòèâà òåîðèè ïîëÿ â åå
ëàãðàíæåâîé ôîðìå. Â íåé îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè òåîðèè
áûëè íå ïîëÿ, à áîëåå áëèçêèå ê íåïîñðåäñòâåííî èçìåðÿå-
ìûì âåëè÷èíàì àìïëèòóäû – ýëåìåíòû ìàòðèöû ðàññåÿíèÿ.
Ñ íåé áûëè ñâÿçàíû àêñèîìàòè÷åñêèé ïîäõîä, îïèðàþùèéñÿ
íà ïðèíöèïû óíèòàðíîñòè, ìèêðîïðè÷èííîñòè è ðåëÿòèâè-
ñòñêîé èíâàðèàíòíîñòè; ìåòîä äèñïåðñèîííûõ ñîîòíîøåíèé,
íàöåëåííûé íà èçó÷åíèå àíàëèòè÷åñêèõ ñâîéñòâ àìïëèòóä
ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ; ìåòîä êîìïëåêñíûõ ìîìåíòîâ, èëè òå-
îðèÿ ïîëþñîâ Ðåäæå, è êîíöåïöèÿ «áóòñòðàïà», â êîòîðîé
÷óòü ëè íå ëþáûå àäðîíû ìîæíî áûëî âçÿòü çà èñõîäíûå ÷à-
ñòèöû, à òðåáîâàíèÿ óíèòàðíîñòè è àíàëèòè÷íîñòè äîëæíû
çàòåì ïðèâåñòè êî âñåìó ñïåêòðó àäðîíîâ. Äðóãèå àëüòåðíà-
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òèâû îòíîñèëèñü ê íåëèíåéíûì è (èëè) íåëîêàëüíûì âàðè-
àíòàì òåîðèè ïîëÿ, â êîòîðûõ òàê èëè èíà÷å ââîäèëàñü òà
èëè èíàÿ ôóíäàìåíòàëüíàÿ èëè ýëåìåíòàðíàÿ äëèíà. Ïîñëå
ñîçäàíèÿ ÑÌ íà îñíîâå òåîðèè êàëèáðîâî÷íûõ ïîëåé ïî÷òè
âñå òåîðåòèêè ïåðåêëþ÷èëèñü íà íåå, à ôåíîìåíîëîãè÷åñêèå
S-ìàòðè÷íûå àëüòåðíàòèâû â áîëüøèíñòâå ñâîåì, êàê çàìå-
òèë Ã.'ò Õîîôò, «áåçâîçâðàòíî èñ÷åçëè» [1. Ñ. 13].

Ïîâîðîòíûé õàðàêòåð ðàáîòû ßíãà è Ìèëëñà 1954 ã. â
èñòîðèè ñîçäàíèÿ ÑÌ òåïåðü (è, êîíå÷íî, óæå ñ íà÷àëà
1970-õ ãã.) î÷åâèäåí. Íî ýòà ïîâîðîòíîñòü â òå÷åíèå ïðèìåð-
íî ïîëóòîðà äåñÿòèëåòèé îñòàâàëàñü ñêðûòîé. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû ðàçî÷àðîâàíèå â êâàíòîâî-ïîëåâîì ïîäõîäå ê ôóíäà-
ìåíòàëüíûì âçàèìîäåéñòâèÿì, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñèëüíûì,
ñâÿçàííîå ñ ïðîáëåìîé «íóëü-çàðÿäà» è ïîçèöèåé, êîòîðóþ
ðàçäåëÿëè â ñåðåäèíå 1950-õ ãã. è ïîçæå Ë.Ä. Ëàíäàó è
È.ß. Ïîìåðàí÷óê, íî òàêæå, ïî-âèäèìîìó, Ð. Ôåéíìàí,
Â. Ãåéçåíáåðã, Äæ. ×ó, Ò. Ðåäæå, Ì. Ãåëë-Ìàíí, Ì.Ë. Ãîëüä-
áåðãåð, Â. Òèððèíã è äð., òàêæå áûëî ïîâîðîòíûì ìîìåíòîì
è ïðèòîì ÿâíûì. Îäíàêî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòî áûë ïîâî-
ðîò ñ ïðàâèëüíîãî ïóòè. ×òîáû ðàçîáðàòüñÿ â ýòèõ, ñêðûòûõ
è ÿâíûõ, ïîâîðîòíûõ ñîáûòèÿõ íà÷àëüíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ
èäåé, êîòîðûå ïðèâåëè ê ÑÌ, ìû äîëæíû õîòÿ áû áåãëî, â
ôîðìå êðàòêîé õðîíîëîãèè ðàññìîòðåòü è ïîñëåäóþùèå âåõè
íà ýòîì ïóòè.

Êðàòêàÿ õðîíîëîãèÿ èñòîðèè ñîçäàíèÿ
ñòàíäàðòíîé ìîäåëè (1954–1973)

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè ïðè ñîñòàâëåíèè ýòîé õðîíîëî-
ãèè, ïîìèìî ìîíîãðàôèè À. Ïàéñà [11], áûëè òàêæå ñëåäóþ-
ùèå îáçîðû è ìàòåðèàëû [12, 13, 16, 19, 25]. Â íåé âûäåëÿ-
åòñÿ ñåðèÿ ïîâîðîòíûõ ñîáûòèé, ÷àñòî ñäâîåííûõ, à èíîãäà
íåñêîëüêî «ðàçìûòûõ» íà äâà-òðè ãîäà. Ðÿä äîñòèæåíèé,
ôèãóðèðóþùèõ çäåñü, áûëè îòìå÷åíû Íîáåëåâñêèìè ïðåìè-
ÿìè. Êðîìå òîãî, íå ñòðåìÿñü ê ïîëíîòå, ìû ñòàðàëèñü óïî-
ìÿíóòü è î íå ñëèøêîì çíà÷èòåëüíîì, íî âñå-òàêè çàìåòíîì
ñîâåòñêîì âêëàäå.

Íàèáîëåå âàæíûå ïîâîðîòíûå ìîìåíòû â ðàññìàòðèâàåìîé
èñòîðèè îòíåñåíû ê ñëåäóþùèì äàòàì: 1954 (èëè 1954–1955),
1961 (èëè 1960–1961), 1964, 1967, 1971, 1973 ãã.

1954 – ×. ßíã è Ð. Ìèëëñ – êàëèáðîâî÷íàÿ òåîðèÿ ñèëü-
íûõ âçàèìîäåéñòâèé íà îñíîâå ëîêàëèçàöèè ãðóïïû èçîñïè-
íà (òåîðèÿ ïîëåé ßíãà–Ìèëëñà äëÿ ñèëüíîãî âçàèìîäåéñò-
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âèÿ). Â 1953 ã. àíàëîãè÷íóþ òåîðèþ ðàçðàáîòàë Â. Ïàóëè, íî
îí îòêàçàëñÿ îò åå ïóáëèêàöèè. Â 1954 æå ãîäó ê òàêîé æå
òåîðèè ïðèøëè íåçàâèñèìî àñïèðàíò À. Ñàëàìà Ð. Øîó (â
ñâîåé íåîïóáëèêîâàííîé äèññåðòàöèè) è ÿïîíñêèé òåîðåòèê
Ð. Óòèÿìà. Â 1956 ã. îí îïóáëèêîâàë îáùóþ òåîðèþ êàëèá-
ðîâî÷íûõ ïîëåé, ÷àñòíûì ñëó÷àåì êîòîðîé áûëà òåîðèÿ
ßíãà–Ìèëëñà. Íî èìåííî çà îáùåé òåîðèåé êàëèáðîâî÷íûõ
ïîëåé çàêðåïèëîñü íàçâàíèå òåîðèè ßíãà–Ìèëëñà. Â 1960–
1970-å ãã. îíà ëåãëà â îñíîâó ÑÌ, íî âíà÷àëå ïðîøëà ïî÷òè
íå çàìå÷åííîé.

1954–1955 – Ë.Ä. Ëàíäàó (ñ À.À. Àáðèêîñîâûì è
È.Ì. Õàëàòíèêîâûì), È.ß. Ïîìåðàí÷óê è Å.Ñ. Ôðàäêèí â
ÑÑÑÐ è Ì. Ãåëë-Ìàíí è Ô. Ëîó â ÑØÀ – îáíàðóæåíèå âíóò-
ðåííåé ïðîòèâîðå÷èâîñòè ÊÝÄ (è, òåì áîëåå, ïðîòèâîðå÷èâî-
ñòè êâàíòîâîïîëåâûõ òåîðèé ñèëüíîãî è ñëàáîãî âçàèìîäåé-
ñòâèé), ñâÿçàííîé ñ ïðîáëåìîé «íóëü-çàðÿäà» èç-çà ýêðàíè-
ðîâêè çàðÿäà çà ñ÷åò ýôôåêòà ïîëÿðèçàöèè âàêóóìà. Èçâåñò-
íà òàêæå êàê ïðîáëåìà «ìîñêîâñêîãî íóëÿ». Ðåøåíèå ýòîé
ïðîáëåìû áûëî ïðåäëîæåíî Í.Í. Áîãîëþáîâûì è Ä.Â. Øèð-
êîâûì íà îñíîâå áîëåå ñòðîãèõ ðàñ÷åòîâ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà
ðåíîðì-ãðóïïû.

1955–1960-å – S-ìàòðè÷íàÿ èäåîëîãèÿ, äèñïåðñèîííûå
ñîîòíîøåíèÿ, àêñèîìàòè÷åñêèé ïîäõîä, òåîðèÿ ïîëþñîâ
Ðåäæå, áóòñòðàï, íåëîêàëüíûé è íåëèíåéíûé ïîäõîäû êàê
êàçàâøèåñÿ áîëåå ïåðñïåêòèâíûìè àëüòåðíàòèâû òåîðåòè-
êî-ïîëåâîìó ïîäõîäó. Ñîâåòñêèé âêëàä â ðàçðàáîòêó ýòèõ íà-
ïðàâëåíèé áûë âåñüìà ñóùåñòâåííûì (ðàáîòû øêîë Í.Í. Áî-
ãîëþáîâà, Ë.Ä. Ëàíäàó, È.ß. Ïîìåðàí÷óêà, È.Å. Òàììà). Ñ
íà÷àëà 1970-õ ãã., ïîñëå ñîçäàíèÿ ÑÌ, âñå ýòè íàïðàâëåíèÿ
ïî÷òè óòðàòèëè ñâîþ àêòóàëüíîñòü, à «öåíòðàëüíûì îáúåê-
òîì òåîðåòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ» â ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö, ïî ñëîâàì Ë.Á. Îêóíÿ, ñòàëà òåîðèÿ íåàáåëåâûõ êà-
ëèáðîâî÷íûõ ïîëåé (ò.å. òåîðèÿ ïîëåé ßíãà–Ìèëëñà).

1956–1958 – ×. ßíã è Ò. Ëè – îòêðûòèå íåñîõðàíåíèÿ
ïðîñòðàíñòâåííîé ÷åòíîñòè â ñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ (Íî-
áåëåâñêàÿ ïðåìèÿ 1957 ã.) è åå ïîäòâåðæäåíèå â îïûòàõ
Ö. Âó. ßíã è Ëè, à òàêæå íåçàâèñèìî Ñàëàì è Ëàíäàó ïðåä-
ëîæèëè çàêîí ñîõðàíåíèÿ êîìáèíèðîâàííîé ÷åòíîñòè â ñëà-
áûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ (ò.å. ñî÷åòàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé èí-
âåðñèè ñ çàðÿäîâûì ñîïðÿæåíèåì). Èìè æå áûëà ðàçðàáîòà-
íà òåîðèÿ äâóõêîìïîíåíòíîãî (ò.å. ñïèðàëüíîãî) íåéòðèíî.
Ó÷åíèêè È.ß. Ïîìåðàí÷óêà Á.Ë. Èîôôå, Ë.Á. Îêóíü è
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À.Ï. Ðóäèê íåçàâèñèìî îò ßíãà è Ëè îòìåòèëè íàðóøåíèå è
çàðÿäîâîé ñèììåòðèè â ñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ. Îïèðàÿñü
íà ýòè îòêðûòèÿ Ð. Ôåéíìàí è Ì. Ãåëë-Ìàíí (è Äæ. Ñàêó-
ðàè, à òàêæå Ð. Ìàðøàê è Ý. Ñóäàðøàí) ðàçðàáîòàëè
(V–À)-òåîðèþ ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, â êîòîðîé îïðåäåëÿ-
þùóþ ðîëü èãðàåò ñóïåðïîçèöèÿ âåêòîðíîãî (V) è àêñèàëü-
íîãî (À) òîêîâ (1958). Ïåðâûìè íà âîçìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ
ñëàáîãî âåêòîðíîãî òîêà óêàçàëè ñîâåòñêèå òåîðåòèêè
ß.Á. Çåëüäîâè÷ è Ñ.Ñ. Ãåðøòåéí (1955). (V–À)-òåîðèÿ âíåñëà
ñâîé âêëàä â ïîäãîòîâêó êàëèáðîâî÷íîé êîíöåïöèè ñëàáûõ
âçàèìîäåéñòâèé.

1960–1961 – Ì. Ãåëë-Ìàíí è Þ. Íåýìàí, îïèðàâøèåñÿ
íà òåîðèþ ßíãà è Ìèëëñà è åå ðàçâèòèå Äæ. Ñàêóðàè, îò-
êðûëè SU(3)-ñèììåòðèþ ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé è íà îñíî-
âå åå ëîêàëèçàöèè ïîñòðîèëè ïåðâûé âàðèàíò íåàáåëåâîé êà-
ëèáðîâî÷íîé òåîðèè ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé.

Ïåðâûå èäåè î âàæíîñòè íàðóøåííûõ ñèììåòðèé â òåî-
ðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, ïðåæäå âñåãî ñïîíòàííîãî íàðó-
øåíèÿ ñèììåòðèè (É. Íàìáó, îò÷àñòè âìåñòå ñ Äæ. Éîíîé-
Ëàñèíèî, Äæ. Ãîëäñòîóí, À.È. Ëàðêèí è Â.Ã. Âàêñ), çàèìñò-
âîâàííûå èç ôèçèêè êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä, ïðåæäå âñåãî
òåîðèè ñâåðõïðîâîäèìîñòè (òåîðèè Ãèíçáóðãà – Ëàíäàó, òåî-
ðèè ÁÊØ, ò.å. òåîðèè Áàðäèíà – Êóïåðà – Øðèôåðà, ìåòîäà
êâàçèñðåäíèõ Í.Í. Áîãîëþáîâà â êâàíòîâîé ñòàòèñòèêå).

Ïåðâûå èäåè îá ýëåêòðîñëàáîé ëîêàëüíî-êàëèáðîâî÷íîé
òåîðèè (Ø. Ãëýøîó, À. Ñàëàì è Äæ. Óîðä).

1964 – 1965 – Ì. Ãåëë-Ìàíí; Äæ. Öâåéã – êîíöåïöèÿ
êâàðêîâ. Ïåðâûå ôîðìóëèðîâêè ÊÕÄ. Ââåäåíèå íîâîãî
êâàíòîâîãî ÷èñëà êâàðêîâ – «öâåòà» (É. Íàìáó è Ì. Õàí, à
òàêæå íåçàâèñèìî Í.Í. Áîãîëþáîâ, Á.Â. Ñòðóìèíñêèé è
À.Í. Òàâõåëèäçå).

Ï. Õèããñ; Ô. Ýíãëåð è Ð. Áðîóò, à òàêæå Äæ. Ãóðàëüíèê,
Ò. Êèááë è Ð. Õàãåí – ñïîíòàííîå íàðóøåíèå ñèììåòðèè êàê
ìåõàíèçì âîçíèêíîâåíèÿ ìàññû êàëèáðîâî÷íûõ áîçîíîâ (ìå-
õàíèçì Õèããñà). Â 2013 ã. Ï. Õèããñ è Ô. Ýíãëåð áûëè óäîñ-
òîåíû Íîáåëåâñêîé ïðåìèè.

1967 – Ø. Ãëýøîó, Ñ. Âàéíáåðã è À. Ñàëàì – çàâåðøåíèå
òåîðèè ýëåêòðîñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèé ñî ñïîíòàííî íàðóøåí-
íîé ñèììåòðèåé U(1) × SU(2) (Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ 1979 ã.).

Ë.Ä. Ôàääååâ è Â.Í. Ïîïîâ è Á.Äå Âèòò – ïîñëåäîâàòåëü-
íàÿ ñõåìà êâàíòîâàíèÿ áåçìàññîâûõ ïîëåé ßíãà–Ìèëëñà.
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1969 – Â ýêñïåðèìåíòàõ ïî ãëóáîêî-íåóïðóãîìó ðàññåÿ-
íèþ ýëåêòðîíîâ íóêëîíàìè, âûïîëíåííûõ â Ñòåíôîðäå
(ÑØÀ) ïîêàçàíî, ÷òî âíóòðè íóêëîíîâ ñîäåðæàòñÿ òî÷å÷íûå
ñîñòàâëÿþùèå. Ð. Ôåéíìàí íàçâàë èõ ïàðòîíàìè; íåñêîëüêî
ïîçæå îíè áûëè èíòåðïðåòèðîâàíû êàê êâàðêè è ãëþîíû.

1971 – Ì. Âåëòìàí, Ã.'ò Õîîôò – äîêàçàòåëüñòâî ïåðå-
íîðìèðóåìîñòè áåçìàññîâûõ ïîëåé ßíãà–Ìèëëñà è ìàññèâ-
íûõ ÿíã–ìèëëñîâñêèõ ïîëåé ñî ñïîíòàííî íàðóøåííîé ñèì-
ìåòðèåé (Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ 1999 ã.). Ïðè ýòîì áûëè èñïî-
ëüçîâàíû ìåòîäû êâàíòîâàíèÿ êàëèáðîâî÷íûõ ïîëåé, ðàçâè-
òûå Ë.Ä. Ôàääåâûì è Â.Í. Ïîïîâûì, à òàêæå Á.Äå Âèòòîì.

1973 – Ä. Ãðîññ, Ô. Âèëü÷åê Õ.Ä. Ïîëèòöåð – çàâåðøå-
íèå îñíîâ ÿíã–ìèëëñîâñêîé òåîðèè êâàðêîâ è ãëþîíîâ, ò.å.
êâàíòîâîé õðîìîäèíàìèêè (ÊÕÄ), íà áàçå ãðóïïû SU(3) è
ïîíÿòèé «àñèìïòîòè÷åñêîé ñâîáîäû» è «êîíôàéíìåíòà»
(Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ 2004 ã.). Îíè èñïîëüçîâàëè «àíòèýêðà-
íèðîâî÷íûé» âàðèàíò ðàññóæäåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ïðîáëåìîé
«íóëü-çàðÿäà» Ë.Ä.Ëàíäàó è äð.

Õ. Äæîðäæè è Ø. Ãëýøîó – åäèíàÿ òåîðèÿ òðåõ ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé, ôèãóðèðóþùèõ â ÑÌ, ëîêàëü-
íî-êàëèáðîâî÷íîãî îáîáùåíèÿ ãðóïïû SU(5), âåäóùàÿ ê
ïðåäñêàçàíèþ ðàñïàäà ïðîòîíà ñ âðåìåíåì æèçíè ïîðÿäêà
10 â ñòåïåíè, ïðåâûøàþùåé 30, ëåò (ïóáëèêàöèÿ 1974 ã.).

Íåñêîëüêî ïðåäâàðèòåëüíûõ âûâîäîâ èç ðàññìîòðåíèÿ
ýòîé õðîíîëîãèè, îòíîñÿùèõñÿ ê íà÷àëüíîé ñòàäèè èñòîðèè
ñîçäàíèÿ ÑÌ. Âî-ïåðâûõ, âñåãî ÷åðåç 5–7 ëåò ïîñëå ïóáëèêà-
öèè ñòàòüè ßíãà è Ìèëëñà òåîðèÿ êàëèáðîâî÷íûõ ïîëåé
ïðèâëåêëà âíèìàíèå ðÿäà êðóïíûõ è äàæå íåêîòîðûõ âûäà-
þùèõñÿ òåîðåòèêîâ (à íå ÷åðåç 20 ëåò!). Òàê ÷òî «ôëàã òåî-
ðèè ïîëÿ», íåñìîòðÿ íà îïðåäåëåííîå ïàäåíèå åå ïðåñòèæà,
åùå ðàçâåâàëñÿ â íåêîòîðûõ ôèçè÷åñêèõ öåíòðàõ (íàïðèìåð,
â ëîíäîíñêîì «Èìïåðñêîì êîëëåäæå», â Ãàðâàðäå). Ïðè
ýòîì òåîðèÿ ïîëåé ßíãà–Ìèëëñà ñûãðàëà êëþ÷åâóþ ýâðè-
ñòè÷åñêóþ ðîëü êàê â îòêðûòèè ïðàâèëüíîé ñèììåòðèè ñè-
ëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé, òàê è â ïåðâûõ ïîïûòêàõ ïîñòðîå-
íèÿ åäèíîé òåîðèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ è ñëàáûõ âçàèìîäåé-
ñòâèé, à òàêæå â ñîçäàíèè ìîäåëè êâàðêîâ. Âïðî÷åì, â íà÷à-
ëå 1960-õ ãã. âñå ýòè ïîñòðîåíèÿ åùå íîñèëè ãèïîòåòè÷åñêèé
õàðàêòåð. Âî-âòîðûõ, îòêðûòèå íåñîõðàíåíèÿ ÷åòíîñòè â
ñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ è ïîñëåäóþùàÿ èõ (V-À)-òåîðèÿ
òàêæå ïîâëèÿëè íà êàëèáðîâî÷íûé ïîäõîä ê òåîðèè ñëàáûõ
âçàèìîäåéñòâèé. Â-òðåòüèõ, áëàãîäàðÿ òðàíñëÿöèè èäåè

265



ñïîíòàííîãî íàðóøåíèÿ ñèììåòðèè èç òåîðèè ñâåðõïðîâîäè-
ìîñòè è êâàíòîâîé ñòàòèñòèêè â ôèçèêó ýëåìåíòàðíûõ ÷àñ-
òèö, óäàëîñü íàäåëèòü êàëèáðîâî÷íûå áîçîíû ìàññîé è, òåì
ñàìûì, ñîçäàòü ðåàëüíûå ïðåäïîñûëêè äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýëåê-
òðîñëàáîé òåîðèè. Îäíàêî «ïåðåíîðìèðîâî÷íûå» àðãóìåíòû
ïðîòèâ ôîðìèðóþùèõñÿ òåîðèé ñèëüíîãî è ýëåêòðîñëàáîãî
âçàèìîäåéñòâèé îñòàâàëèñü â ñèëå, ìíîãèì êàçàëîñü, ÷òî ïî-
ñòðîåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîé êâàíòîâîé òåîðèè êàëèáðîâî÷-
íûõ ïîëåé íàòîëêíåòñÿ íà íåïðåîäîëèìûå çàòðóäíåíèÿ. Ïî-
ýòîìó, íåñìîòðÿ íà ñîçäàíèå âî âòîðîé ïîëîâèíå 1960-õ ãã.
âåñüìà ýëåãàíòíîé åäèíîé òåîðèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî è ñëà-
áîãî âçàèìîäåéñòâèé (òåîðèè Ãëýøîó – Âàéíáåðãà – Ñàëàìà,
1967) è îñíîâ òåîðèè êâàðêîâ è ãëþîíîâ, îíè ïðîäîëæàëè
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê äàëåêèå îò ðåàëüíîñòè ãèïîòåçû, ïðî-
åêòû. Â-÷åòâåðòûõ, âàæíûì äîñòèæåíèåì íà ïóòè ê ïðèçíà-
íèþ ïðàâèëüíîñòè êàëèáðîâî÷íîãî ïîäõîäà ñòàëè ðàáîòû
Ë.Ä. Ôàääååâà è Â.Í. Ïîïîâà è íåçàâèñèìî Á.Äå Âèòòà ïî
êâàíòîâîé òåîðèè êàëèáðîâî÷íûõ ïîëåé (1967), èñïîëüçóÿ
êîòîðûå Ì. Âåëòìàí è åãî àñïèðàíò Ã.'ò Õîîôò äîêàçàëè ïå-
ðåíîðìèðóåìîñòü òåîðèè áåçìàññîâûõ íåàáåëåâûõ êàëèáðî-
âî÷íûõ ïîëåé è ìàññèâíûõ íåàáåëåâûõ êàëèáðîâî÷íûõ ïî-
ëåé ñî ñïîíòàííî íàðóøåííîé ñèììåòðèåé (1971). Ýòîò âû-
äàþùèéñÿ ðåçóëüòàò, êàñàþùèéñÿ òåîðèè êâàðêîâ è ãëþî-
íîâ, áûë ðåøàþùèì îáðàçîì ïîäêðåïëåí ðàáîòàìè Ä. Ãðîñ-
ñà, Ô. Âèëü÷åêà è Õ.Ä. Ïîëèòöåðà 1973 ã., â êîòîðûõ áûëè
ââåäåíû è ôèçè÷åñêè îñìûñëåíû ïîíÿòèÿ «àñèìïòîòè÷åñêîé
ñâîáîäû» è «êîíôàéíìåíòà».

Âîò ñ ýòîãî ìîìåíòà ïðåñòèæ òåîðèè ïîëÿ â ôèçèêå ÷àñ-
òèö áûë ïîëíîñòüþ âîññòàíîâëåí. Íåñêîëüêî ïàðàäîêñàëü-
íûì îáðàçîì «ýêðàíèðîâî÷íûå» ðàññóæäåíèÿ Ë.Ä. Ëàíäàó è
äð., êàñàþùèåñÿ ïðîáëåìû «íóëü-çàðÿäà» è ïðèâåäøèå ê ïî-
äðûâó òåîðåòèêî-ïîëåâîãî ïîäõîäà, ñûãðàëè íà ýòîò ðàç, â
«àíòèýêðàíèðîâî÷íîì» âàðèàíòå, ïîçèòèâíóþ ýâðèñòè÷å-
ñêóþ ðîëü â îáîñíîâàíèè «àñèìïòîòè÷åñêîé ñâîáîäíîñòè»
íåàáåëåâûõ êàëèáðîâî÷íûõ òåîðèé. Òàêèì îáðàçîì, â ñâåòå
ïî÷òè äâàäöàòèëåòíåé èñòîðèè ðàçâèòèÿ èäåé, ïîñëåäîâàâ-
øåé çà ðàáîòîé ßíãà è Ìèëëñà 1954 ã., âûÿâëÿåòñÿ åå ïîâî-
ðîòíûé õàðàêòåð, êîòîðûé áûë ñêðûò äî ïîðû äî âðåìåíè.
Íî ñòàë îí ÿâíûì íå âäðóã, ýòî áûëî íå ìãíîâåííîå âîçâðà-
ùåíèå ïîëåâîé êàëèáðîâî÷íîé èäåîëîãèè â ïåðâîíà÷àëà òåî-
ðèè ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé. Ïîòðåáîâàëàñü äëè-
òåëüíàÿ óïîðíàÿ ðàáîòà íåêîòîðûõ ýíòóçèàñòîâ, ìíîãèå èç
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êîòîðûõ âïîñëåäñòâèè áûëè óäîñòîåíû Íîáåëåâñêèõ ïðåìèé
(ïîìèìî, ×. ßíãà, Ò. Ëè, Ð. Ôåéíìàíà è Ì. Ãåëë-Ìàííà, ýòî
Ø. Ãëýøîó, À. Ñàëàì, Ñ. Âàéíáåðã, É. Íàìáó, Ï. Õèããñ,
Ô. Ýíãëåðò, Ì. Âåëòìàí, Ã.'ò Õîîôò, Ä. Ãðîññ, Ô. Âèëü÷åê,
Õ.Ä. Ïîëèòöåð è äð.).

Òåïåðü âåðíåìñÿ ê íà÷àëó, à èìåííî ê òîìó, êàêèì îáðà-
çîì ßíã è Ìèëëñ ñîçäàëè êàëèáðîâî÷íóþ òåîðèþ è êàê îíà
áûëà òîãäà, â ñåðåäèíå 1950-õ ãã., áûëà âîñïðèíÿòà. Ïîñëå
ýòîãî ìû áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðèì è âîçíèêíîâåíèå ïàðà-
äîêñà «íóëü-çàðÿäà», âíåñøåãî çàìåòíóþ ëåïòó â ïàäåíèå
ïðåñòèæà òåîðèè ïîëÿ, è, â ÷àñòíîñòè, òåîðèè êàëèáðîâî÷-
íûõ ïîëåé, îñîáåííî â ÑÑÑÐ.

Îòêðûòèå è âîñïðèÿòèå òåîðèè êàëèáðîâî÷íûõ ïîëåé
ßíãà–Ìèëëñà. Ôåíîìåí «óïóùåííûõ âîçìîæíîñòåé»
Çíàìåíèòàÿ ñòàòüÿ ×. ßíãà è Ð. Ìèëëñà, îòêðûâøàÿ â

ôèçèêå ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé ýïîõó òåîðèè íåà-
áåëåâûõ êàëèáðîâî÷íûõ ïîëåé – îñíîâû ñòàíäàðòíîé ìîäå-
ëè, – ýòî ïîïûòêà ñîçäàíèÿ òåîðèè ñèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ïî îáðàçó è ïîäîáèþ êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêè. Â íåé
ìåñòî êàëèáðîâî÷íîé ñèììåòðèè, âåäóùåé â ñîîòâåòñòâèè ñ
òåîðåìîé Í¸òåð ê çàêîíó ñîõðàíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà,
çàíèìàåò èçâåñòíàÿ ñ 1930-õ ãã. èçîòîïè÷åñêàÿ ñèììåòðèÿ
(ãðóïïà âðàùåíèé â òàê íàçûâàåìîì èçîòîïè÷åñêîì ïðîñò-
ðàíñòâå), ïðèâîäÿùàÿ ê çàêîíó ñîõðàíåíèÿ èçîòîïè÷åñêîãî
ñïèíà. Àâòîðû íàïîìèíàþò, ÷òî ïîíÿòèå èçîñïèíà áûëî ââå-
äåíî Â. Ãåéçåíáåðãîì ñðàçó ïîñëå îòêðûòèÿ íåéòðîíà è ïðî-
òîííî-íåéòðîííîé ìîäåëè àòîìíîãî ÿäðà. Â îñíîâå ýòîãî ïî-
íÿòèÿ ëåæàëî ïîíÿòèå íåçàâèñèìîñòè ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñò-
âèé îò ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà ÿäåðíûõ ÷àñòèö, ÷òî ïîçâîëÿ-
ëî ðàññìàòðèâàòü ïðîòîí è íåéòðîí êàê äâà ðàçíûõ ñîñòîÿ-
íèÿ îäíîé ÷àñòèöû – íóêëîíà. Â ðàçâèòèè è îáîñíîâàíèè
êîíöåïöèè Ãåéçåíáåðãà ïðèíÿëè ó÷àñòèå Ã. Áðåéò, Ý. Êîí-
äîí ñ ñîòðóäíèêàìè, à òàêæå Þ. Âèãíåð, íà ðàáîòû êîòîðûõ
1930-õ ãã. ññûëàþòñÿ àâòîðû. Ýòî çàìå÷àòåëüíîå ñèììåòðè-
÷åñêîå ñâîéñòâî óæå òîãäà áûëî ñôîðìóëèðîâàíî êàê íåêàÿ
âíóòðåííÿÿ ñèììåòðèÿ, à èìåííî èíâàðèàíòíîñòü âçàèìî-
äåéñòâèé îòíîñèòåëüíî âðàùåíèé â íåêîòîðîì âíóòðåííåì
(àáñòðàêòíîì) òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå, êîòîðîå áûëî íàç-
âàíî èçîòîïè÷åñêèì. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ ãðóïïà ñèììåòðèè
áûëà èçîìîðôíà óíèòàðíîé ãðóïïå SU(2), à çàêîí ñîõðàíå-
íèÿ, ñâÿçàííûé ñ ýòîé ñèììåòðèåé, ñîãëàñíî òåîðåìå Í¸òåð,
ïîëó÷èë íàçâàíèå çàêîíà ñîõðàíåíèÿ èçîñïèíà.
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Ñëåäóþùèé øàã – ýòî ëîêàëèçàöèÿ èçîòîïè÷åñêîé ñèì-
ìåòðèè. Âîò êàê, ñîâåðøåííî â ðåëÿòèâèñòñêîì, ýéíøòåé-
íîâñêîì äóõå, ôîðìóëèðóþò àâòîðû ýòîò ïåðåõîä: «Êàê òî-
ëüêî ñäåëàí âûáîð, ÷òî íàçûâàòü ïðîòîíîì, à ÷òî íåéòðî-
íîì â îäíîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, ñâîáîäà âûáîðà â
äðóãèõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ òî÷êàõ ïðîïàäàåò.
Êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, òàêîå ïîëîæåíèå íå ñîâìåñòèìî
ñ êîíöåïöèåé ëîêàëèçîâàííîãî ïîëÿ, ëåæàùåé â îñíîâå îáû÷-
íûõ ôèçè÷åñêèõ òåîðèé. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ
âîçìîæíîñòü ââåñòè òðåáîâàíèå, ÷òîáû âñå âçàèìîäåéñò-
âèÿ áûëè èíâàðèàíòíûìè îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìûõ (âû-
äåëåíèå ßíãà è Ìèëëñà – Â.Â.) âðàùåíèé èçîòîïè÷åñêîãî
ñïèíà âî âñåõ òî÷êàõ ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, òàê ÷òî îò-
íîñèòåëüíàÿ îðèåíòàöèÿ èçîòîïè÷åñêîãî ñïèíà â äâóõ òî÷-
êàõ ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè òåðÿåò ñìûñë (åñëè ïðåíåáðå÷ü
ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîëåì)» [23. Ñ. 29].

Äàëåå àâòîðû ïîÿñíÿþò «ëîêàëüíóþ èçîñïèíîâóþ îòíî-
ñèòåëüíîñòü» èçâåñòíîé èç ýëåêòðîäèíàìèêè «ëîêàëüíîé
êàëèáðîâî÷íîé èíâàðèàíòíîñòüþ»: «... Âåñüìà ñõîäíàÿ ñè-
òóàöèÿ èìååò ìåñòî â îòíîøåíèè îáû÷íîé êàëèáðîâî÷íîé
èíâàðèàíòíîñòè çàðÿæåííîãî ïîëÿ, êîòîðîå îïèñûâàåòñÿ
êîìïëåêñíîé âîëíîâîé ôóíêöèåé ψ. Èçìåíåíèå êàëèáðîâêè...

îçíà÷àåò èçìåíåíèå ôàçîâîãî ìíîæèòåëÿ... ( )eiα , ò.å. èçìå-

íåíèå, íå ïðèâîäÿùåå ê êàêèì-ëèáî ôèçè÷åñêèì ñëåäñòâèÿì.
Òàê êàê ôóíêöèÿ ψ ìîæåò çàâèñåòü îò õ, y, z, t, òî îòíîñè-

òåëüíûé ôàçîâûé ìíîæèòåëü ôóíêöèè ψ â äâóõ ðàçëè÷íûõ

ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ òî÷êàõ ñîâåðøåííî ïðîèçâî-
ëåí. Èíûìè ñëîâàìè, ïðîèçâîë â âûáîðå ôàçîâîãî ìíîæèòå-
ëÿ èìååò ëîêàëüíûé õàðàêòåð» [Òàì æå]. Ïðè ýòîì àâòîðû
ññûëàþòñÿ íà õîðîøî èçâåñòíûé îáçîð Â. Ïàóëè 1941 ã., â
êîòîðîì îïèñàíû ãëîáàëüíûå è ëîêàëüíûå êàëèáðîâî÷íûå
ïðåîáðàçîâàíèÿ [26].

Èñòîðèÿ ââåäåíèÿ êàëèáðîâî÷íûõ ïðåîáðàçîâàíèé â ôè-
çèêó èñòîðè÷åñêè áûëà ñâÿçàíà ñ ãåîìåòðè÷åñêîé åäèíîé
òåîðèåé ãðàâèòàöèè è ýëåêòðîìàãíåòèçìà, âûäâèíóòîé â
1918 ã. Ã. Âåéëåì; êàëèáðîâî÷íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ âîëíî-
âûõ ôóíêöèé â êâàíòîâîé òåîðèè áûëè âïåðâûå îïèñàíû
Â.À. Ôîêîì (1926), à èíòåðïðåòàöèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ êàê ëîêàëüíîãî êàëèáðîâî÷íîãî ïîëåâîãî
ôåíîìåíà áûëà ðàçâèòà òàêæå Ã. Âåéëåì â êîíöå 1920-õ ãã.
(ñì. îá ýòîì [20, 27]).
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«Ñîâåðøåííî àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, – ïðîäîëæàþò ßíã
è Ìèëëñ, – ìû ââîäèì â ñëó÷àå èçîòîïè÷åñêîãî êàëèáðîâî÷-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íåêîòîðîå ïîëå Â, ÷òîáû êîìïåíñèðî-
âàòü çàâèñèìîñòü S (ò.å. âðàùåíèÿ èçîòîïè÷åñêîãî ñïèíà –
Â.Â.) îò x, y, z, t... Óðàâíåíèÿ ïîëÿ, êîòîðûì óäîâëåòâîðÿþò

12 íåçàâèñèìûõ êîìïîíåíò ïîëÿ Â (ïîñëåäíèå ìû áóäåì íà-
çûâàòü b -ïîëåì), è âçàèìîäåéñòâèÿ ýòèõ êîìïîíåíò ñ ëþ-
áûì ïîëåì, èìåþùèì èçîòîïè÷åñêèé ñïèí, ïî ñóùåñòâó
îïðåäåëÿþòñÿ òðåáîâàíèåì êàëèáðîâî÷íîé èíâàðèàíòíî-
ñòè àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò â ñëó÷àå ñâîáîä-
íîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ è åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ çàðÿ-
æåííûìè ïîëÿìè» [Òàì æå]. Òàêæå ïî àíàëîãèè ñ ýëåêòðî-
äèíàìèêîé îïðåäåëÿåòñÿ òåíçîð íàïðÿæåííîñòåé
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èç êîòîðîãî ñëåäóþò ñîîòâåòñòâóþùèå íåëèíåéíûå äèôôå-
ðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ ïîëÿ.

Ïåðåõîäÿ ê êâàíòîâàíèþ b-ïîëÿ, àâòîðû ïðèõîäÿò ê âû-
âîäó î òîì, ÷òî êâàíòû ýòîãî âåêòîðíîãî ïîëÿ ÿâëÿþòñÿ ÷àñ-
òèöàìè ñî ñïèíîì 1 è èçîñïèíîì 1, èìåþùèìè 3 çàðÿäîâûõ
ñîñòîÿíèÿ ñ ýëåêòðè÷åñêèìè çàðÿäàìè +1, −1 è 0. Îñòàâàëñÿ
íåÿñíûì âîïðîñ î ìàññå b-êâàíòîâ. Êàê è â ÊÝÄ, â êîòîðîé
êàëèáðîâî÷íûå ÷àñòèöû, à èìåííî ôîòîíû, èìåþò íóëåâóþ
ìàññó, áåçìàññîâûìè, êàê áóäòî, äîëæíû áûëè áûòü è
b-êâàíòû, õîòÿ ñòðîãîå äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî âûâîäà îòñóòñò-
âîâàëî. Àâòîðû íå îáñóæäàþò âîïðîñ îá èõ ñâÿçè ñ ïè-ìåçî-
íàìè òåîðèè Þêàâû, îáëàäàþùèìè ìàññîé. Èìåííî ýòîò âî-
ïðîñ î ìàññå êàëèáðîâî÷íûõ áîçîíîâ îêàçàëñÿ êðèòè÷íûì
äëÿ ïðèçíàíèÿ èëè íåïðèçíàíèÿ ýòîé òåîðèè íàäåæíîé è
ïåðñïåêòèâíîé îñíîâîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ òåîðèé ñèëüíîãî è
ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Âïîñëåäñòâèè ×. ßíã âñïîìèíàë î òîì, êàê îí âïåðâûå
(äî ïóáëèêàöèè) äîêëàäûâàë ýòó ðàáîòó â êîíöå ôåâðàëÿ
1954 ã. â Ïðèíñòîíå íà ñåìèíàðå Ð. Îïïåíãåéìåðà: «... Âñêî-
ðå ïîñëå òîãî íà÷àëñÿ ñåìèíàð, Ïàóëè (ïðèñóòñòâîâàâøèé
òàì – Â.Â.) ñïðîñèë: “Êàêîâà ìàññà ýòîãî ïîëÿ?”. ß ñêàçàë,
÷òî ìû íå çíàåì. ß ïðîäîëæèë ïðåäñòàâëåíèå ñâîåé ðàáî-
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òû, íî âñêîðå Ïàóëè âíîâü çàäàë òîò æå âîïðîñ. ß îòâå-
òèë ÷òî-òî âðîäå òîãî, ÷òî ýòî ñëèøêîì ñëîæíàÿ çàäà÷à è
÷òî ìû íàä íåé ðàáîòàåì, íî åùå íå ïðèøëè ê îïðåäåëåííî-
ìó âûâîäó. ß äî ñèõ ïîð ïîìíþ åãî îòâåò íà ýòî: “Ýòî íå
ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî óâàæèòåëüíîé ïðè÷èíîé”. ß áûë íåï-
ðèÿòíî ïîðàæåí, òàê ñèëüíî, ÷òî ïîñëå ìèíóòíûõ êîëåáà-
íèé ðåøèë ñåñòü. Áûëî îáùåå ñìóùåíèå. Íàêîíåö Îïïåíãåé-
ìåð ñêàçàë: “Íàì ñëåäóåò ïîçâîëèòü Ôðàíêó (òàê ïîïðîñòó
àìåðèêàíöû íàçûâàëè íåäàâíî ïðèåõàâøåãî â ÑØÀ êèòàéöà
ßíã ×æåíüíèíà, èëè ×. ßíãà – Â.Â.) ïðîäîëæèòü”.» (öèòèð.
ïî [2. Ñ. 308–309]).

Äàëåå âñïîìèíàåò À. Ïàéñ: «ß òîæå ïðèñóòñòâîâàë íà
ñåìèíàðå... è õîðîøî ïîìíþ êðèòè÷åñêóþ è íåãàòèâíóþ ðå-
àêöèþ Ïàóëè. Îí áûë íå åäèíñòâåííûì, êòî ðåàãèðîâàë ïî-
äîáíûì îáðàçîì. Äåéñòâèòåëüíî, òåîðèÿ ßíãà–Ìèëëñà
áûëà ïîíà÷àëó âñòðå÷åíà, ìÿãêî ãîâîðÿ, ñî ñêåïòèöèçìîì.
Ïðè÷èíà áûëà â òîì, ÷òî êâàíòû íîâîãî ïîëÿ èìåëè, êàçà-
ëîñü, íóëåâóþ ìàññó, î ÷åì ïèñàë ìíå â äåêàáðå 1953 ãîäà
Ïàóëè (âûäåëåíèå À. Ïàéñà – Â.Â.)» [Òàì æå.].

Çäåñü óìåñòíî, îïèðàÿñü íà òåêñòû Ïàéñà, ïîãîâîðèòü î
òîì, íàñêîëüêî â ýòî âðåìÿ (â 1953 ã., äî ßíãà è Ìèëëñà)
áûë áëèçîê âåëèêèé Â. Ïàóëè ê ëîêàëüíî-êàëèáðîâî÷íîé
êîíöåïöèè. Î òîì, ÷òî ëîêàëüíî-êàëèáðîâî÷íàÿ ñòðóêòóðà
ÊÝÄ, áûëà åìó õîðîøî èçâåñòíà, ãîâîðèò åãî îáçîðíàÿ ñòà-
òüÿ 1941 ã., íà êîòîðóþ ññûëàëèñü è ßíã ñ Ìèëëñîì. Íî îí
äóìàë îá åå ðàñïðîñòðàíåíèè è íà ÿäåðíûå âçàèìîäåéñòâèÿ.
Íà îäíîé èç êîíôåðåíöèé â Ëåéäåíå â èþíå 1953 ã., íà êîòî-
ðîé îáñóæäàëèñü ïðîáëåìû ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è
íà êîòîðîé ïðèñóòñòâîâàëè òàêæå Ãåéçåíáåðã è Ïàéñ, Ïàóëè
ïîñëå äîêëàäà Ïàéñà î ðàñøèðåíèè ãðóïïû èçîñïèíà çàäàë
çàìå÷àòåëüíûé âîïðîñ: «... À íåëüçÿ ëè, ïîäîáíî êàëèáðîâî÷-
íîé ãðóïïå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, ðàñøèðèòü ãðóïïó
ïðåîáðàçîâàíèé ñ ïîñòîÿííûìè ôàçàìè òàêèì îáðàçîì,
÷òî ìåçîí-íóêëîííîå âçàèìîäåéñòâèå áóäåò ñâÿçàíî ñ ýòîé
ðàñøèðåííîé ãðóïïîé?». «Òàê ÿ âïåðâûå óñëûøàë, – ïðîäîë-
æèë Ïàéñ, – îá èäåå, èç êîòîðîé âûðîñ íîâûé ôóíäàìåíòà-
ëüíûé ðàçäåë òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè: íåàáåëåâû êàëèáðî-
âî÷íûå òåîðèè» [2. Ñ. 307]. Ïàóëè ïðîäîëæàë èçó÷àòü ïðåä-
ëîæåííóþ èì âîçìîæíîñòü. Â èþëå 1953 ã. îí ïðèñëàë Ïàé-
ñó íàáðîñîê ïî ñóùåñòâó òåîðèè ßíãà–Ìèëëñà, â êîòîðîì
áûëî ïðàâèëüíîå âûðàæåíèå äëÿ íàïðÿæåííîñòåé íåàáåëå-
âûõ êàëèáðîâî÷íûõ ïîëåé, íî îòñóòñòâîâàëè ñîîòâåòñòâóþ-
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ùèå óðàâíåíèÿ ïîëÿ. Íî «â êîíöå 1953 ãîäà, – ïî ñâèäåòåëü-
ñòâó Ïàéñà, – åãî ýíòóçèàçì ïî ýòîìó ïîâîäó ñòàë óãàñàòü.
“Êîãäà ïûòàåøüñÿ ñôîðìóëèðîâàòü óðàâíåíèÿ ïîëÿ..., – ïè-
ñàë Ïàóëè Ïàéñó â ïèñüìå îò 6 äåêàáðÿ 1953 ã., – âñåãäà ïî-
ëó÷àåøü âåêòîðíûå ìåçîíû ñ íóëåâîé ìàññîé ïîêîÿ” (âû-
äåëåíèå Ïàóëè – Â.Â.)...» [Òàì æå. Ñ. 308]. Òàêèì îáðàçîì,
óæå â 1953 ã. Ïàóëè çíàë î âîçìîæíîñòè îïèñàíèÿ ÿäåðíûõ
âçàèìîäåéñòâèé ñ ïîìîùüþ ëîêàëüíî-êàëèáðîâî÷íîãî ðàñ-
øèðåíèÿ èõ âíóòðåííåé ñèììåòðèè, íî, âèäèìî, èç-çà ïðîá-
ëåìû ñ ìàññîé êàëèáðîâî÷íûõ âåêòîðíûõ ìåçîíîâ íå âåðèë â
åå ðåàëèñòè÷íîñòü. Ïàéñ æå ñ÷èòàë, ÷òî Ïàóëè íå õâàòèëî
íàó÷íîé ñìåëîñòè: «Åñëè áû â 1953 ã. ó íåãî áûëà ñìåëîñòü
îïóáëèêîâàòü ñâîþ ðàáîòó (ïî íåàáåëåâûì êàëèáðîâî÷íûì
ïîëÿì – Â.Â.), åãî áû çàïîìíèëè â ñâÿçè ñ ñàìûì âàæíûì
ïîñëåâîåííûì âêëàäîì â ôèçèêó, êàê îäíîãî èç îñíîâàòåëåé
ñîâðåìåííîé êàëèáðîâî÷íîé òåîðèè...» [Òàì æå. Ñ. 309].
Êñòàòè ãîâîðÿ, èç òîãî, ÷òî ðàññêàçàë Ïàéñ îá ýòîé óïóùåí-
íîé âîçìîæíîñòè Ïàóëè, ñëåäóåò, ÷òî è îí ñàì òàêæå óïóñ-
òèë ýòó æå âîçìîæíîñòü. Âåäü îí èçó÷àë ðàñøèðåíèÿ èçîòî-
ïè÷åñêîé ñèììåòðèè, ò.å. ãðóïïû SU(2), è îá ýòîì ãîâîðèë â
ñâîåì äîêëàäå â èþíå 1953 ã. â Ëåéäåíå. È âåäü èìåííî î åãî
ïîäõîäå òîãäà ñêàçàë Ïàóëè: «Ìíå î÷åíü èìïîíèðóåò îáùèé
ïðèíöèï ïðèâåñòè ýìïèðè÷åñêèå çàêîíû ñîõðàíåíèÿ è èíâà-
ðèàíòíûå ñâîéñòâà ê ñâÿçè ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè ãðóïïàìè
ïðåîáðàçîâàíèé çàêîíîâ ïðèðîäû». Íåñêîëüêî ïîçæå â ïèñü-
ìå Ïàéñó îí ïîÿñíÿë, ÷òî ãîâîðÿ îá ýòîì «îáùåì ïðèíöèïå»
îí, â ÷àñòíîñòè, èìåë â âèäó ïåðåõîä îò ãëîáàëüíîé âíóòðåí-
íåé ñèììåòðèè ê åå ëîêàëüíîìó ðàñøèðåíèþ, ïîäîáíî òîìó,
êàê ýòî èìååò ìåñòî â ýëåêòðîäèíàìèêå [Òàì æå. Ñ. 307].

Äîáàâèì, ÷òî â êîíöå 1940-õ – íà÷àëå 1950-õ èç êîðèôå-
åâ ê êàëèáðîâî÷íîé êîíöåïöèè áûëè áëèçêè òàêæå
Þ. Øâèíãåð è Þ. Âèãíåð [28, 29] (ñì. òàêæå [20]). Îäèí èç
ïåðâûõ ïðîäîëæàòåëåé ÿíã–ìèëëñîâñêîãî íàïðàâëåíèÿ Äæ.
Ñàêóðàè ïðèïèñûâàë Øâèíãåðó îáùóþ èäåþ î òîì, ÷òî
«âíóòðåííèå ñâîéñòâà äîëæíû ïðîÿâëÿòü ñåáÿ äèíàìè÷åñ-
êè», èíà÷å ãîâîðÿ, «âíóòðåííÿÿ ñèììåòðèÿ – ergo äèíàìè-
êà» [30. Ñ. 52]. Òàê ÷òî, ê óïóñòèâøèì «ÿíã–ìèëëñîâñêóþ»
êîíöåïöèþ, ñ íåêîòîðûìè îãîâîðêàìè, ìîæíî îòíåñòè è
Øâèíãåðà, è Âèãíåðà.

Áûëè åùå äâå áåññïîðíûõ ôèãóðû, ñäåëàâøèå â 1954 ã.
ôàêòè÷åñêè òî æå ñàìîå, ÷òî ßíã è Ìèëëñ, íî âîâðåìÿ íå
îïóáëèêîâàâøèå ñâîè ðåçóëüòàòû. Ðå÷ü èäåò î çàìå÷àòåëü-

271



íîì ÿïîíñêîì òåîðåòèêå Ð. Óòèÿìå è àñïèðàíòå Ñàëàìà Ð.
Øîó (R. Shaw). Îñòàíîâèìñÿ íà ýòèõ ñþæåòàõ áîëåå ïîäðîá-
íî, ââèäó èõ âåñüìà äðàìàòè÷åñêîãî õàðàêòåðà.

Ïî÷òè ÷åðåç 30 ëåò ïîñëå îïèñûâàåìûõ ñîáûòèé Ð. Óòèÿ-
ìà âûïóñòèë áëåñòÿùóþ íàó÷íî-ïîïóëÿðíóþ êíèãó «Ê ÷åìó
ïðèøëà ôèçèêà. Îò òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ê òåîðèè êàëèá-
ðîâî÷íûõ ïîëåé» (1983). Â ðóññêîì ïåðåâîäå È.È. Èâàí÷èêà
ñ ïðåäèñëîâèåì Â.Ë. Ãèíçáóðãà îíà âûøëà â 1986 ã. [7]. Ïî-
ñëåäíèå òðè ãëàâû ïîñâÿùåíû òåîðèè êàëèáðîâî÷íûõ ïîëåé.
Ïîñëåäíÿÿ æå, 10-ÿ, ãëàâà «Ãîðüêèå ñîæàëåíèÿ» íîñèò àâòî-
áèîãðàôè÷åñêèé õàðàêòåð: â íåé êàê ðàç è îïèñàíà åùå îäíà
óïóùåííàÿ âîçìîæíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ ïîëÿìè ßíãà–Ìèëëñà.
Äàäèì ñëîâî àâòîðó: «Â êîíöå ÿíâàðÿ 1954 ã. ÿ ïîëó÷èë ïðè-
ãëàøåíèå â Ïðèíñòîíñêèé èíñòèòóò âûñøèõ èññëåäîâà-
íèé è â ñåíòÿáðå òîãî æå ãîäà îòáûë â ÑØÀ. Çàãðàíè÷íàÿ
æèçíü áûëà äëÿ ìåíÿ â íîâèíêó, ïîýòîìó ÿ íàìåðåâàëñÿ ñî-
âåðøèòü ïóòåøåñòâèå ïî ÑØÀ ñ îñìîòðîì äîñòîïðèìå÷à-
òåëüíîñòåé, õîòÿ â ýòîì ñòûäíî ïðèçíàòüñÿ, ïëàíèðîâàë
â îñíîâíîì ðàçâëåêàòüñÿ, à íå ðàáîòàòü. Íî êàê âåðíóòüñÿ
íà ðîäèíó, íå íàïèñàâ â Øòàòàõ íè îäíîé ñòàòüè? Âåäü
ýòî áûëî áû ïîçîðîì äëÿ ÿïîíöà. ×òîáû èçáåæàòü ñòîëü
ïîñòûäíîãî ôèíàëà, ÿ ðåøèë, ÷òî ïîñòóïëþ óìíî, åñëè åùå
äî îòúåçäà çàãîòîâëþ îäíó-äâå ðàáîòû. Êîíêðåòíî ÿ èìåë â
âèäó ñâîé çàìûñåë òåîðèè îáîáùåííûõ êàëèáðîâî÷íûõ ïî-
ëåé» [7. Ñ. 201–202]. Äàëåå Óòèÿìà îïèñûâàåò ñâîé ïóòü ê
ýòîé òåîðèè. Áóäó÷è íåóäîâëåòâîðåííûì ñèòóàöèåé â èññëå-
äîâàíèÿõ âçàèìîäåéñòâèé ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö (âêëþ÷àÿ
òåîðèþ Þêàâû), îí ïûòàëñÿ íàéòè òàêîé «ñèëüíûé ðóêîâî-
äÿùèé ïðèíöèï, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî óäàëîñü áû âûâåñòè
ôîðìó âçàèìîäåéñòâèé ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö òàê æå, êàê
ýòî äåëàåòñÿ â ñëó÷àå ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ ñ âåùåñòâîì è
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ ýëåêòðè÷åñêè çàðÿæåííûìè ÷àñ-
òèöàìè». «Â òî âðåìÿ ÿ ïîñòîÿííî äóìàë îá ýòîì, – ïðî-
äîëæàåò îí, – è ê ìîìåíòó, êîãäà ðåøèëñÿ âîïðîñ î ìîåé ïî-
åçäêå â ÑØÀ, ìíå óæå áûëà ÿñíà â îáùèõ ÷åðòàõ ñóòü ìîåé
òåîðèè. Îñòàâàëîñü òîëüêî çàïèñàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì êîí-
êðåòíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë... (îñíîâíûå èäåè –
Â.Â.). Ýòà ðàáîòà ïðîøëà î÷åíü ãëàäêî. Äóìàþ, êàæäûé èñ-
ïûòûâàë â æèçíè íå÷òî ïîäîáíîå: óðàâíåíèÿ, êîòîðûå òû
äîëæåí âûâåñòè, êàê áû ñàìè ñîáîé ðàñêðûâàþòñÿ èìåííî
â òîé ôîðìå, â êàêîé áûëî çàäóìàíî; äåëî èäåò êàê ïî ìàñ-
ëó, êàæäûé äåíü òðóäèøüñÿ â ðàäîñòíîì âîçáóæäåíèè. Â
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òàêîì âäîõíîâåííîì ñîñòîÿíèè ÿ ïðåáûâàë ìåñÿöà äâà (çà-
ìå÷àòåëüíîå îïèñàíèå ïñèõîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåîðåòè-
êà, ðåàëèçóþùåãî ñâîé çàìûñåë – Â.Â.)».

Íî, çàêîí÷èâ ýòó ðàáîòó, Óòèÿìà íå ïîäóìàë î ïóáëèêà-
öèè, à îãðàíè÷èëñÿ òåì, ÷òî â ìàå èëè èþíå 1954 ã. äîëî-
æèë åå íà «ìàëåíüêîì ñåìèíàðå, óñòðîåííîì â Èíñòèòóòå
ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêè Òîêèéñêîãî óíèâåðñèòåòà».
Èìåííî ýòó ðàáîòó îí è çàãîòîâèë äëÿ òîãî, ÷òîáû áûëî ÷åì
îò÷èòàòüñÿ î ñâîåé ñòàæèðîâêå â ÑØÀ. Êñòàòè ãîâîðÿ, çàñ-
ëóæèâàåò âíèìàíèÿ ðåàêöèÿ íà ýòî ñîîáùåíèå: «Âñïîìèíàþ
ðåçêóþ îòïîâåäü, ñ êîòîðîé âûñòóïèë â êîíöå çàñåäàíèÿ
îäèí ìîé çíàêîìûé ôèçèê (íûíå ãîðÿ÷èé ïîêëîííèê êàëèá-
ðîâî÷íîé òåîðèè): “Ìû çíàåì, ÷òî â ñëó÷àå ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ ñíà÷àëà áûëè íàéäåíû óðàâíåíèÿ ïîëÿ è
òîëüêî ïîòîì, ïîñëå èõ òùàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ, ïðèøëè ê
âûâîäó, ÷òî îíè èíâàðèàíòíû îòíîñèòåëüíî êàëèáðîâî÷íî-
ãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Óòèÿìà æå, íàîáîðîò, áåðåò â êà÷åñòâå
èñõîäíîãî ïóíêòà êàëèáðîâî÷íóþ èíâàðèàíòíîñòü è èç íåå
âûâîäèò óðàâíåíèÿ ïîëÿ. Òàêîé ïîäõîä àíòèèñòîðè÷åí è
ïîòîìó îøèáî÷åí”» [Òàì æå. Ñ. 202–203].

Äàëåå îí ðàññêàçûâàåò î òîì, êàê, ïðèåõàâ â íà÷àëå ñåí-
òÿáðÿ 1954 ã. â Ïðèíñòîí, îí óçíàë îò ñâîåãî áûâøåãî ó÷èòå-
ëÿ â Îñàêñêîì óíèâåðñèòåòåòå, íûíå ðàáîòàâøåãî ïî ïðèãëà-
øåíèþ â Ïðèíñòîíå, ôèçèêà Êîáàÿñè î íåäàâíåé ïóáëèêà-
öèè ×. ßíãà è Ð. Ìèëëñà. Ïîçíàêîìèâøèñü ñ íåé, îí ñðàçó
ïîíÿë: «Òî, ÷òî áûëî â íåé íàïèñàíî, ïî÷òè ñîâïàäàëî ñ ñî-
äåðæàíèåì ìîåé ñòàòüè». È äàëåå: «Äëÿ ìåíÿ ýòî áûëî
êàê ãðîì ñ ÿñíîãî íåáà». Çàòåì Óòèÿìà îáúÿñíÿåò, ïî÷åìó îí
äóìàë, ÷òî åäâà ëè êòî-íèáóäü åùå çàéìåòñÿ òåîðèåé êàëèá-
ðîâî÷íûõ ïîëåé. Âàæíûì ñòèìóëîì äëÿ íåãî áûëè íå òîëü-
êî ïðîáëåìû òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, íî è îïûò Ýéíø-
òåéíà ïî ñîçäàíèþ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è åäèíûì
òåîðèÿì ïîëÿ. Íî «ëó÷øèå ó÷åíûå-ôèçèêè òîãî âðåìåíè, â
÷àñòíîñòè íà÷èíàþùèå ìîëîäûå òàëàíòû, – êàê êàçàëîñü
åìó,– îòâîðà÷èâàëèñü îò ýòèõ ïðåäìåòîâ, êàê îò ñòàðî-
ìîäíûõ. Òàêîâà áûëà âñåìèðíàÿ òåíäåíöèÿ, íè ßïîíèÿ, íè
ÑØÀ íå áûëè èñêëþ÷åíèåì. Ïîýòîìó ÿ ïîëàãàë, ÷òî ðàçðà-
áîòêîé òåîðèè, ïîäîáíîé ìîåé, ñòèìóëàìè äëÿ ñîçäàíèÿ êî-
òîðîé áûëè ñòîëü ðàçëè÷íûå îáëàñòè ôèçèêè, âðÿä ëè âî
âñåì ìèðå çàéìåòñÿ êòî-ëèáî, êðîìå ìåíÿ ñàìîãî. Ëåëåÿ â
äóøå ïîäîáíûå ìûñëè, ÿ áûë ñîâåðøåííî ñïîêîåí è äóìàë:
ïðèåäó â Àìåðèêó, ïåðåâåäó ñòàòüþ íà àíãëèéñêèé, ïîòè-

273



õîíüêó íàïå÷àòàþ â íàó÷íîì æóðíàëå è íå÷åãî áåñïîêîèòü-
ñÿ, ÷òî ìåíÿ êòî-íèáóäü ïåðåãîíèò».

«È âîò â òàêîì-òî âûñîêîìåðíîì ñîñòîÿíèè, – ïðîäîë-
æàë íàø ãåðîé, – ÿ âíåçàïíî ïîëó÷èë ñòîëü ñîêðóøèòåëü-
íûé óäàð, ÷òî ìîå èçóìëåíèå è óïàäîê äóõà òðóäíî âûðà-
çèòü ñëîâàìè èëè îïèñàòü ïåðîì. Ñîâåðøåííî ïîäàâëåííûé,
ÿ íå ñòàë äàæå ïðîñìàòðèâàòü åùå ðàç íè ñòàòüþ ßíãà
(òî÷íåå, ßíãà è Ìèëëñà – Â.Â.), íè ñâîþ ïðèâåçåííóþ èç ßïî-
íèè ðóêîïèñü, à îñòàâèë âñå êàê åñòü». Âåðíóâøèñü ÷åðåç
ïîëãîäà è ê ñòàòüå ßíãà è Ìèëëñà, è ê ñâîåé ðóêîïèñè, Óòè-
ÿìà âäðóã ïîíÿë, «êàêîãî îí ñâàëÿë äóðàêà»: «Âåäü ìåæäó
ìîåé ñòàòüåé è ñòàòüåé ßíãà (è Ìèëëñà – Â.Â.) áûëà áîëü-
øàÿ ðàçíèöà. Â ìîåé ñòàòüå... ñîäåðæàëàñü îáùàÿ òåîðèÿ
êàëèáðîâî÷íûõ ïîëåé. À â ñòàòüå ßíãà ñîîáùàëîñü îá îò-
êðûòèè îäíîãî íåêîììóòàòèâíîãî êàëèáðîâî÷íîãî ïîëÿ ÷à-
ñòíîãî âèäà» [7. Ñ.205–206]. Êðîìå òîãî, îí ïðèìåíèë êà-
ëèáðîâî÷íûé ïîäõîä ê ãðàâèòàöèîííîìó âçàèìîäåéñòâèþ.
Ïîýòîìó îí ðåøèë îïóáëèêîâàòü ñâîþ ðàáîòó, êîòîðàÿ âû-
øëà â 1956 ã. â «Physical Review» è êîòîðàÿ íûíå ïðèçíàíà
òàê æå, êàê è ðàáîòà ßíãà è Ìèëëñà 1954 ã., îòíîñÿùåéñÿ ê
«êàëèáðîâî÷íîé êëàññèêå» [24].

Ýìîöèîíàëüíûé ðàññêàç Óòèÿìû çàêàí÷èâàåòñÿ ïîèñòèíå
«ãîðüêèì ñîæàëåíèåì»: «Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåðìèí “ïîëÿ
ßíãà–Ìèëëñà”, êîòîðûì óâåêîâå÷åíû èìåíà ýòèõ àâòîðîâ,
óïîòðåáëÿåòñÿ â êà÷åñòâå ñèíîíèìà äëÿ îáîáùåííûõ êàëèá-
ðîâî÷íûõ ïîëåé. Äëÿ ìåíÿ, ñîâåðøåííî íåçàâèñèìî ñîçäàâøå-
ãî òåîðèþ òàêèõ ïîëåé, ýòîò ôàêò êðàéíå îãîð÷èòåëåí. Íî
ÿ ñàì âî âñåì âèíîâàò, óïðåêàòü ìíå íåêîãî. ß äîëæåí áûë
ñðàçó ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñòàòüè â êîíöå ìàðòà 1954 ã. îïóá-
ëèêîâàòü åå â ÿïîíñêîì íàó÷íîì æóðíàëå, íî íå ñäåëàë ýòî-
ãî; òàê ÷òî ïðè÷èíà ìîåãî òåïåðåøíåãî çëîïîëó÷èÿ – ñëèø-
êîì âûñîêîå ìíåíèå î ñâîåé ðóêîïèñè, êîòîðûì áûëî ïåðå-
ïîëíåíî â òî âðåìÿ âñå ìîå ñóùåñòâî» [7. Ñ. 206].

Òåïåðü î Ð. Øîó, òàêæå óïóñòèâøåì âîçìîæíîñòü ñâîå-
âðåìåííî îïóáëèêîâàòü ñâîè ðåçóëüòàòû ïî ëîêàëüíîé êà-
ëèáðîâî÷íîé èçîòîïè÷åñêîé ñèììåòðèè. Ê ñîæàëåíèþ, ñàì
Øîó íå îñòàâèë, ïîäîáíî Óòèÿìå, êðàñî÷íûõ «ãîðüêèõ ñîæà-
ëåíèé» ïî ýòîìó ïîâîäó. Íî îá ýòîì ôàêòå óïîìèíàëîñü è â
ñòàòüå åãî íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ À. Ñàëàìà (âìåñòå ñ Äæ.
Óîðäîì, 1959 ã.), è â ñòàòüå Ø. Ãëýøîó è Ì. Ãåëë-Ìàííà
1961 ã. (ýòè ñòàòüè áûëè â ðóññêîì ïåðåâîäå îïóáëèêîâàíû â
ñáîðíèêå «Ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû è êîìïåíñèðóþùèå ïîëÿ»
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ïîä ðåäàêöèåé Ä.Ä. Èâàíåíêî; ñîîòâåòñòâóþùèå ññûëêè íà
íåîïóáëèêîâàííóþ äèññåðòàöèþ Øîó – ñì. [19. Ñ.187; 149]).
Íåñêîëüêî áîëåå ïîäðîáíî îá ýòîì âïîñëåäñòâèè íàïèñàë ñî-
àâòîð ×. ßíãà Ð. Ìèëëñ. Èìåÿ â âèäó èõ ñîâìåñòíóþ ñòàòüþ,
îí íàïîìíèë: «Ïðèìåðíî â òî æå ñàìîå âðåìÿ (òàêæå â
1954 ã.) Ðîíàëä Øîó, àñïèðàíò À. Ñàëàìà â Êåìáðèäæñêîì
óíèâåðñèòåòå â Àíãëèè, òàêæå ãëóáîêî âíèê â èäåþ âîç-
ìîæíîãî îáîáùåíèÿ êàëèáðîâî÷íîé èíâàðèàíòíîñòè, íàõî-
äÿñü ïîä âëèÿíèåì ëåêöèîííûõ çàïèñîê Øâèíãåðà. Íåîïóá-
ëèêîâàííàÿ äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ Øîó (1954) “Ïðîáëåìà
òèïîâ ÷àñòèö è äðóãèå àñïåêòû òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñ-
òèö” âêëþ÷àåò ðàçäåë “Èíâàðèàíòíîñòü îòíîñèòåëüíî îá-
ùèõ èçîñïèíîâûõ ïðåîáðàçîâàíèé”, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ áëèç-
êèì è íåçàâèñèìûì èçëîæåíèåì íàøåé ñ ßíãîì ñòàòüè
1954 ã. è ñîäåðæèò òå æå îñíîâíûå óðàâíåíèÿ íåàáåëåâîé
êàëèáðîâî÷íîé òåîðèè» [17. Ð. 495–496]. Òî, ÷òî êàëèáðî-
âî÷íàÿ òåîðèÿ ñèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ïî ñóùåñòâó ñîâ-
ïàâøàÿ ñ òåîðèåé ïîëåé ßíãà–Ìèëëñà, áûëà ðàçðàáîòàíà
ó÷åíèêîì Ñàëàìà, íå óäèâèòåëüíî, ïîñêîëüêó â Èìïåðñêîì
êîëëåäæå Ëîíäîíà è â Êåìáðèäæå, ãäå áûëî çíà÷èòåëüíûì
âëèÿíèå Ñàëàìà, êàê îáðàçíî âûðàçèëñÿ äðóãîé åãî ó÷åíèê,
Ò. Êèááë, ïî-ïðåæíåìó «ðàçâåâàëñÿ ôëàã òåîðèè ïîëÿ», íå-
ñìîòðÿ íà ïî÷òè ïîâñåìåñòíîå ïàäåíèå åå ïðåñòèæà.

Î ÷åì ãîâîðèò îïèñàííûé ôåíîìåí óïóùåííûõ âîçìîæ-
íîñòåé â îòíîøåíèè ëîêàëüíî-êàëèáðîâî÷íîé êîíöåïöèè
ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé? Íåñêîëüêî ïðîòèâîðå÷è-
âûì îáðàçîì îí ôèêñèðóåò äâå, ìîæíî ñêàçàòü, ïðîòèâîïî-
ëîæíûå îñîáåííîñòè íà÷àëüíîãî ýòàïà èñòîðèè ñîçäàíèÿ ÑÌ.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, íåñìîòðÿ íà ëîãè÷åñêóþ óáåäèòåëüíîñòü è
äàæå êðàñîòó ýòà êîíöåïöèÿ âûãëÿäåëà ýìïèðè÷åñêè äàëå-
êîé îò ðåàëüíîñòè, îñîáåííî èç-çà ïðîáëåìû ñ ìàññîé êàëèá-
ðîâî÷íûõ âåêòîðíûõ ìåçîíîâ. Ïîýòîìó òàêèå ìàñòèòûå òåî-
ðåòèêè, êàê Ïàóëè, Øâèíãåð è äð., çíàÿ îá ýòîé êîíöåïöèè,
íå ñòàëè ïóáëèêîâàòü ñâîè ðåçóëüòàòû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
áîëåå ìîëîäûõ òåîðåòèêîâ «ýìïèðè÷åñêèé àðãóìåíò» ïðî-
òèâ íåå ñìóùàë ìåíüøå; îíè ãîòîâû áûëè ïîéòè íà îïðåäå-
ëåííûé ðèñê è âûñêàçàòü óâåðåííîñòü â ïåðñïåêòèâíîñòè êà-
ëèáðîâî÷íîé êîíöåïöèè, êîòîðàÿ, òàêèì îáðàçîì, «òåîðå-
òè÷åñêè íàçðåëà èëè ñîçðåëà». Íà øàã âïåðåäè îêàçàëèñü
ßíã è Ìèëëñ. Âïðî÷åì, âïîñëåäñòâèè (â 1990 ã.) ßíã, îòâå-
÷àÿ íà âîïðîñ î òîì, ïîíèìàë ëè îí îãðîìíóþ âàæíîñòü
ñâîåé ñ Ìèëëñîì ðàáîòû 1954 ã., îòâåòèë: «Íåò. Â 1950-õ ãî-
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äàõ ìû ïðèçíàâàëè êðàñîòó ñâîåé ðàáîòû. Åå âàæíîñòü ÿ
îñîçíàë â 1960-õ, à åå îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ ôèçèêè – â
1970-õ ãîäàõ» (öèòèð. ïî [2. Ñ. 227]). Íåìíîãî çàïîçäàâøèå
(ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì) Óòèÿìà è Øîó è èõ ðàáîòû, îñîáåííî
Óòèÿìû, îñòàëèñü â èñòîðèè ÑÌ, íî èìåíà ïåðâûõ (ßíãà è
Ìèëëñà) îêàçàëèñü óâåêîâå÷åííûìè â èñòîðèè ôèçèêè:
«ïîëÿ ßíãà–Ìèëëñà», «òåîðèÿ ßíãà–Ìèëëñà», «óðàâíåíèÿ
ßíãà–Ìèëëñà» çâó÷àò ïîäîáíî «óðàâíåíèÿì Ìàêñâåëëà»,
«óðàâíåíèÿì Äèðàêà» è ò. ä. È åùå. Ýòè óïóùåííûå âîç-
ìîæíîñòè è «ãîðüêèå ñîæàëåíèÿ» ïî ýòîìó ïîâîäó, êàê ÿâ-
íûå (â ñëó÷àå Óòèÿìû), òàê è ñêðûòûå (êàê â ñëó÷àå ñ Ð.
Øîó), ãîâîðÿò î íàêàëå ÷åëîâå÷åñêèõ ñòðàñòåé íà ïóòè èñ-
ñëåäîâàòåëåé ê èñòèíå, î äðàìàòè÷íîñòè ýòîãî ïóòè.

Âåðíåìñÿ, â çàêëþ÷åíèå ýòîãî ðàçäåëà, ê íà÷àëó, ò. å. ê
íåêîòîðûì àñïåêòàì ñòàòüè ßíãà è Ìèëëñà. Ïðåæäå âñåãî, ê
íåêîòîðûì çàìå÷àíèÿì ñîàâòîðà ßíãà, êîòîðûå îí âûñêàçàë
â ñâîåé îò÷àñòè ìåìóàðíîé ñòàòüå 1989 ã. [17].

Âî-ïåðâûõ, ïî åãî ñâèäåòåëüñòâó, ßíã óæå â Êèòàå, äî
ïðèåçäà â 1945 ã. â ÑØÀ, «íàõîäèëñÿ ïîä âïå÷àòëåíèåì
âçàèìîñâÿçè ìåæäó çàêîíîì ñîõðàíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî çà-
ðÿäà è êàëèáðîâî÷íîé èíâàðèàíòíîñòüþ, â îñîáåííîñòè
òîãî ôàêòà, ÷òî âñÿ ñòðóêòóðà ýëåêòðîäèíàìèêè îäíîç-
íà÷íî îïðåäåëÿåòñÿ êàëèáðîâî÷íîé èíâàðèàíòíîñòüþ...
<...> Ïðèåõàâ â ÑØÀ, ... îí ñòàë ïûòàòüñÿ îáîáùèòü êà-
ëèáðîâî÷íóþ èíâàðèàíòíîñòü è ïðèìåíèòü åå ê äðóãèì çà-
êîíàì ñîõðàíåíèÿ, ïðåæäå âñåãî ê çàêîíó ñîõðàíåíèÿ èçîñ-
ïèíà» [17. Ð. 495].

Âî-âòîðûõ, îí ðàññêàçûâàåò î ñâîåì ïîäêëþ÷åíèè è âêëà-
äå â îáùóþ ðàáîòó. Î òîì, êàê â êîíöå 1953 ã. ßíã ïîÿâèëñÿ â
Áðóêõåéâåíå, ãäå íà÷àë ðàáîòó «ãýâíûé» óñêîðèòåëü çàðÿ-
æåííûõ ÷àñòèö êîñìîòðîí è ãäå íà÷èíàë ñâîþ äåÿòåëüíîñòü
Ìèëëñ. «... Îí ðàññêàçàë ìíå îá èäåå îáîáùåíèÿ êàëèáðîâî÷-
íîé èíâàðèàíòíîñòè. Èìåÿ íåêîòîðûé çàïàñ çíàíèé â îá-
ëàñòè êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêè, ÿ ìîã âíåñòè îïðåäåëåí-
íûé âêëàä â ðàçðàáîòêó ýòîé èäåè, îñîáåííî â îòíîøåíèè
ïðîáëåìû ïðîöåäóð êâàíòîâàíèÿ è ðàçâèòèå ôîðìàëèçìà;
îäíàêî êëþ÷åâûå èäåè ïðèíàäëåæàëè ßíãó» [Òàì æå.].

Äàëåå, îí ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî âîïðîñû î ïåðåíîðìèðóåìî-
ñòè òåîðèè è î ìàññå êâàíòîâ êàëèáðîâî÷íîãî ïîëÿ îñòàëèñü
çà ðàìêàìè èõ òåîðèè è îñòàâàëèñü íåðåøåííûìè åùå íà
ïðîòÿæåíèè 10–15 ëåò.
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Â-òðåòüèõ, èñòîðè÷åñêóþ ÷àñòü Ìèëëñ äîïîëíèë, òàê
ñêàçàòü, ëîãèêî-ôèëîñîôñêèì ðàçäåëîì «Êàëèáðîâî÷íàÿ ôè-
ëîñîôèÿ: ëîêàëüíàÿ ñèììåòðèÿ».

Ýòà «ôèëîñîôèÿ» çàêëþ÷åíà, òàê ñêàçàòü, â óñèëåííîì,
äâîéíîì êîíòèíóàëèçìå òåîðèè, à èìåííî â ïîñòóëàòå:
«Êàæäàÿ íåïðåðûâíàÿ ñèììåòðèÿ ïðèðîäû ÿâëÿåòñÿ ëîêà-
ëüíîé ñèììåòðèåé». Ýòîò ïîñòóëàò ïîÿñíÿåòñÿ íà ïðèìåðàõ
ãðàâèòàöèè (ÎÒÎ) è ýëåêòðîäèíàìèêè. È çàòåì ôîðìóëèðó-
åòñÿ öåëàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ ïðîãðàììà: «Òîò ôàêò, ÷òî
ñóùåñòâóþò õîðîøî èçâåñòíûå ïðèìåðû ëîêàëüíîé ñèì-
ìåòðèè (ïîðîæäàþùåé ãðàâèòàöèîííîå è ýëåêòðîìàãíèòíîå
ïîëÿ – Â.Â.), ÿâëÿåòñÿ âåñîìûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó ïðåä-
ïîëîæåíèÿ, ÷òî ëîêàëüíàÿ ñèììåòðèÿ ÿâëÿåòñÿ îáùèì
ïðèíöèïîì è ÷òî ìû äîëæíû èññëåäîâàòü äðóãèå íàáëþäàå-
ìûå ñèììåòðèè ïðèðîäû è òå ñëåäñòâèÿ, ê êîòîðûì îíè
ïðèâîäÿò» [Òàì æå. Ñ. 496]. Äàëåå Ìèëëñ ïðèâîäèò íàãëÿä-
íóþ «ëîãè÷åñêóþ ìîäåëü êàëèáðîâî÷íîé òåîðèè», èçîáðà-
æåííóþ íà ðèñóíêå, êîòîðûé ìû çäåñü ïîïûòàåìñÿ âîñïðî-
èçâåñòè.

Êîíå÷íî, ýòà «ôèëîñîôèÿ» è ýòà «ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü»
áûëè â ñâîå âðåìÿ ïðîäóìàíû è ñîãëàñîâàíû ñ ßíãîì, êîòî-
ðûé âïîñëåäñòâèè (â êîíöå 1970-õ ãã.) âñþ ýòó êîíöåïöèþ
ñâÿçûâàë ñ èìåíåì Ýéíøòåéíà (êàê è Óòèÿìà): «Ìû ìîæåì
óòâåðæäàòü, ÷òî èìåííî Ýéíøòåéí ââåë â îáðàùåíèå
ïðèíöèï: âçàèìîäåéñòâèÿ äèêòóþòñÿ ñèììåòðèåé <...>
Ýéíøòåéí ãëóáîêî îñîçíàâàë íåîáõîäèìîñòü â ãåîìåòðè÷å-
ñêèõ ñòðóêòóðàõ, ïðèâîäÿùèõ ê íåëèíåéíûì óðàâíåíèÿì
<...> Îêàçàëîñü, ÷òî ñòðóêòóðîé, êîòîðóþ èñêàë Ýéíø-
òåéí, ÿâëÿåòñÿ êàëèáðîâî÷íîå ïîëå» [31. Ñ. 169–175].

Òîãäà æå âåñüìà óäà÷íóþ ðåëÿòèâèñòñêóþ, â äóõå Ýéíø-
òåéíà, ôîðìóëèðîâêó ïðèíöèïà ëîêàëüíîé êàëèáðîâî÷íîé
ñèììåòðèè èñïîëüçîâàë ñîâåòñêèé òåîðåòèê À.À. Ñëàâíîâ,
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ðàçúÿñíÿÿ ñìûñë êàëèáðîâî÷íîé òåîðèè. Âîò íåñêîëüêî ïðî-
ñòðàííûé ôðàãìåíò èç ñòàòüè Ñëàâíîâà «Êàëèáðîâî÷íûå
ïîëÿ», ñîäåðæàùåéñÿ â ýíöèêëîïåäèè «Ôèçèêà ìèêðîìèðà»
(1980). Îïèñàâ ëîêàëüíî-êàëèáðîâî÷íûé ìåõàíèçì ïîðîæäå-
íèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, îí çàìåòèë: «Çäåñü âèäíà ÿâ-
íàÿ àíàëîãèÿ ñ òàê íàçûâàåìûì ñëàáûì ïðèíöèïîì ýêâèâà-
ëåíòíîñòè òåîðèè òÿãîòåíèÿ Ýéíøòåéíà, ñîãëàñíî êîòî-
ðîìó ëîêàëüíîå èçìåíåíèå ñèñòåìû êîîðäèíàò ýêâèâàëåíò-
íî ïîÿâëåíèþ äîïîëíèòåëüíîãî ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ. Ýòà
àíàëîãèÿ ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü ïðèíöèï îòíîñèòåëü-
íîñòè â “çàðÿäîâîì ïðîñòðàíñòâå” ... Êàëèáðîâî÷íàÿ èíâà-
ðèàíòíîñòü òðåáóåò ââåäåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ è
îäíîçíà÷íî ôèêñèðóåò âèä åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñî âñåìè çà-
ðÿæåííûìè ïîëÿìè. Ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè â çàðÿäî-
âîì ïðîñòðàíñòâå îäíîçíà÷íî ôèêñèðóåò òàêæå âèä óðàâ-
íåíèé äâèæåíèÿ äëÿ ñàìîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ (óðàâ-
íåíèÿ Ìàêñâåëëà)... Àíàëîãè÷íî ââîäÿòñÿ êàëèáðîâî÷íûå
ïîëÿ, îòâå÷àþùèå áîëåå ñëîæíûì âíóòðåííèì ïðîñòðàíñò-
âàì. Â ÷àñòíîñòè, èçîòîïè÷åñêóþ ñèììåòðèþ ñèëüíûõ
âçàèìîäåéñòâèé ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê èíâàðèàíò-
íîñòü îòíîñèòåëüíî âðàùåíèé â òðåõìåðíîì “èçîòîïè÷å-
ñêîì ïðîñòðàíñòâå” <...> Êàê è â ñëó÷àå çàðÿäîâîãî ôàçîâî-
ãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàïðàâ-
ëåíèÿ èçîòîïè÷åñêîãî ñïèíà ìîæíî ôèêñèðîâàòü íåçàâèñè-
ìî â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè... ×òîáû
îáåñïå÷èòü òàêóþ èíâàðèàíòíîñòü, íåîáõîäèìî ââåñòè
èçîâåêòîðíîå êàëèáðîâî÷íîå ïîëå, ÿâëÿþùååñÿ àíàëîãîì
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ» [32. Ñ. 193–194]. Áëèçêàÿ ôîðìó-
ëèðîâêà ïðèâåäåíà òàêæå â ìîíîãðàôèè À.À. Ñëàâíîâà è
Ë.Ä. Ôàääååâà «Ââåäåíèå â êâàíòîâóþ òåîðèþ êàëèáðîâî÷-
íûõ ïîëåé» [33. Ñ. 13–16]. Òàì æå ñîäåðæèòñÿ ãåîìåòðè÷å-
ñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïîëåé ßíãà–Ìèëëñà íà ÿçûêå òåîðèè
ðàññëîåííûõ ïðîñòðàíñòâ, â êîòîðóþ çàìåòíûé âêëàä áûë
âíåñåí òàêæå Í.Ï. Êîíîïëåâîé â ñîàâòîðñòâå ñ Â.Í. Ïîïî-
âûì [34].

Ìû óæå ãîâîðèëè î ãëàâíîé òðóäíîñòè íà ïóòè ïðèçíà-
íèÿ è ðåàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ êîíöåïöèè ßíãà–Ìèëëñà. Êà-
ëèáðîâî÷íûå ÷àñòèöû, ïîäîáíî ôîòîíàì â ÊÝÄ, äîëæíû
áûëè îñòàâàòüñÿ áåçìàññîâûìè. Íî ýòî ïëîõî ñîãëàñîâûâà-
ëîñü ñ òåì, ÷òî è ïè-ìåçîíû, è òîëüêî ÷òî îòêðûòûå K-ìåçî-
íû, êîòîðûå ðàññìàòðèâàëèñü êàê êàíäèäàòû íà ÷àñòèöû-ïå-
ðåíîñ÷èêè ñèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, îáëàäàëè ìàññîé. Íî
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áûëà åùå îäíà òðóäíîñòü. Ýòî íàçðåâàþùèé êðèçèñ êâàíòî-
âîïîëåâîé êîíöåïöèè â ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö â öå-
ëîì. Êàçàëîñü, ïåðåíîðìèðîâî÷íàÿ ïðîãðàììà, ðåàëèçîâàí-
íàÿ â êîíöå 1940-õ ãã. â ÊÝÄ, ñîçäàâàëà íàäåæäó íà ñîõðàíå-
íèå ïîëåâîé êîíöåïöèè â ÿäåðíûõ (ñèëüíîì è ñëàáîì) âçàè-
ìîäåéñòâèÿõ. Îäíàêî, ìû ïîìíèì, ÷òî êàê ðàç â 1954–1955
ãã. ïîëåâîé êîíöåïöèè áûë íàíåñåí íîâûé óäàð: áûëî ïîêà-
çàíî, ÷òî äàæå â ÊÝÄ âîçíèêàåò ïðîáëåìà «íóëü-çàðÿäà»,
ò.å. ïðîáëåìà èñ÷åçíîâåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ, êîòîðàÿ åùå áî-
ëåå îñòðî âñòàåò â êîðîòêîäåéñòâóþùèõ ÿäåðíûõ âçàèìîäåé-
ñòâèÿõ. Ýòî ðåçêî óñèëèëî êðèçèñ òåîðèè ïîëÿ, îñîáåííî â
ÑÑÑÐ, ïîñêîëüêó ïðîáëåìà «íóëü-çàðÿäà» áûëà âûäâèíóòà è
ïðèíÿòà âñåðüåç òàêèìè ëèäåðàìè ñîâåòñêîé òåîðåòè÷åñêîé
ôèçèêè, êàê Ë.Ä. Ëàíäàó è È.ß. Ïîìåðàí÷óê, è â îïðåäå-
ëåííîì ñìûñëå ïîääåðæàíà òåîðåòèêàìè øêîë È.Å. Òàììà è
Í.Í. Áîãîëþáîâà. Â èòîãå êàëèáðîâî÷íàÿ êîíöåïöèÿ, êîòî-
ðàÿ áûëà, êàê óæå ãîâîðèëîñü, äàæå «âäâîéíå ïîëåâîé», âû-
ãëÿäåëà íåêèì àíàõðîíèçìîì, ÷òî åùå áîëüøå çàòðóäíÿëî åå
ïðèíÿòèå è ïðèìåíåíèå.

Ïðîáëåìà «íóëü-çàðÿäà», íåïîëåâûå àëüòåðíàòèâû
â ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è «êàëèáðîâî÷íûé

âîçâðàò» ê ïîëåâîé êîíöåïöèè

Â òîì æå ãîäó, êîãäà ïîÿâèëàñü ðàáîòà ßíãà è Ìèëëñà,
Ë.Ä. Ëàíäàó (ñ À.À. Àáðèêîñîâûì è È.Ì. Õàëàòíèêîâûì)
íà÷àëè ïóáëèêîâàòü ñåðèþ ðàáîò ïî ïðîáëåìå «íóëü-çàðÿäà»
â ÊÝÄ. Îíà ïðîäëèëàñü è â 1955 ã., îò÷àñòè ñîâìåñòíî ñ
È.ß. Ïîìåðàí÷óêîì [35. Ñ. 76–79, 82–84]. Âû÷èñëÿÿ ðåàëü-
íî èçìåðÿåìûé (ýôôåêòèâíûé) çàðÿä ýëåêòðîíà, îíè, êàê è
íåçàâèñèìî ó÷åíèê È.Å. Òàììà Å.Ñ. Ôðàäêèí, à òàêæå
Ì. Ãåëë-Ìàíí è Ô. Ëîó â ÑØÀ, ïîêàçàëè, ÷òî îí ôàêòè÷å-
ñêè îáðàùàåòñÿ â íóëü [35. Ñ. 247]. Â ñòàòüå Ëàíäàó è Ïîìå-
ðàí÷óêà [35. Ñî÷. 83, Ñ. 249] ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïîëÿðèçàöèåé
âàêóóìà è äåëàåòñÿ ðàäèêàëüíûé âûâîä îá èñ÷åçíîâåíèè
ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è íåñîñòîÿòåëüíîñòè
ÊÝÄ: «Ìû ïðèõîäèì ê ôóíäàìåíòàëüíîìó âûâîäó, ÷òî èç
ôîðìàëüíîé êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêè, âåðîÿòíî, ñëåäó-
åò ðàâåíñòâî íóëþ çàðÿäà ýëåêòðîíà... . Ïîëó÷åííûé íàìè
ðåçóëüòàò óêàçûâàåò íà ëîãè÷åñêóþ íåçàìêíóòîñòü êâàí-
òîâîé ýëåêòðîäèíàìèêè. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî óêàçû-
âàåìàÿ çäåñü íåñîñòîÿòåëüíîñòü òåîðèè âûçâàíà íåïîñðåä-
ñòâåííî íå áåñêîíå÷íîñòÿìè (êàê ñ÷èòàëîñü ïîñëåäíèå
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äâàäöàòü ïÿòü ëåò), à îáðàùåíèåì ôèçè÷åñêîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ â íóëü» [Òàì æå]. Àâòîðû ïîëàãàëè, ÷òî ýòîò âûâîä
ìîæíî ðàñïðîñòðàíèòü è íà äðóãèå (ÿäåðíûå) âçàèìîäåéñò-
âèÿ: «Åñëè, îäíàêî, îáðàùåíèå e â íóëü åñòü îòðàæåíèå îá-
ùèõ ñâîéñòâ âñÿêîãî òî÷å÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, òî ñîâðå-
ìåííàÿ ìåçîííàÿ òåîðèÿ îêàæåòñÿ ïîëíîñòüþ íåñîñòîÿòå-
ëüíîé... Èñïðàâëåíèå ñóùåñòâóþùèõ òåîðèé â òîì ñëó÷àå,
åñëè èç òåîðèè ñëåäóåò, ÷òî g (ïîñòîÿííàÿ ÿäåðíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ – Â.Â.), íàðÿäó ñ e, òàêæå ðàâíà íóëþ, ïîòðåáîâàëî
áû ââåäåíèÿ ñîâåðøåííî íîâûõ ôèçè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé.
Òàêèå ïðåäñòàâëåíèÿ äîëæíû áûëè áû äàòü âîçìîæíîñòü
îòðàçèòü â òåîðèè ñâîéñòâà ïðîòÿæåííûõ ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ôèçèêó áûëà áû ââåäåíà íîâàÿ
óíèâåðñàëüíàÿ äëèíà, êîòîðàÿ àâòîìàòè÷åñêè îãðàíè÷èâàëà
áû èìïóëüñ îáðåçàíèÿ ñâåðõó» [Òàì æå. Ñ. 250–251].

Â 1976 ã. Â.Á. Áåðåñòåöêèé, ó÷åíèê Ë.Ä. Ëàíäàó è
È.ß. Ïîìåðàí÷óêà è àâòîð (âìåñòå ñ À.È. Àõèåçåðîì) ôóíäà-
ìåíòàëüíîé ìîíîãðàôèè «Êâàíòîâàÿ ýëåêòðîäèíàìèêà»,
(1953) îïóáëèêîâàë â ÓÔÍ áëåñòÿùèé àíàëèòè÷åñêèé îáçîð
«Íóëü-çàðÿä è àñèìïòîòè÷åñêàÿ ñâîáîäà» [15]. Îí íàïèñàí
âñåãî ÷åðåç ïàðó ëåò ïîñëå çàâåðøåíèÿ îñíîâ ñòàíäàðòíîé
ìîäåëè è, â ÷àñòíîñòè, «íîáåëåâñêèõ» ðàáîò Ãðîññà, Âèëü÷å-
êà è Ïîëèòöåðà îá àñèìïòîòè÷åñêîé ñâîáîäå. Êðîìå òîãî, îí
îòëè÷àåòñÿ ÿñíîñòüþ, ôèçè÷íîñòüþ è öåííûìè èñòîðè÷åñêè-
ìè çàìå÷àíèÿìè. Âîò êàê â íåì ðàññìàòðèâàåòñÿ ëèíèÿ Ëàí-
äàó–Ïîìåðàí÷óêà ïî ïðîáëåìå «íóëü-çàðÿäà». Ïðè âñåé íå-
ëþáâè Ëàíäàó ê «îáîñíîâàòåëüñêèì» òåìàì, îí ñ÷åë íåîáõî-
äèìûì çàíÿòüñÿ îñíîâàíèÿìè ÊÝÄ. «Íà ñàìîì äåëå, – ïèñàë
Áåðåñòåöêèé, – Ëàíäàó íå ìîã ðàáîòàòü âíå àòìîñôåðû
èäåéíîé ÿñíîñòè... Îí äåéñòâèòåëüíî íå ëþáèë äèñêóññèé
íà òåìû îá îáîñíîâàíèè íàóê, íî ëèøü òåõ, îñíîâû êîòî-
ðûõ ñ÷èòàë äëÿ ñåáÿ ÿñíûìè, òàêèõ íàïðèìåð, êàê êâàíòî-
âàÿ ìåõàíèêà èëè ñòàòèñòè÷åñêàÿ ôèçèêà. Ñîâåðøåííî
èíà÷å îí âåë ñåáÿ â îòíîøåíèè òåõ îáëàñòåé, â êîòîðûõ ÿñ-
íîñòè íåò» [15. Ñ. 234–235]. Ýòî êàñàëîñü, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, ÊÝÄ è êâàíòîâîïîëåâîé òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö â
öåëîì. Äàëåå îí ïîÿñíÿåò ñóòü è ôèçè÷åñêèé ñìûñë ïîäõîäà
Ëàíäàó, êîòîðûé è áûë ðåàëèçîâàí â ñåðèè èç ÷åòûðåõ ñòà-
òåé Ëàíäàó, íàïèñàííûõ ñîâìåñòíî ñ Àáðèêîñîâûì è Õàëàò-
íèêîâûì [35. Ñ. 76–79, 82–84, 86]. Ýòîò ïîäõîä çàêëþ÷àëñÿ
â òîì, ÷òîáû, ó÷èòûâàÿ, ÷òî ðàñõîäèìîñòè â ÊÝÄ ñâÿçàíû ñ
ìàëûìè ðàññòîÿíèÿì (è òåì ñàìûì, òî÷å÷íîñòüþ çàðÿäîâ),
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ñíà÷àëà íàéòè ðåøåíèå äëÿ çàðÿäîâ êîíå÷íûõ ðàçìåðîâ a, à
çàòåì óæå ïîñìîòðåòü, ÷òî áóäåò ïðè a, ñòðåìÿùèìñÿ ê íóëþ
[15. Ñ. 235]. Çàòåì ýòîò ïîäõîä èëëþñòðèðóåòñÿ íà ïðèìåðå
êóëîíîâñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó äâóìÿ çàðÿäàìè â äèý-
ëåêòðè÷åñêîé ñðåäå.

Ïîõîæàÿ ñèòóàöèÿ èìååò ìåñòî è â ÊÝÄ, òîëüêî ðîëü äè-
ýëåêòðè÷åñêîé ñðåäû èãðàåò êâàíòîâîïîëåâîé âàêóóì. Ôèçè-
÷åñêèé ñìûñë àííóëèðîâàíèÿ çàðÿäà èíòåðïðåòèðóåòñÿ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: «Çàðÿä, ïîìåùåííûé â ïîëÿðèçóþùóþñÿ
ñðåäó, óìåíüøàåòñÿ çà ñ÷åò ïîëÿðèçàöèè. Ýòà ïîëÿðèçàöèÿ
íà ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ òàê ñèëüíà, ÷òî íåçàâèñèìî îò âå-
ëè÷èíû çàðÿäà íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè óæå îñòàòî÷íûé
çàðÿä íå çàâèñèò îò ïåðâîíà÷àëüíîãî. Â ïðåäåëå òî÷å÷íîãî
ïåðâè÷íîãî çàðÿäà (äàæå áåñêîíå÷íîãî) îò íåãî íè÷åãî íå
îñòàåòñÿ íà ëþáîì êîíå÷íîì ðàññòîÿíèè. Ýòîò ðåçóëüòàò
ñóùåñòâåííî ìåíÿåò íàøå ïðåäñòàâëåíèå îá óðàâíåíèÿõ
êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêè. Åñëè ïðåæäå ñèòóàöèÿ âû-
ãëÿäåëà òàê: åñòü ôîðìàëüíûå óðàâíåíèÿ è èçâåñòíî èõ ðå-
øåíèå â âèäå ðÿäà òåîðèè âîçìóùåíèé, êàæäûé ÷ëåí êîòî-
ðîãî, êðîìå ïåðâîãî, ñîäåðæèò áåñêîíå÷íîñòè. Òåïåðü åñòü
ðåøåíèå, ïîëó÷åííîå ïóòåì ïðåäåëüíîãî ïåðåõîäà îò çàðÿäà
êîíå÷íîãî ðàäèóñà ê òî÷å÷íîìó, íî ýòî ðåøåíèå äàåò íóëå-
âîé çàðÿä, ò. å. îòñóòñòâèå âñÿêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, îò-
ñóòñòâèå âñåõ ïðîöåññîâ. Òàêàÿ òåîðèÿ íå áåññìûñëåííà, íî
íåóäîâëåòâîðèòåëüíà ôèçè÷åñêè» [Òàì æå. Ñ. 240–241].

Àíàëîãè÷íûå ðàññóæäåíèÿ ïðèâåëè Ïîìåðàí÷óêà ê âû-
âîäó, ÷òî «òåîðèÿ ïîëÿ â ñóùåñòâóþùåé ôîðìå íåïðèãîäíà
äëÿ îïèñàíèÿ ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé» [Òàì æå]. Íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî ýòè ðàäèêàëüíûå âûâîäû íà ïåðâûõ ïîðàõ âûçû-
âàëè îïðåäåëåííûå ñîìíåíèÿ è äàæå âîçðàæåíèÿ, «ó áîëü-
øèíñòâà âåäóùèõ òåîðåòèêîâ íåçàâèñèìî ñêëàäûâàëîñü
îùóùåíèå òóïèêà â ïîïûòêàõ ïîëó÷èòü èç òåîðèè ïîëÿ
âíå ðàìîê òåîðèè âîçìóùåíèé êîíêðåòíûå ôèçè÷åñêèå ðåçó-
ëüòàòû. <...> Ýòî îùóùåíèå, – ïðîäîëæàë Áåðåñòåöêèé, –
ðàçäåëÿë, íàïðèìåð, Ôåéíìàí,... (âûðàçèâøèé – Â.Â.) ñâîþ
òî÷êó çðåíèÿ... â ïèñüìå ê Ëàíäàó, îòíîñÿùåìñÿ ê 1955 ã., â
êîòîðîì îí õàðàêòåðèçóåò ïîïûòêè ñîçäàíèÿ òåîðèè ñèëü-
íûõ âçàèìîäåéñòâèé êàê äåòñêè ïðèìèòèâíîå ïîäðàæàíèå
êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêå (ñ ïðîñòîé çàìåíîé âåêòîðíî-
ãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïñåâäîñêàëÿðíûì) è âûñêàçûâàåò ìíå-
íèå, ÷òî “ïðèðîäà íå íàñòîëüêî ãëóïà”, ÷òîáû íå ïðèäó-
ìàòü ÷òî-ëèáî áîëåå õèòðîå... <...> Ýòî îùóùåíèå ïðèâåëî
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ê òîìó, ÷òî ðàçâèòèå òåîðèè ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé â
ïîñëåäóþùåå äåñÿòèëåòèå ñóùåñòâåííî îòêëîíèëîñü îò
òåîðèè ïîëÿ» [Òàì æå. Ñ. 243]. È â ýòîì îòêëîíåíèè, â ýòîì
ïîâîðîòå ïðîáëåìà íóëü-çàðÿäà ñûãðàëà, êîíå÷íî, êëþ÷åâóþ
ðîëü. Ê òîìó æå ëèäåðîâ ñîâåòñêîé òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè òàê
èëè èíà÷å ïîääåðæàëè è ìíîãèå âåäóùèå òåîðåòèêè Çàïàäà,
òàêèå êàê Ð. Ôåéíìàí, Ì. Ãåëë-Ìàíí, À. Âàéòìàí, Ð. Õààã, à
òàêæå êëàññèêè êâàíòîâîé òåîðèè Ïàóëè è Ãåéçåíáåðã.

Îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîáíî íà ïðîãðàììíîì äîêëàäå
Â. Ãåéçåíáåðãà, ñäåëàííîì èì â ñåíòÿáðå 1955 ã. «Ñîâðåìåí-
íîå ñîñòîÿíèå òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö» [36]. Îí òàêæå
ãîâîðèò î òÿæåëîé êðèçèñíîé ñèòóàöèè â ÊÝÄ è âîîáùå
êâàíòîâîïîëåâîé òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, ññûëàÿñü
èìåííî íà «íóëèôèêàöèþ» ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñò-
âèé: «... Áîëåå ñåðüåçíûå âîçðàæåíèÿ ïðîòèâ íåîãðàíè÷åííî-
ãî ïðèìåíåíèÿ ðåíîðìèðóåìûõ (êâàíòîïîëåâûõ – Â.Â.) òåî-
ðèé ïîÿâèëèñü â ïîñëåäíèå ãîäû... ». È äàëüøå ñëåäóåò ðàñ-
ñóæäåíèå ñîâåðøåííî â äóõå «ìîñêîâñêèõ íóëèôèêàòîðîâ»,
çàâåðøàþùååñÿ âûâîäîì, «÷òî âñÿêîìó èñõîäíîìó çàðÿäó
êîíå÷íîé âåëè÷èíû ñîîòâåòñòâóåò èñòèííûé çàðÿä, ðàâ-
íûé íóëþ; äðóãèìè ñëîâàìè, íèêàêîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ íå ñóùåñòâóåò» [36. Ñ. 420]. Âûâîä, êîòî-
ðûé èç ýòîãî ïàðàäîêñà ñäåëàë Ãåéçåíáåðã, ãëàñèë: «Ïðîöåññ
ðåíîðìèðîâàíèÿ â îáùåì ÿâíî íåäîñòàòî÷åí, ÷òîáû ñäå-
ëàòü èç êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ ñ åå èçâåñòíûìè ðàñõîäè-
ìîñòÿìè ìàòåìàòè÷åñêè ïðèåìëåìóþ òåîðèþ. Â êâàíòî-
âóþ òåîðèþ âîëíîâûõ ïîëåé ñëåäóåò âíåñòè ïðèíöèïèàëü-
íûå èçìåíåíèÿ, ÷òîáû îíà ìîãëà ñëóæèòü íàäåæíîé îñíî-
âîé òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö» [Òàì æå]. «Ïðèíöè-
ïèàëüíûå èçìåíåíèÿ», ïðåäëîæåííûå Ãåéçåíáåðãîì, çàêëþ-
÷àëèñü â ðàçðàáîòàííîé èì åäèíîé íåëèíåéíîé òåîðèè ïîëÿ,
òî÷íåå, òåîðèè òðåõ âçàèìîäåéñòâèé – ýëåêòðîìàãíèòíîãî,
ñëàáîãî è ñèëüíîãî, èëè åäèíîé íåëèíåéíîé òåîðèè ìàòåðèè.
Äîêëàä çàêàí÷èâàëñÿ êîíñòàòàöèåé íàçðåâøåãî îòêàçà îò
ëîêàëüíîé òåîðåòèêî-ïîëåâîé êîíöåïöèè: «Òàêîå ðàñøèðå-
íèå (êîòîðîå ïðåäëàãàëîñü èì – Â.Â.), áûòü ìîæåò, îòêðî-
åò âîçìîæíîñòü, ñîõðàíèâ óíèòàðíîñòü S-ìàòðèöû, îòêà-
çàòüñÿ îò ëîêàëüíîãî îïèñàíèÿ âîëíîâîé ôóíêöèè, ÷òî â
ïðèíöèïå äîñòàòî÷íî äëÿ èñòîëêîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ» [Òàì æå, Ñ. 424].

Ïðîøëî ïÿòü ëåò, è â 1960 ã. Ë.Ä. Ëàíäàó íàïèñàë
ñòàòüþ äëÿ ñáîðíèêà «Òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà â ÕÕ âåêå»,
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ïîñâÿùåííîãî ïàìÿòè Â. Ïàóëè. Êîðîòêàÿ êîíöåïòóàëüíàÿ
ñòàòüÿ «Î ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðîáëåìàõ» [37] (ñ íå õàðàêòåð-
íûìè äëÿ àâòîðà ðàñïëûâ÷àòûì íàçâàíèåì è ïîëíûì îòñóò-
ñòâèåì ôîðìóë) ñîäåðæàëà àíàëèç ñîñòîÿíèÿ òåîðèè ÷àñòèö
è ïðîãíîç åå ðàçâèòèÿ íà îñíîâå âûâîäîâ î «íóëèôèêàöèè»
ïîëåâûõ âçàèìîäåéñòâèé, ñäåëàííûõ ðàíåå. Âîò íåñêîëüêî
âûñêàçûâàíèé èç ýòîé ïðîãðàììíîé ñòàòüè.

Âî-ïåðâûõ, «ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ
“íóëèôèêàöèÿ” òåîðèè ìîë÷àëèâî ïðèçíàåòñÿ è òåîðåòè-
êàìè, ôîðìàëüíî åå îñïàðèâàþùèìè». Ýòî, ïî ìíåíèþ Ëàí-
äàó, âåäåò ê ïåññèìèçìó, ïðèìåðîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ óòâåð-
æäåíèå Ô. Äàéñîíà î òîì, ÷òî ïðàâèëüíóþ òåîðèþ ñèëüíûõ
âçàèìîäåéñòâèé óäàñòñÿ ñîçäàòü òîëüêî ÷åðåç ñòî ëåò.

Âî-âòîðûõ, «îáðàùåíèå â íóëü òî÷å÷íîãî âçàèìîäåéñò-
âèÿ â ñîâðåìåííîé òåîðèè ïðèâîäèò ê ìûñëè î íåîáõîäèìî-
ñòè ðàññìîòðåíèÿ “ðàçìàçàííûõ” íåëîêàëüíûõ âçàèìîäåé-
ñòâèé», ÷òî âåäåò «ê ïîëíîìó ïåðå÷åðêèâàíèþ âñåãî àïïà-
ðàòà ñîâðåìåííîé òåîðèè» [Òàì æå. Ñ. 422].

È, â-òðåòüèõ, óïîìÿíóâ î íåëèíåéíîé òåîðèè Ãåéçåíáåð-
ãà êàê îá îäíîì èç âàðèàíòîâ ïåðåñòðîéêè êâàíòîâîé òåîðèè
ïîëÿ (â ïåðñïåêòèâíîñòè êîòîðîãî îí, êàê è Ïàóëè, ñîìíå-
âàëñÿ), Ëàíäàó êðàòêî ñôîðìóëèðîâàë ñâîå âèäåíèå íîâîé
òåîðèè: «Îïåðàòîðû ψ, ñîäåðæàùèå íåíàáëþäàåìóþ èíôîð-

ìàöèþ, äîëæíû èñ÷åçíóòü èç òåîðèè; è ïîñêîëüêó ãàìèëü-
òîíèàí (è ëàãðàíæèàí – Â.Â.) ìîæíî ïîñòðîèòü òîëüêî èç
îïåðàòîðîâ ψ, ìû ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïðèõîäèì ê âûâîäó,

÷òî ãàìèëüòîíîâ ìåòîä äëÿ ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé èç-
æèë ñåáÿ è äîëæåí áûòü ïîõîðîíåí, êîíå÷íî, ñî âñåìè ïî÷å-
ñòÿìè, êîòîðûå îí çàñëóæèë» [Òàì æå]. È äàëüøå íàáðàñû-
âàåòñÿ ïðîãðàììà ïîñòðîåíèÿ íîâîé òåîðèè, îñíîâàííàÿ íà
S-ìàòðè÷íîì ïîäõîäå è äèñïåðñèîííûõ ñîîòíîøåíèÿõ.

Èòàê, ðåàëèñòè÷åñêóþ àëüòåðíàòèâó òåîðåòèêî-ïîëåâîé
êîíöåïöèè, êàê îá ýòîì óæå ãîâîðèëîñü â ðàáîòàõ è Ëàíäàó,
è Ãåéçåíáåðãà è äð., òåîðåòèêè óâèäåëè â òåîðèè S-ìàòðèöû
Ãåéçåíáåðãà: «Îñíîâûâàÿñü íà èäåÿõ, âûñêàçàííûõ â 1943 ã.
Ãåéçåíáåðãîì, ñòàëè ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå îñíîâíûõ
ýëåìåíòîâ òåîðèè íå ïîëÿ, à áîëåå áëèçêèå ê íåïîñðåäñò-
âåííî èçìåðÿåìûì âåëè÷èíàì àìïëèòóäû – ýëåìåíòû ìàò-
ðèöû ðàññåÿíèÿ. Ìàòðèöà ðàññåÿíèÿ óäîâëåòâîðÿåò óñëî-
âèþ óíèòàðíîñòè (êîòîðîå âûðàæàåò äâå îñíîâíûå ÷åðòû
êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêîãî îïèñàíèÿ: âåðîÿòíîñòíóþ èíòåðï-
ðåòàöèþ àìïëèòóä è ïðèíöèï ñóïåðïîçèöèè ñîñòîÿíèé)...
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Ñîîòíîøåíèÿ óíèòàðíîñòè óêàçûâàþò íà îñîáåííîñòè àì-
ïëèòóä, ðàññìàòðèâàåìûõ êàê ôóíêöèè êîìïëåêñíûõ ïåðå-
ìåííûõ... » [15. Ñ. 243–244]. Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ïðè
ýòîì ñòàíîâÿòñÿ àíàëèòè÷åñêèå ñâîéñòâà àìïëèòóä, ïîçâîëÿ-
þùèå ïîëó÷èòü ñîîòíîøåíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ àíàëîãîì ñèñòå-
ìû ïîëåâûõ óðàâíåíèé. Ïðèçíàíèþ ïåðñïåêòèâíîñòè S-ìàò-
ðè÷íîãî ïîäõîäà ñïîñîáñòâîâàëî òàêæå ðåçêîå óâåëè÷åíèå
÷èñëà ñèëüíîâçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷àñòèö (èõ, ïî ïðåäëîæå-
íèþ Ë.Á. Îêóíÿ, ñòàëè íàçûâàòü àäðîíàìè), êîòîðîå ïðèâå-
ëî ê èäåå îòíîñèòåëüíîñòè ïîíÿòèÿ ýëåìåíòàðíîñòè (êîíöåï-
öèè «ÿäåðíîé äåìîêðàòèè» è «áóòñòðàïà»). Ñîãëàñíî ýòèì
èäåÿì, âçÿâ çà èñõîäíûå ïðàêòè÷åñêè ëþáûå àäðîíû ñ ïîä-
õîäÿùèìè êâàíòîâûìè ÷èñëàìè, â äàëüíåéøåì íà îñíîâå
òðåáîâàíèé àíàëèòè÷íîñòè è óíèòàðíîñòè, ìîæíî áóäåò ïî-
ëó÷èòü âåñü ñïåêòð àäðîíîâ.

Ïî ñëîâàì Áåðåñòåöêîãî, êîòîðûé áûë ó÷àñòíèêîì ýòèõ
ñîáûòèé, «âåðøèíîé ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ÿâèëñÿ ìåòîä êîìï-
ëåêñíûõ ìîìåíòîâ (ïîëþñîâ Ðåäæå), ðàçðàáîòàííûé â ïðè-
ìåíåíèè ê òåîðèè ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé â 1961–1962 ãã.
Ýíòóçèàñòû, íàïðèìåð Äæ. ×ó, ñ÷èòàëè, ÷òî òåîðèÿ ñèëü-
íûõ âçàèìîäåéñòâèé ñîâñåì áëèçêà ê çàâåðøåíèþ» [Òàì æå.
C. 244].

Èçó÷åíèå ýòèõ àëüòåðíàòèâíûõ òåîðèè ïîëÿ íàïðàâëå-
íèé, îïèðàþùèõñÿ íà S-ìàòðè÷íóþ èäåîëîãèþ, íå âõîäèò â
íàøó çàäà÷ó.

Ä.Ä. Èâàíåíêî â ñâîåì îáçîðå ýòèõ àëüòåðíàòèâ âûäåëÿë
àêñèîìàòè÷åñêîå íàïðàâëåíèå, ìåòîä äèñïåðñèîííûõ ñîîòíî-
øåíèé è òåîðèþ ïîëþñîâ Ðåäæå. Î ðàáîòàõ îäíîãî èç ëèäå-
ðîâ ïîñëåäíåãî íàïðàâëåíèÿ, Äæ. ×ó, Èâàíåíêî ãîâîðèë, ÷òî
«îíè íàïèñàíû â áîåâîì äóõå è ñîäåðæàò ðåçêèå (ïî-âèäèìî-
ìó, ïðåóâåëè÷åííûå) çàìå÷àíèÿ îòíîñèòåëüíî áóäòî áû
ïîëíîé óñòàðåëîñòè ëàãðàíæåâà ôîðìàëèçìà». È äàëüøå:
«Ïðåòåíçèè êðàéíèõ ïðåäñòàâèòåëåé äèñïåðñèîíèçìà è
“ðåäæèñòèêè” íà ïîñòðîåíèå ïîëíîé òåîðèè ýëåìåíòàð-
íûõ ÷àñòèö, íåñîìíåííî, ïðåóâåëè÷åíû... » [19. Ñ. 16].

Ä. Ãðîññ â ñâîåé Íîáåëåâñêîé ëåêöèè âñïîìèíàë î ïîëî-
æåíèè äåë â ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö â íà÷àëå
1960-õ ãã.: «Íà íà÷àëî 1960-õ ãîäîâ, êîãäà ÿ ïîñòóïèë â àñ-
ïèðàíòóðó â Áåðêëè, ïðèøåëñÿ ïåðèîä âåëè÷èÿ ýêñïåðèìåí-
òà è áåññèëèÿ òåîðèè... Òåîðèÿ ïîëÿ áûëà â îïàëå; òåîðèÿ
S-ìàòðèöû áûëà â ñàìîì ðàñöâåòå... <...> Â ÑØÀ ïðè÷èíîé
îòêàçà îò ïðèìåíåíèÿ òåîðèè ïîëÿ ê ñèëüíûì âçàèìîäåé-
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ñòâèÿì ñòàëà íåâîçìîæíîñòü âû÷èñëåíèé. Àìåðèêàíñêèå
ôèçèêè – çàêîðåíåëûå ïðàãìàòèêè. Êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ïîëÿ
íå ìîãëà áûòü ïðàêòè÷åñêèì èíñòðóìåíòîì äëÿ îáúÿñíå-
íèÿ âèõðÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îòêðûòèé... <...> Â ÑÑÑÐ
òåîðèÿ ïîëÿ ïîäâåðãàëàñü äàæå áîëåå ñèëüíûì íàïàäêàì,
ïðàâäà, ïî íåñêîëüêî äðóãèì ïðè÷èíàì. Ëàíäàó ñ ñîàâòîðà-
ìè â êîíöå 1950-õ ãîäîâ (òî÷íåå, â ñåðåäèíå – Â.Â.) ... èññëå-
äîâàëè ñâÿçü ìåæäó ôèçè÷åñêèì ýëåêòðè÷åñêèì çàðÿäîì è
çàòðàâî÷íûì ýëåêòðè÷åñêèì çàðÿäîì, íàáëþäàåìûì íà
áåñêîíå÷íî ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ. Òîò ôàêò, ÷òî ýëåêòðè÷å-
ñêèé çàðÿä â ÊÝÄ çàâèñèò îò ðàññòîÿíèÿ, íà êîòîðîì ìû
åãî èçìåðÿåì, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì “ïîëÿðèçàöèè âàêóóìà”
... <...> Ëàíäàó ñ êîëëåãàìè çàêëþ÷èëè, ÷òî ýòîò ýôôåêò
òàê ñèëåí, ÷òî ôèçè÷åñêèé çàðÿä, èçìåðÿåìûé íà ëþáîì êî-
íå÷íîì ðàññòîÿíèè, äîëæåí èñ÷åçàòü äëÿ ëþáîãî çíà÷åíèÿ
âàêóóìíîãî çàðÿäà... . Ýòî – çíàìåíèòàÿ ïðîáëåìà íóëåâîãî
çàðÿäà, ïîðàçèòåëüíûé ðåçóëüòàò... <...> Â Ñîâåòñêîì Ñîþ-
çå ýòî áûëî ðàñöåíåíî êàê íåïðåîäîëèìàÿ ïðè÷èíà îøèáî÷-
íîñòè òåîðèè ïîëÿ è åå ïîëíîé íåïðèãîäíîñòè â ñëó÷àå ñè-
ëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ... <...> Ïîä âëèÿíèåì Ëàíäàó è Ïî-
ìåðàí÷óêà ïîêîëåíèþ ôèçèêîâ áûëî çàïðåùåíî ðàáîòàòü
íàä òåîðèåé ïîëÿ» [38. Ñ. 727–731]. Êîíå÷íî, ýòî ÿâíîå ïðå-
óâåëè÷åíèå, íèêàêèõ çàïðåòîâ çàíèìàòüñÿ òåîðèåé ïîëÿ íå
áûëî. Íî àâòîðèòåò òåîðåòè÷åñêèõ øêîë Ëàíäàó è Ïîìåðàí-
÷óêà â ÑÑÑÐ (è âî âñåì ìèðå) áûë íàñòîëüêî âåëèê, ÷òî ðåç-
êî îòðèöàòåëüíîå îòíîøåíèå ê òåîðèè ïîëÿ â ýòèõ øêîëàõ,
ïîëó÷èâøåå ðàñïðîñòðàíåíèå è â äðóãèõ òåîðåòè÷åñêèõ øêî-
ëàõ (È.Å. Òàììà è Í.Í. Áîãîëþáîâà), ñèëüíî âëèÿëî íà âû-
áîð èññëåäîâàòåëüñêîé òåìàòèêè íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñîâåò-
ñêèõ òåîðåòèêîâ. Âîò íåñêîëüêî ñâèäåòåëüñòâ. Èç «Âîñïîìè-
íàíèé» À.Ä. Ñàõàðîâà: «Â 1955 ã. íåçàâèñèìî Ôðàäêèí, Ëàí-
äàó è Ïîìåðàí÷óê íàøëè, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîå âû÷èñëå-
íèå ðàäèàöèîííûõ ïîïðàâîê ïðèâîäèò (â ÊÝÄ – Â.Â.) ê ÷ó-
äîâèùíîìó ñëåäñòâèþ – ê ïîëíîìó èñ÷åçíîâåíèþ ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (çíàìåíèòûé “Ìîñêîâñêèé
íóëü”). Â òîò ãîä (çà ìåñÿö äî Íîâîãî ãîäà ïðîøëî óñïåø-
íîå èñïûòàíèå ïåðâîãî äâóõñòóïåí÷àòîãî òåðìîÿäåðíîãî çà-
ðÿäà, îôîðìëåííîãî â âèäå àâèàöèîííîé áîìáû ìîùíîñòüþ
1,7 Ìò – Â.Â.) ÿ âñòðåòèë Ëàíäàó íà íîâîãîäíåì áàíêåòå â
Êðåìëå. Ñ î÷åíü îçàáî÷åííûì, äàæå óäðó÷åííûì âèäîì îí
ñêàçàë: “Ìû âñå îêàçàëèñü â òóïèêå, ÷òî äåëàòü – ñîâåð-
øåííî íåïîíÿòíî”. Ê ýòîìó âðåìåíè îòíîñÿòñÿ ñëîâà Ëàí-
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äàó: “Ëàãðàíæèàí ìåðòâ... ”. Ëàíäàó, îäíàêî, îøèáàëñÿ.
Ëàãðàíæèàí íå áûë ìåðòâ. Ìíîãèå ãîäû òðóäíîñòü “Ìîñ-
êîâñêîãî íóëÿ” ðàññìàòðèâàëàñü êàê óêàçàíèå íà íåîáõîäè-
ìîñòü îòêàçà â ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé îò êâàíòîâîé òåî-
ðèè ïîëÿ, äåëàëèñü ïîïûòêè íàéòè äðóãèå ïóòè ïîñòðîå-
íèÿ òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, îêàçàâøèåñÿ íåýôôåê-
òèâíûìè» [39. Ñ. 124–125]. Íà ýòè íåýôôåêòèâíûå ïóòè
âñòóïàëè ïîä âëèÿíèåì ëèäåðîâ ñîâåòñêèõ òåîðåòèêîâ ìíî-
ãèå ìîëîäûå ôèçèêè. Èíòåðåñíîå ñâèäåòåëüñòâî èç âîñïîìè-
íàíèé Á.Ë. Èîôôå. Êîãäà â 1961 ã. ïîÿâèëàñü âàæíàÿ ðàáîòà
Äæ. Ãîëäñòîóíà î òîì, ÷òî ñïîíòàííîå íàðóøåíèå ñèììåò-
ðèè ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ áåçìàññîâûõ ÷àñòèö, îòíîøåíèå
ê íåé â ÈÒÝÔå áûëî äâîéñòâåííûì: «Âñå ñîãëàøàëèñü ñ
òåì, ÷òî ðàáîòà èíòåðåñíàÿ, íî íèêòî íå õîòåë ðàçâè-
âàòü ýòè èäåè äàëüøå». «Ìîæåò áûòü, – ïðîäîëæàåò Èîô-
ôå,– ïðè÷èíà áûëà â òîì, ÷òî ïî÷òè âñå â ÈÒÝÔ (è, îñîáåí-
íî, Ïîìåðàí÷óê) áûëè óâëå÷åíû òîãäà ðåäæåâñêîé òåîðèåé.
ß.Á. (Çåëüäîâè÷ – Â.Â.) â îáñóæäåíèÿõ íåîäíîêðàòíî ïîä÷åð-
êèâàë ãëóáèíó è ïåðñïåêòèâíîñòü èäåé Ãîëäñòîóíà è ïðè-
çûâàë íàñ ðàçâèâàòü èõ. Íî, óâû, åãî óñèëèÿ áûëè çäåñü áå-
çóñïåøíû – ìû ïðîäîëæàëè çàíèìàòüñÿ ñâîèì äåëîì» [18.
Ñ. 159]. Â äðóãîì ìåñòå Èîôôå ðàññêàçûâàåò î òîì, ñ êàêèì
òðóäîì Ïîìåðàí÷óê ïîñëå íàïðÿæåííîé äåñÿòèëåòíåé ðàáî-
òû â S-ìàòðè÷íîì è ðåäæåâñêîì íàïðàâëåíèè «âîçâðàùàëñÿ
ê ìåòîäàì êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ, ò.å. ê ëàãðàíæèàíó»
[18. Ñ. 154].

Ïðèâåäåì äâà ôðàãìåíòà èç âîñïîìèíàíèé Ä.Â. Øèðêî-
âà, ó÷åíèêà è ñîàâòîðà Í.Í. Áîãîëþáîâà, î ñâîåì ó÷èòåëå è
âçàèìîîòíîøåíèÿõ ìåæäó íèì è Ëàíäàó, îñîáåííî â ñâÿçè ñ
ïðîáëåìîé «íóëü-çàðÿäà»: «Çàêëþ÷åíèå Ë.Ä. Ëàíäàó áûëî
ïåññèìèñòè÷åñêèì: çàáóäüòå î ëîêàëüíîé êâàíòîâîé òåî-
ðèè ïîëÿ è ëàãðàíæèàíå. Èìåííî òàêîé òåçèñ çàùèùàë â
çàïîìíèâøåìñÿ ðàçãîâîðå ñî ìíîé ñîàâòîð Äàó ïî íóëü-çàðÿ-
äó È.ß. Ïîìåðàí÷óê. Âî èìÿ ýòîãî îí äàæå çàêðûë ñâîé ñå-
ìèíàð â ÈÒÝÔå ïî êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ, ïîðåêîìåíäîâàâ
ìîëîäûì êîëëåãàì ñìåíèòü îáëàñòü òåîðåòè÷åñêîé ôèçè-
êè» [40. Ñ. 160]. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó Øèðêîâ çàìåòèë:
«Àíàëèç ýòîé ïðîáëåìû (ò.å. ïðîáëåìû «íóëü-çàðÿäà» –
Â.Â.), ïðîâåäåííûé Í.Í. (Áîãîëþáîâûì – Â.Â.) ñ ïîìîùüþ
òîëüêî ÷òî ðàçâèòîãî èì àïïàðàòà ðåíîðì-ãðóïïû, ïðèâåë
ê âûâîäó, ÷òî çàêëþ÷åíèå Ëàíäàó è Ïîìåðàí÷óêà î âíóò-
ðåííåé ïðîòèâîðå÷èâîñòè ëîêàëüíîé êâàíòîâîé òåîðèè
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ïîëÿ íå èìååò ñòàòóñà ñòðîãîãî ðåçóëüòàòà, íå çàâèñèìî-
ãî îò òåîðèè âîçìóùåíèé». È äàëüøå: «Êàê èçâåñòíî, ñïóñ-
òÿ 10–15 ëåò ëîêàëüíàÿ ëàãðàíæåâà òåîðèÿ ïîëÿ ïîëíî-
ñòüþ âåðíóëà ñåáå ñòàòóñ îñíîâíîãî ìåòîäà â òåîðèè ÷àñ-
òèö. Îäíàêî êàòåãîðè÷íîñòü çàêëþ÷åíèÿ çíàìåíèòîãî òåî-
ðåòèêà ñóùåñòâåííî çàòîðìîçèëà ðàçâèòèå òåîðèè è ïðè-
âåëà ê ðàçâèòèþ íåêîòîðûõ òóïèêîâûõ íàïðàâëåíèé òèïà
òåîðèè “áóòñòðàïà”» [40. Ñ. 164]. Â ðåçóëüòàòå áîëüøèíñò-
âî ñîâåòñêèõ òåîðåòèêîâ (â ÈÒÝÔå è ÈÔÏ – ïî÷òè âñå) ðàáî-
òàëè íà ýòèõ òóïèêîâûõ ïóòÿõ. Îäíèì èç íåìíîãèõ èñêëþ-
÷åíèé áûëè èññëåäîâàíèÿ ëåíèíãðàäñêîãî ìàòåìàòèêà
Ë.Ä. Ôàääååâà, êîòîðûé â 1967 ã. âìåñòå ñ Â.Í. Ïîïîâûì
îïóáëèêîâàë âàæíóþ ðàáîòó ïî êâàíòîâàíèþ êàëèáðîâî÷-
íûõ ïîëåé, ïîâëèÿâøóþ íà ïîñëåäóþùèå ðàáîòû Ì. Âåëòìà-
íà è Ã.'ò Õîîôòà ïî äîêàçàòåëüñòâó ïåðåíîðìèðóåìîñòè êà-
ëèáðîâî÷íûõ òåîðèé ñèëüíîãî è ýëåêòðîñëàáîãî âçàèìîäåé-
ñòâèé, êîòîðûå áûëè óäîñòîåíû Íîáåëåâñêîé ïðåìèè. Â «Àâ-
òîáèîãðàôèè» Ôàääååâ ïèñàë âïîñëåäñòâèè: «Â òî âðåìÿ
êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ïîëÿ áûëà ïðàêòè÷åñêè çàïðåùåíà â
ÑÑÑÐ èç-çà (÷èñòî íàó÷íîé) öåíçóðû. Ê ñ÷àñòüþ, æèâÿ â Ëå-
íèíãðàäå, ÿ áûë âíå âëèÿíèÿ Ìîñêâû (òî÷íåå, Ëàíäàó è Ïî-
ìåðàí÷óêà – Â.Â.) è áûë ñâîáîäåí äåëàòü òî, ÷òî õîòåë...
<...> ß ðåøèë çàíÿòüñÿ ïðîáëåìîé êâàíòîâàíèÿ ïîëåé
ßíãà–Ìèëëñà. Îñåíüþ 1966 ã. â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ÿðêèì ìî-
ëîäûì êîëëåãîé Âèêòîðîì Ïîïîâûì ÿ ïðèøåë ê ïðàâèëüíîé
ôîðìóëèðîâêå ýòîé òåîðèè â òåðìèíàõ ôóíêöèîíàëüíîãî
èíòåãðàëà» [41. Ñ. 6]. Çäåñü, íà íàø âçãëÿä, ÿâíûé ïåðåáîð
â îòíîøåíèè çàïðåùåíèÿ â ÑÑÑÐ êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ,
òàê æå êàê â ïðèâåäåííûõ âûøå ñëîâàõ Ä. Ãðîññà (ñì. ñ. 285
íàñòîÿùåé ñòàòüè). Íî, òåì íå ìåíåå, çàìå÷àíèå ñóùåñòâåí-
íîå: ìàòåìàòèê, äà åùå ëåíèíãðàäñêèé, íå èñïûòûâàë òàêî-
ãî ñèëüíîãî âëèÿíèÿ êîðèôååâ ñîâåòñêîé òåîðôèçèêè, êîòî-
ðàÿ áûëà ñîñðåäîòî÷åíà â Ìîñêâå è åå îêðåñòíîñòÿõ.

Îöåíèâàÿ ïîâîðîòíûå ìîìåíòû 1954 ã. â èñòîðèè ñîçäà-
íèÿ ÑÌ, ìû áåãëî ïðîñëåäèëè ýòó ïîëíóþ äðàìàòèçìà èñòî-
ðèþ. Íî çäåñü íåðåäêî «äðàìû èäåé» ñîïðîâîæäàëèñü è
«äðàìàìè ëþäåé», ÷òî îñîáåííî îò÷åòëèâî ïîä÷åðêíóë â
ñâîåé áëåñòÿùåé ñòàòüå «Êàê âàæíî èíîãäà áûòü êîíñåðâà-
òèâíûì» Å.Ë. Ôåéíáåðã (îïóáëèêîâàííîé â «Ïðèðîäå» â
1988 ã.) [4]. «Âñÿ ýòà äðàìàòè÷åñêàÿ èñòîðèÿ, – çàêëþ÷àë
Å.Ë. Ôåéíáåðã, – ïîêàçûâàåò, êàê ìîæåò áûòü îøèáî÷íà
“âñåîáùàÿ” òî÷êà çðåíèÿ, êàê ìîæåò áûòü îíà ãóáèòåëüíà
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è äëÿ íàóêè, è äëÿ ïðèíÿâøèõ åå ó÷åíûõ. Ïåðåáèðàÿ â ïàìÿ-
òè ñîáûòèÿ ïîëóòîðà äåñÿòèëåòèé (ñ 1954–1960 äî
1967–1973 ãã. – Â.Â.), ìîæíî âñïîìíèòü ìíîæåñòâî èìåí,
ïðîãðåìåâøèõ, à íûíå çàáûòûõ. Òå æå, î÷åíü íåìíîãèå, êòî
óñòîÿë ïðîòèâ ïîâåòðèÿ, åñòåñòâåííî âñòóïèëè â íîâóþ
ýïîõó ãðàíäèîçíûõ óñïåõîâ òåîðèè», à èìåííî, âçÿâøåé ðå-
âàíø êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ â ôîðìå òåîðèè íåàáåëåâûõ êà-
ëèáðîâî÷íûõ ïîëåé, ïîëåé ßíãà–Ìèëëñà [4. Ñ. 338]. Íî íå
ñòîèò çàáûâàòü è î «ïðîãðåìåâøèõ, à íûíå çàáûòûõ». Ôåé-
íáåðã ñ óïîìèíàíèÿ î äðàìàõ è äàæå òðàãåäèÿõ ýòèõ èññëå-
äîâàòåëåé íà÷èíàåò ñâîþ ñòàòüþ: «×àñòî âñïîìèíàþò ñëîâà
Ýéíøòåéíà î òîì, ÷òî èñòîðèÿ âîçíèêíîâåíèÿ íîâîãî â íà-
óêå – ýòî «äðàìà èäåé». Íî íå â ìåíüøåé ñòåïåíè ýòî è
«äðàìà ëþäåé», ÷àñòî òðàãåäèÿ. Ïîìíÿò ïîáåäèâøèõ, âû-
øåäøèõ èç âûçûâàþùåãî ëèõîðàäêó òóìàíà íà ïîäëèííûé
ñâåò è âûâåäøèõ íà íåãî äðóãèõ. Íî ñêîëüêî òàëàíòëèâûõ
è òðóäîëþáèâûõ îøèáëîñü, çàâÿçëî â áîëîòå, êîòîðîå çà-
ñîñàëî òàê, ÷òî î íèõ è ïàìÿòè íå îñòàëîñü! (âûäåëåíî
ìíîé – Â.Â.)» [Òàì æå. Ñ. 324–325].

Íî è çäåñü íå âñå òàê îäíîçíà÷íî, è çäåñü íàñ ïîäæèäàåò
íîâûé ïîâîðîò. Êàçàëîñü áû, ïîëÿ ßíãà–Ìèëëñà – ýòî áëàãî,
çäåñü ïóòü ê èñòèíå, à îòêàç îò ïîëåâîãî ïîäõîäà, îñíîâàí-
íûé íà «íóëèôèêàöèè» âçàèìîäåéñòâèÿ, – ýòî çàáëóæäåíèå,
îøèáêà, âåäóùàÿ ê äðàìàì è òðàãåäèÿì. Íî, îêàçûâàåòñÿ,
Ä. Ãðîññ, Ô. Âèëü÷åê è Õ.Ä. Ïîëèòöåð ñóìåëè îáúÿñíèòü çà-
ãàäêè ÊÕÄ íà îñíîâå ïîíÿòèÿ «àñèìïòîòè÷åñêîé ñâîáîäû»,
êîòîðîå îíè ââåëè, èñïîëüçóÿ â ñëó÷àå íåàáåëåâûõ êàëèáðî-
âî÷íûõ ïîëåé àíòèýêðàíèðîâî÷íûé âàðèàíò ðàññóæäåíèé
Ëàíäàó è äðóãèõ îòêðûâàòåëåé ïðîáëåìû «íóëü-çàðÿäà». Áî-
ëåå òîãî, îêàçàëîñü, ÷òî «íóëèôèêàòîðû» âîîáùå áûëè áëèç-
êè ê îòêðûòèþ ýòîãî çàìå÷àòåëüíîãî ïîíÿòèÿ. «Ïî÷åìó
ïðîáëåìà íóëåâîãî çàðÿäà, – âîïðîøàë â ñâîåé Íîáåëåâñêîé
ëåêöèè Ä. Ãðîññ,– íå âäîõíîâèëà («íóëèôèêàòîðîâ» – Â.Â.)
íà ïîèñêè àñèìïòîòè÷åñêè ñâîáîäíûõ òåîðèé, ëèøåííûõ
ýòîãî íåäîñòàòêà?» [38. C. 731]. Óïîìÿíóòûå èçîáðåòàòåëè
ïîíÿòèÿ «àñèìïòîòè÷åñêàÿ ñâîáîäà» «ïîñòàâèëè, – êàê çà-
ìåòèë Â.Á. Áåðåñòåöêèé, – äëÿ ïîëåé ßíãà–Ìèëëñà çàäà÷ó,
àíàëîãè÷íóþ çàäà÷å, ðåøåííîé â êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìè-
êå Ëàíäàó, Àáðèêîñîâûì è Õàëàòíèêîâûì è Ãåëë-Ìàííîì
è Ëîó, çàäà÷ó îá ýôôåêòèâíîì çàðÿäå êàê ôóíêöèè ðàäèóñà
g r( )» [15. Ñ. 249]. Òàêèì îáðàçîì îíè ïðèøëè ê âûâîäó î
òîì, ÷òî êîíå÷íîìó ýôôåêòèâíîìó çàðÿäó ñîîòâåòñòâóåò íó-
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ëåâîé òî÷å÷íûé çàðÿä. Ýòîò ðåçóëüòàò, êàê áóäòî, ïîõîæèé
íà àíàëîãè÷íîå ñîîòíîøåíèå â ÊÝÄ, â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðÿ-
ìî ïðîòèâîïîëîæåí åìó. «Íå çàðÿä íà êîíå÷íîì ðàññòîÿíèè
îáðàùàåòñÿ â íóëü ïðè ëþáîì çíà÷åíèè ïåðâîíà÷àëüíîãî
òî÷å÷íîãî çàðÿäà, à íóëåâîé òî÷å÷íûé çàðÿä îòâå÷àåò êîíå÷-
íîìó çàðÿäó íà êîíå÷íîì ðàññòîÿíèè» – ïîä÷åðêèâàåò Áåðå-
ñòåöêèé. È, ÷òî îñîáåííî âàæíî, «ýòîò ðåçóëüòàò íåâîç-
ìîæíî ïîëó÷èòü, åñëè, ðóêîâîäñòâóÿñü ôîðìàëüíî óðàâíåíè-
ÿìè ïîëÿ, ðàññìàòðèâàòü òîëüêî òî÷å÷íûå çàðÿäû. Íàäî
äåéñòâîâàòü ïóòåì ïðåäåëüíîãî ïåðåõîäà, êàê áûëî ïðåäëî-
æåíî Ëàíäàó» [15. Ñ. 249–250]. Ýòî ñâîéñòâî ïîëó÷èëî íà-
çâàíèå àñèìïòîòè÷åñêîé ñâîáîäû, îçíà÷àþùåå, ÷òî íà ìà-
ëûõ ðàññòîÿíèÿõ âçàèìîäåéñòâèå ðåçêî óìåíüøàåòñÿ è ÷àñ-
òèöû ñòàíîâÿòñÿ ñâîáîäíûìè. Òàêèì îáðàçîì, â ñëó÷àå ñè-
ëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé ïîëÿðèçàöèÿ âàêóóìà âåäåò ê àíòè-
ýêðàíèðîâî÷íîìó ýôôåêòó è àñèìïòîòè÷åñêîé ñâîáîäå. Òàê
ëîãèêà ðàññóæäåíèé «íóëèôèêàòîðîâ» â «àíòèýêðàíèðî-
âî÷íîì» âàðèàíòå ïîìîãëà ñîçäàòü êàëèáðîâî÷íóþ òåîðèþ
ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé. Ïðîáëåìà íóëü-çàðÿäà è «ìîñ-
êîâñêèé íóëü», âñòàâøèå íà ïóòè ïîëåâîé êîíöåïöèè â
1950–1960-å ãã., âêëþ÷àÿ è òåîðèþ ïîëåé ßíãà–Ìèëëñà,
íåîæèäàííî ñûãðàëè ýâðèñòè÷åñêóþ ðîëü â ôèçè÷åñêîì
îïðàâäàíèè è îñìûñëåíèè êàëèáðîâî÷íîé òåîðèè è òðèóì-
ôàëüíîì âîçâðàùåíèè òåîðèè ïîëÿ â ôèçèêó ôóíäàìåíòà-
ëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé.

Â çàêëþ÷åíèå çàìå÷àíèå Ô. Âèëü÷åêà èç åãî Íîáåëåâ-
ñêîé ëåêöèè: «Àíòèýêðàíèðîâàíèå ïåðåâîðà÷èâàåò ïðîáëå-
ìó Ëàíäàó (ò.å. ïðîáëåìó íóëü-çàðÿäà – Â.Â.) ñ íîã íà ãîëîâó.
Â ñëó÷àå ýêðàíèðîâàíèÿ èñòî÷íèê âîçäåéñòâèÿ... <...> èíäó-
öèðóåò ïîÿâëåíèå êîìïåíñèðóþùåãî îáëàêà âèðòóàëüíûõ
÷àñòèö. Áîëüøîé çàðÿä, ðàñïîëîæåííûé â öåíòðå îáëàêà,
ñëàáî äåéñòâóåò íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ. Àíòèýêðàíèðî-
âàíèå, èëè àñèìïòîòè÷åñêàÿ ñâîáîäà, íàïðîòèâ, ïîäðàçóìå-
âàåò, ÷òî çàðÿä ìàëîé âåëè÷èíû êàòàëèçèðóåò ïîÿâëåíèå
îáëàêà âèðòóàëüíûõ ÷àñòèö, óâåëè÷èâàþùèõ åãî ìîù-
íîñòü... <...> Òàê êàê âèðòóàëüíûå ÷àñòèöû ñàìè ÿâëÿþò-
ñÿ çàðÿæåííûìè, ýòîò ðîñò ñàìîóñèëèâàåòñÿ ïî ìåðå óäà-
ëåíèÿ îò èñòî÷íèêà... <...> Òåîðèè, â êîòîðûõ áûëà îáíàðó-
æåíà àñèìïòîòè÷åñêàÿ ñâîáîäà, áûëè íàçâàíû íåàáåëåâû-
ìè êàëèáðîâî÷íûìè òåîðèÿìè èëè òåîðèÿìè ßíãà–Ìèëëñà.
Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáîáùåíèå ýëåêòðîäèíàìèêè. Â
íèõ ïîñòóëèðóåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå íåñêîëüêèõ òèïîâ çàðÿ-
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äîâ è ñâÿçûâàþùåé èõ ñèììåòðèè. Òî åñòü âìåñòî îäíîãî-
åäèíñòâåííîãî “çàðÿäà” ìû èìååì äåëî ñ íåñêîëüêèì “öâå-
òàìè”. Ñîîòâåòñòâåííî âìåñòî îäíîãî ôîòîíà ïîÿâëÿåòñÿ
ñåìåéñòâî öâåòíûõ ãëþîíîâ. Öâåòíûå ãëþîíû îáëàäàþò
öâåòîâûì çàðÿäîì. Â ýòîì îòíîøåíèè íåàáåëåâû òåîðèè
îòëè÷àþòñÿ îò ýëåêòðîäèíàìèêè, â êîòîðîé ôîòîí ÿâëÿ-
åòñÿ íåéòðàëüíûì. Òàêèì îáðàçîì, ãëþîíû â íåàáåëåâûõ
òåîðèÿõ èãðàþò ãîðàçäî áîëåå àêòèâíóþ ðîëü, ÷åì ôîòîíû
â ýëåêòðîäèíàìèêå. Íàïðèìåð, èìåííî âèðòóàëüíûå ãëþî-
íû îòâåòñòâåííû çà íàëè÷èå àíòèýêðàíèðîâàíèÿ, êîòîðîå
îòñóòñòâóåò â ÊÝÄ» [42. C. 773–774].

Çàêëþ÷èòåëüíûå çàìå÷àíèÿ

Èçó÷åíèå èñòîðèè ñîçäàíèÿ ñòàíäàðòíîé ìîäåëè ïîçâî-
ëÿåò âûÿâèòü â ýòîé èñòîðèè òàê íàçûâàåìûå «ïîâîðîòíûå
ìîìåíòû». Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òàêèõ ìîìåíòîâ èíîãäà ñêëà-
äûâàåòñÿ â íàñòîÿùóþ íàó÷íóþ ðåâîëþöèþ. Èìåííî òàêóþ
ñèòóàöèþ ìû èìååì â ðàññìàòðèâàåìîé èñòîðèè. Îñîáîå ìåñ-
òî ñðåäè òàêèõ ñîáûòèé çàíèìàþò «ñêðûòûå ïîâîðîòíûå ìî-
ìåíòû». Ñêðûòîñòü èõ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîâîðîòíîñòü
ýòèõ ìîìåíòîâ âíà÷àëå íå îñîçíàåòñÿ íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì
è âûÿñíÿåòñÿ òîëüêî ñïóñòÿ äîñòàòî÷íî ïðîäîëæèòåëüíîå
âðåìÿ, èíîãäà äåñÿòèëåòèÿ. Íà ïåðâûõ æå ïîðàõ ñîîòâåòñò-
âóþùèå ðåçóëüòàòû îöåíèâàþòñÿ áîëüøèíñòâîì êàê îøè-
áî÷íûå. Èìåííî òàêîå ïîëîæåíèå âåùåé áûëî â ñëó÷àå ñ
êîíöåïöèåé êàëèáðîâî÷íûõ ïîëåé, èëè ïîëåé ßíãà–Ìèëëñà.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåêîòîðûå ìîìåíòû, ïðèçíàâàåìûå áîëü-
øèíñòâîì êàê ïîâîðîòíûå, ñî âðåìåíåì óòðà÷èâàþò ñâîå
çíà÷åíèå, à ñîîòâåòñòâóþùèå èì ðåçóëüòàòû ìîãóò îêàçàòüñÿ
îøèáî÷íûìè. Ïðè ýòîì íåðåäêî ýòè îøèáêè è ñâÿçàííûå ñ
íèìè ìåòîäû èëè ñïîñîáû ðàññóæäåíèé ìîãóò íåñòè íå òîëü-
êî íåãàòèâíûé çàðÿä, óâîäÿ èññëåäîâàòåëåé ñ ïðàâèëüíîãî
ïóòè, íî è ñòàòü ïîëåçíûìè è âàæíûìè íà ïóòè ê èñòèíå.
Ïîõîæàÿ êàðòèíà ñëîæèëàñü ñ ïðîáëåìîé «íóëü-çàðÿäà».

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò è ôåíîìåí óïóùåííûõ
âîçìîæíîñòåé, èññëåäîâàííûé íàìè íà ïðèìåðå ñîçäàíèÿ òå-
îðèè íåàáåëåâûõ êàëèáðîâî÷íûõ ïîëåé. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îí
âíîñèò â èñòîðèþ íàóêè ïîäëèííûé ÷åëîâå÷åñêèé äðàìà-
òèçì. À ñ äðóãîé, ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáúåêòèâíîé ëîãèêå
ðàçâèòèÿ íàó÷íîãî çíàíèÿ, î ñâîåãî ðîäà ïîäãîòîâëåííîñòè,
«íàçðåëîñòè» ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîáûòèé. Âûÿñíåíèå ïðè÷èí
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ýòèõ «óïóùåíèé» äåëàåò êàðòèíó ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ íàó-
êè áîëåå ñòåðåîñêîïè÷íîé.

Íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ èñòîðèè ñîçäàíèÿ ñòàíäàðòíîé ìîäåëè
èëëþñòðèðóåò åùå îäíó âàæíóþ îñîáåííîñòü ðàçâèòèÿ íàóêè
â ÕÕ â., à èìåííî òî, êàê ïîçèöèÿ àâòîðèòåòíûõ ëèäåðîâ íà-
ó÷íîãî ñîîáùåñòâà, â ÷àñòíîñòè ðóêîâîäèòåëåé âåäóùèõ íà-
ó÷íûõ øêîë, ìîæåò çàäåðæàòü ðàçâèòèå ïåðñïåêòèâíûõ
êîíöåïöèé è êàê îíà ìîæåò íàïðàâèòü ïîêîëåíèå ìîëîäûõ
èññëåäîâàòåëåé ïî ëîæíûì ïóòÿì. Íàêîíåö, ðàññìàòðèâàå-
ìàÿ èñòîðèÿ äåìîíñòðèðóåò ïðàâîìåðíîñòü «îøèáî÷íîñò-
íîé» êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ íàó÷íîãî çíàíèÿ Ñ.È. Âàâèëîâà,
ñîãëàñíî êîòîðîé «íà îøèáêàõ âûðàñòàåò íàóêà».
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Ê.À. Òîìèëèí
Èíñòèòóò èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè

èì. Ñ.È. Âàâèëîâà ÐÀÍ

ÑÈÑÒÅÌÛ ÓÐÀÂÍÅÍÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÄÈÍÀÌÈÊÈ
Ó Äæ.Ê. ÌÀÊÑÂÅËËÀ

«ß íå çàäàþñü öåëüþ ñîçäàòü
êàêóþ-íèáóäü ôèçè÷åñêóþ òåîðèþ»

Äæ.Ê. Ìàêñâåëë, 18551)

«Òà òåîðèÿ, êîòîðóþ ÿ ïðåäëàãàþ,
ìîæåò áûòü íàçâàíà òåîðèåé

ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ»
Äæ.Ê. Ìàêñâåëë, 18642)

Ê ñåðåäèíå XIX â. áûëè õîðîøî ðàçâèòû òåîðèÿ âñåìèð-
íîãî òÿãîòåíèÿ, êëàññè÷åñêàÿ ìåõàíèêà, òåîðèÿ òåïëîïðî-
âîäíîñòè, ãèäðîäèíàìèêà, òåîðèÿ óïðóãîñòè, îïòèêà, à òàê-
æå ýëåêòðîñòàòèêà è ìàãíèòîñòàòèêà. Â ïåðèîä ñ 1820 ã. –
îòêðûòèÿ Ã.Õ. Ýðñòåäîì âëèÿíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà íà
ìàãíèòíóþ ñòðåëêó, äî 1831 ã. – îòêðûòèÿ Ì. Ôàðàäååì ÿâ-
ëåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè, áûë ñäåëàí öåëûé ðÿä
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îòêðûòèé â îáëàñòè ýëåêòðè÷åñòâà è
ìàãíåòèçìà, êîòîðûå âûÿâèëè ñâÿçü ýòèõ ÿâëåíèé è ïîñòà-
âèëè çàäà÷ó îáúåäèíåíèÿ ýòèõ òåîðèé. Áîëüøèíñòâî ó÷åíûõ
òîãî âðåìåíè ñòðåìèëîñü îáîñíîâàòü åäèíóþ òåîðèþ ýëåêò-
ðè÷åñòâà è ìàãíåòèçìà íà îñíîâå äàëüíîäåéñòâèÿ, âèäÿ â êà-
÷åñòâå îáðàçöà òåîðèþ âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ È. Íüþòîíà,
îñíîâàííóþ íà ìãíîâåííîì äåéñòâèè íà ðàññòîÿíèè (À.-Ì.
Àìïåð, Â. Âåáåð, Ô. Íåéìàí è äð. [Áóëþáàø 1985]). Äðóãîå
íàïðàâëåíèå – áëèçêîäåéñòâèÿ, íàèáîëåå ÿðêèìè ïðåäñòàâè-
òåëÿìè êîòîðîãî áûëè Ì. Ôàðàäåé, à çàòåì è Äæ.Ê. Ìàêñ-
âåëë, ïðåäïîëàãàëî ó÷àñòèå â ïåðåäà÷å âçàèìîäåéñòâèÿ íåêî-
òîðîé ïðîìåæóòî÷íîé ñðåäû. Ïðè ýòîì âçàèìîäåéñòâèå íå
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1) «I am not attempting to establish any physical theory» [Max-
well 1855/56, p. 157].

2) «The theory I propose may therefore be called a theory of the
Electromagnetic Field» [Maxwell 1864/65, p. 460].



ÿâëÿëîñü ìãíîâåííûì, à ðàñïðîñòðàíÿëîñü ïîñòåïåííî â
ýòîé ñðåäå ñ íåêîòîðîé ñêîðîñòüþ. Î÷åâèäíî, ÷òî êîíöåïöèè
áëèçêîäåéñòâèÿ ñïîñîáñòâîâàëà è ãèïîòåçà îá ýëåêòðîìàã-
íèòíîé ïðèðîäå ñâåòà, ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ ñ áîëüøîé, íî
êîíå÷íîé ñêîðîñòüþ.

Äæ.Ê. Ìàêñâåëë â ïåðèîä ñ 1847 ïî 1850 ãã. ó÷èëñÿ â
Ýäèíáóðãñêîì óíèâåðñèòåòå, à â 1850 ã. ïåðååõàë, êàê è ìíî-
ãèå åãî îäíîêóðñíèêè, â Êåìáðèäæ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàëüíåé-
øåãî îáðàçîâàíèÿ, ãäå ïîñòóïèë ñíà÷àëà â Ïèòåð-õàóñ, à çà-
òåì, ïîñëå ïåðâîãî ñåìåñòðà, ïåðåøåë â ïðåñòèæíûé Òðèíè-
òè-êîëëåäæ ïðè Êåìáðèäæñêîì óíèâåðñèòåòå. Â ÿíâàðå 1854
ã. Ìàêñâåëë ñäàë òðåõñòóïåí÷àòûé ýêçàìåí ïî ìàòåìàòèêå è
ïîëó÷èë ñòåïåíü áàêàëàâðà. Â ôåâðàëå 1854 ã. Äæ.Ê. Ìàêñ-
âåëë, îñòàâøèéñÿ â Êåìáðèäæå äëÿ ïîäãîòîâêè ê ïðîôåññîð-
ñêîìó çâàíèþ, îáðàòèëñÿ ê Ó. Òîìñîíó çà ðåêîìåíäàöèåé î
íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ïî ýëåêòðè÷åñòâó è ïîðÿäêå åå èçó÷åíèÿ
(÷àñòè÷íî ñîõðàíèëàñü è ïîçæå áûëà îïóáëèêîâàíà èõ ïåðå-
ïèñêà). Â òå÷åíèå 1854–55 ãã. Ìàêñâåëë èçó÷àë íàó÷íûå
òðóäû ðàçíûõ ó÷åíûõ, è â äåêàáðå 1855 ã. è ôåâðàëå 1856 ã.
ïðåäñòàâèë â Êåìáðèäæñêîì ôèëîñîôñêîì îáùåñòâå äâà
ôóíäàìåíòàëüíûõ äîêëàäà ïî ýëåêòðè÷åñòâó è ìàãíåòèçìó.
Ñóäÿ ïî ýòèì äîêëàäàì, íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâà-
íèå Ìàêñâåëëà êàê ó÷åíîãî è íà íàïðàâëåíèå åãî èññëåäîâà-
íèé â îáëàñòè ýëåêòðîìàãíåòèçìà îêàçàëè ðàáîòû Ó. Òîìñî-
íà è Ì. Ôàðàäåÿ.

Ðàáîòû Ó. Òîìñîíà, â êîòîðûõ ðàçâèâàëèñü ìàòåìàòè÷å-
ñêèå òåîðèè ýëåêòðè÷åñòâà è ìàãíåòèçìà, è ïðåäëàãàëèñü, â
÷àñòíîñòè, ìåõàíè÷åñêèå è òåðìîäèíàìè÷åñêèå àíàëîãè äëÿ
ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ âåëè÷èí è ÿâëåíèé, îòêðûëè
äëÿ Ìàêñâåëëà ìåòîä ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé àíàëîãèè.
Òàê, â ñòàòüå 1842 ã.1) Òîìñîí ðàññìàòðèâàë ýëåêòðè÷åñêèå
ÿâëåíèÿ ïî àíàëîãèè ñ òåîðèåé òåïëîïðîâîäíîñòè â òâåðäûõ
îäíîðîäíûõ òåëàõ, à â ñòàòüå 1847 ã. îí ðàññìîòðåë ýëåêòðè-
÷åñêèå, ìàãíèòíûå è ãàëüâàíè÷åñêèå ÿâëåíèÿ ïî àíàëîãèè ñ
òåîðèåé óïðóãîñòè [Thomson 1842, 1847; ñì. òàêæå 1849–50,
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1) Ñòàòüÿ áûëà îïóáëèêîâàíà â 1842 ã. áåç óïîìèíàíèÿ èìåíè
Ó. Òîìñîíà ïîä ïñåâäîíèìîì P. Q. R, à â ìàðòå 1854 ã. Òîìñîí ïå-
ðåïå÷àòûâàåò åå óæå ïîä ñâîèì èìåíåì â «Philosophical Magazine»,
äîáàâèâ òîëüêî ïðèìå÷àíèÿ. Â ñòàòüå Òîìñîí ïîêàçûâàåò, ÷òî ïî-
òîê òåïëà ïðîïîðöèîíàëåí ãðàäèåíòó òåìïåðàòóðû, ýòî àíàëîãè÷íî
òîìó êàê â ïðîâîäíèêàõ ýëåêòðè÷åñêèé òîê ïðîïîðöèîíàëåí ãðà-
äèåíòó ïîòåíöèàëà.



1853]. Ïðè ýòîì àíàëîãîì ìàãíèòíîãî ïîëÿ âûñòóïàë óãîë
äåôîðìàöèè óïðóãîãî òåëà, êîòîðûé áûë ñâÿçàí ñ ëèíåéíîé
äåôîðìàöèåé ÷åðåç ìàòåìàòè÷åñêóþ îïåðàöèþ, ïîëó÷èâøóþ
ïîçæå íàçâàíèå ðîòîðà (âèõðÿ).1)

Ïîìèìî ðàáîò Ó. Òîìñîíà Ìàêñâåëë òùàòåëüíî èçó÷èë
ðàáîòû Ì. Ôàðàäåÿ, êîòîðîìó ïðèíàäëåæàë öåëûé ðÿä âûäà-
þùèõñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îòêðûòèé, â òîì ÷èñëå ÿâëåíèÿ
ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè è çàêîíîâ ýëåêòðîëèçà. Ïðè
ýòîì Ôàðàäåé èçáåãàë ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìóëèðîâêè çàêî-
íîâ ýëåêòðîìàãíåòèçìà è Ìàêñâåëë, ïîëó÷èâ â Êåìáðèäæå
õîðîøåå ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå, íàïðàâèë ñâîè óñèëèÿ
íà ïðåäñòàâëåíèå èäåé Ôàðàäåÿ â ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìå.

Òàêæå âàæíåéøèìè èíñòðóìåíòàìè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ñèñòåìû ôèçè÷åñêèõ ïîíÿòèé ýëåêòðîäèíàìèêè ïîñëóæèëè
òåîðåìà Ã. Ãåëüìãîëüöà î ðàçëîæåíèè ïðîèçâîëüíîãî âåêòîð-
íîãî ïîëÿ íà ñîëåíîèäàëüíóþ è ãðàäèåíòíóþ ÷àñòè è ìàòå-
ìàòè÷åñêèå òåîðåìû Òîìñîíà-Ñòîêñà2) è Îñòðîãðàäñêîãî-Ãà-
óññà. Ïðè ýòîì Ìàêñâåëë ñëóøàë ëåêöèè Äæ. Ñòîêñà â Êåìá-
ðèäæå è äàæå ðåøèë êîíêóðñíóþ çàäà÷ó, ñâÿçàííóþ ñ ýòîé
òåîðåìîé. Òàêèì îáðàçîì, ïðÿìàÿ êîììóíèêàöèÿ ñ âûäàþ-
ùèìèñÿ ìàòåìàòèêàìè è ôèçèêàìè Ó. Òîìñîíîì è Äæ. Ñòî-
êñîì ïðÿìî âûâåëà Ìàêñâåëëà íà ñàìûå ïåðåäîâûå ðóáåæè
ôèçèêè è äàëà â åãî ðóêè èíñòðóìåíòû – ìàòåìàòè÷åñêèå òå-
îðåìû è ìåòîä àíàëîãèé – ïîçâîëèâøèå ñôîðìèðîâàòü ñèñòå-
ìó ïîíÿòèé è óðàâíåíèé êëàññè÷åñêîé ýëåêòðîäèíàìèêè.

Îñíîâíûå ðàáîòû Äæ.Ê. Ìàêñâåëëà ïî ýëåêòðîäèíàìèêå
áûëè îïóáëèêîâàíû â ñòàòüÿõ «Î ôàðàäååâûõ ñèëîâûõ ëèíè-
ÿõ» (ïðî÷èòàíî íà äâóõ çàñåäàíèÿõ â 1855 è 1856 ãã.3)), «Î
ôèçè÷åñêèõ ñèëîâûõ ëèíèÿõ» (îïóáëèêîâàí ÷åòûðüìÿ ÷àñ-
òÿìè â 1861–62 ãã.), «Äèíàìè÷åñêàÿ òåîðèÿ ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ïîëÿ» (äîêëàä â äåêàáðå 1864 ã., òåêñò îïóáëèêîâàí â
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1) Î ðàáîòàõ Ó. Òîìñîíà ñì.: [Buchwald 1977, Wise 1979, Wise
1981].

2) Òåîðåìà áûëà íàïèñàíà Ó. Òîìñîíîì â ïèñüìå Äæ. Ñòîêñó
2 èþëÿ 1850 ã. è äîêàçàíà â 1861 ã. Ã. Ãàíêåëåì (ñì. [Kats 1979]),
îäíàêî, êàê âûÿñíèëîñü, åùå äî íèõ åå âïåðâûå èñïîëüçîâàë
À.-Ì.Àìïåð [Appel 1922, ñì. [Áåëüêèíä 1968, ñ. 133–134].

3) Â 1856 ã. áûëè îïóáëèêîâàíû ïîäðîáíûå àííîòàöèè ýòèõ äî-
êëàäîâ [Maxwell 1856]. Â ñòàòüå 1861 ã. Ìàêñâåëë ñîñëàëñÿ ïóáëè-
êàöèþ òåêñòà äîêëàäîâ, êàê óæå ñîñòîÿâøóþñÿ, íî ñàìî èçäàíèå
çàäåðæàëîñü äî 1864 ã.



1865 ã.) è «Òðàêòàò îá ýëåêòðè÷åñòâå è ìàãíåòèçìå» (1873)
[Maxwell 1855/56, 1861, 1864/65, 1873].1)

10 äåêàáðÿ 1855 ã. è 11 ôåâðàëÿ 1856 ã. Äæ.Ê. Ìàêñâåëë
ïðî÷åë äâà äîêëàäà â Êåìáðèäæñêîì ôèëîñîôñêîì îáùåñòâå,
ïîñâÿùåííûõ ðàáîòàì Ì. Ôàðàäåÿ è ìàòåìàòè÷åñêèì ïîäõî-
äàì ê îïèñàíèþ ÿâëåíèé ýëåêòðîìàãíåòèçìà. Â ñàìîì íà÷à-
ëå äîêëàäà 10 äåêàáðÿ 1855 ã. Ìàêñâåëë èçëîæèë ñâîþ ìåòî-
äîëîãèþ ðàçâèòèÿ ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ, ïîçæå âûñîêî îöå-
íåííóþ Ë. Áîëüöìàíîì, íàçâàâøåãî åãî «ñòîëü æå êðóïíûì
òâîðöîì â òåîðèè ïîçíàíèÿ, êàê è â òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå»
(ñì. åãî ïðèìå÷àíèÿ ê ïåðåâîäó ýòîãî äîêëàäà íà íåìåöêèé
ÿçûê [Ìàêñâåëë 1952, ñ. 90–91]). Ìàêñâåëë ñôîðìóëèðîâàë
îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òåîðèè ýëåêòðîìàãíåòèçìà: «Òàêàÿ òåî-
ðèÿ äîëæíà òî÷íî óäîâëåòâîðÿòü òåì çàêîíàì, ìàòåìàòè÷åñ-
êàÿ ôîðìà êîòîðûõ èçâåñòíà è äîëæíà ïðåäîñòàâëÿòü ñðåäñ-
òâà äëÿ ðàñ÷åòà ýôôåêòîâ â ïðåäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, ãäå èçâåñò-
íûå ôîðìóëû íåïðèìåíèìû.» [Maxwell 1855/56, p. 27]2).
«Äëÿ óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ íàóêè, – îòìåòèë Ìàêñâåëë, – íå-
îáõîäèìî ïðåæäå âñåãî óïðîùåíèå è ðåäóêöèÿ ðåçóëüòàòîâ
ïðåæíèõ èññëåäîâàíèé è ïðèâåäåíèå èõ ê ôîðìå íàèáîëåå
äîñòóïíîé âîñïðèÿòèþ. Ðåçóëüòàòû òàêîãî óïðîùåíèÿ ìîãóò
ïðèíÿòü ôîðìó ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìóëû èëè ôèçè-
÷åñêîé ãèïîòåçû». Ïðè ýòîì óâëå÷åíèå ìàòåìàòè÷åñêèì
ôîðìàëèçìîì, êàê çàìå÷àåò Ìàêñâåëë, ïðèâîäèò ê óòðàòå
ïîíèìàíèÿ ñâÿçè ìåæäó ôèçè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè, à ñëåäî-
âàíèå êàêîé-ëèáî ôèçè÷åñêîé ãèïîòåçå – ê ñëåïîòå ïî îòíî-
øåíèþ ê ôàêòàì. Â êà÷åñòâå ìåòîäà ðàçâèòèÿ ôèçèêè Ìàêñ-
âåëë ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå àíàëîãèè, ïðè ýòîì
çàèìñòâóÿ èç íèõ ìàòåìàòè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ è íå ðàñ-
ñìàòðèâàÿ ýòè àíàëîãèè êàê ôèçè÷åñêóþ ðåàëüíîñòü. Çàòåì
ñëåäóåò ýòàï ìàòåìàòè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ, êîãäà óäàåòñÿ ìà-
òåìàòè÷åñêè îáîáùèòü èìåþùèåñÿ ñîîòíîøåíèÿ. Òàêîå ìà-
òåìàòè÷åñêîå îáîáùåíèå äîëæíî ïðåäñêàçûâàòü íîâûå ôàê-
òû, ïðîâåðÿåìûå íà îïûòå, è ñòàâèòü íîâûå âîïðîñû ïåðåä
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêîé. Îòâåò æå íà ýòè íîâûå âîïðîñû, ïî
ìûñëè Ìàêñâåëëà, ìîæåò äàòü òîëüêî åäèíñòâåííî âåðíàÿ
ôèçè÷åñêàÿ òåîðèÿ. Îòíîñèòåëüíî îïèñàíèÿ ýëåêòðîìàãíèò-
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1) Óðàâíåíèÿ ýëåêòðîäèíàìèêè â ðàáîòàõ Ìàêñâåëëà ðàíåå òàê-
æå àíàëèçèðîâàëèñü Í.Ò. Ìàðê÷åâûì, ñì. [Ìàðê÷åâ 1985].

2) Ïåðåâîäû óòî÷íåíû ïî îðèãèíàëüíîé ïóáëèêàöèè [Maxwell
1855/56].



íûõ ÿâëåíèé, Ìàêñâåëë îòìåòèë, ÷òî «íèêàêàÿ ýëåêòðè÷åñ-
êàÿ òåîðèÿ íå ìîæåò áûòü âûäâèíóòà, åñëè îíà íå òîëüêî ïî-
êàçûâàåò ñâÿçü ìåæäó ïîêîÿùèìñÿ è òåêóùèì ýëåêòðè÷åñò-
âîì, íî è ìåæäó ïðèòÿæåíèÿìè è èíäóêòèâíûìè ýôôåêòà-
ìè ýëåêòðè÷åñòâà â îáîèõ ñîñòîÿíèÿõ». Õîòÿ Ìàêñâåëë óêà-
çàë, ÷òî «íå çàäàåòñÿ öåëüþ ñîçäàòü êàêóþ-íèáóäü ôèçè÷åñ-
êóþ òåîðèþ», ðåçóëüòàòîì åãî èññëåäîâàíèé ñòàëî ñîçäàíèå
îäíîé èç ôóíäàìåíòàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ òåîðèé – êëàññè÷åñ-
êîé ýëåêòðîäèíàìèêè.

Â ýòîì æå äîêëàäå 10 äåêàáðÿ 1855 ã. Ìàêñâåëë ïðåäëî-
æèë èñïîëüçîâàòü ìîäåëü íåâåñîìîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè
(imponderable incompressible fluid), äâèæóùóþñÿ ñ ñîïðîòèâ-
ëåíèåì íåêîòîðîé ñðåäû. Äëÿ äâèæåíèÿ æèäêîñòè ñ ïîñòî-
ÿííîé ñêîðîñòüþ íåîáõîäèìî ïðèêëàäûâàòü ñèëó, óðàâíîâå-
øèâàþùóþ ñèëó ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåäû è ïðîïîðöèîíàëüíóþ
ñêîðîñòè òîêà (ýòî ÿâíî ñòèìóëèðîâàëîñü çàêîíîì Îìà, ñîã-
ëàñíî êîòîðîìó ïëîòíîñòü òîêà j v= ρ ïðîïîðöèîíàëüíà ýëåê-
òðîäâèæóùåé ñèëå E, è çàêîíîì Ñòîêñà). Ïðè÷åì Ìàêñâåëë
ïîä÷åðêèâàë, ÷òî ðå÷ü èäåò íå î ïîñòðîåíèè ìåõàíè÷åñêîé
ìîäåëè, à î ÷èñòî âîîáðàæàåìîé æèäêîñòè (imaginary fluid),
íå èìåþùåé íè÷åãî îáùåãî ñ ìåõàíè÷åñêèìè ìîäåëÿìè
XVIII â. Òàêèì îáðàçîì, ðå÷ü øëà îá èñïîëüçîâàíèè ìàòåìà-
òè÷åñêîé ìîäåëè íåñæèìàåìîé æèäêîñòè, ÷òî äàâàëî âîç-
ìîæíîñòü ïðèìåíèòü òàêóþ ìîäåëü ê ðàçíûì ïðîÿâëåíèÿì
ýëåêòðîìàãíåòèçìà, íå òîëüêî ê ýëåêòðè÷åñêîìó òîêó, íî è
ê ìàãíèòíîìó ïîëþ, ÷üè ñèëîâûå ëèíèè áûëè çàìêíóòû (÷òî
áûëî àíàëîãè÷íî çàìêíóòîìó êîíòóðó öåïè ïîñòîÿííîãî
òîêà). Ïîñêîëüêó òîê òàêîé æèäêîñòè õàðàêòåðèçîâàëñÿ êàê
íàïðàâëåíèåì, òàê è àáñîëþòíîé âåëè÷èíîé, Ìàêñâåëë ââåë
ãåîìåòðè÷åñêèå îáðàçû ñèëîâûõ ëèíèé è òðóáîê (tubes).1)

Ñèëîâûå ëèíèè ïîêàçûâàëè íàïðàâëåíèå äåéñòâèÿ ñèë (è
íàïðàâëåíèå òîêà âîîáðàæàåìîé æèäêîñòè), à ñå÷åíèå òðó-
áîê, áîêîâûå ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ èìåëè îäèíàêîâîå äàâëå-
íèå, áûëî îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî âåëè÷èíå ñêîðîñòè. Òà-
êàÿ ìîäåëü áûëà âûáðàíà, ÷òîáû â êàæäîé òàêîé òðóáêå ðàç-
íîãî ñå÷åíèÿ âûïîëíÿëàñü îäíà è òà æå ðàáîòà ïî ïåðåìåùå-
íèþ æèäêîñòè. Ìîäåëü òðóáîê îêàçàëàñü â äàëüíåéøåì
î÷åíü ïîëåçíîé, ïîñêîëüêó ñ åå ïîìîùüþ, êàê îêàçàëîñü,
ìîæíî áûëî îïðåäåëÿòü âåêòîðà ïåðâîãî è âòîðîãî ðîäà (ñè-
ëîâûå è ïîòîêîâûå). Â ýòîì æå äîêëàäå Ìàêñâåëë ïðèâåë â
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1) Îá àíàëîãèÿõ â ýòîé ñòàòüå ñì. [Lambert 2010].



ñëîâåñíî-ñìûñëîâîé ôîðìå çàêîíû, ñâÿçàííûå ñ ýëåêòðè÷åñ-
êèì òîêîì, îòêðûòûå Ýðñòåäîì, Àìïåðîì, Ôàðàäååì è Îìîì.

Âòîðîé äîêëàä Ìàêñâåëëà, ïðî÷èòàííûé 11 ôåâðàëÿ
1856 ã. â ïðîäîëæåíèå ïåðâîãî, áûë ïîñâÿùåí ïîíÿòèþ
«ýëåêòðîòîíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ» Ôàðàäåÿ (electro-tonic
state), ñîâðåìåííîå íàçâàíèå – âåêòîðíûé ïîòåíöèàë. Ïî-
ìèìî Ôàðàäåÿ àíàëîãè÷íûå ïîíÿòèÿ ââîäèëè Ô. Íåéìàí è
Ã. Êèðõãîô.1) Íåîáõîäèìîñòü åãî ââåäåíèÿ âûòåêàëà èç ÿâ-
ëåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè – ïîÿâëåíèÿ ýëåêòðè-
÷åñêîãî òîêà â çàìêíóòîì êîíòóðå ïðè èçìåíåíèè ìàãíèò-
íîãî ïîòîêà ÷åðåç ïîâåðõíîñòü, îãðàíè÷åííóþ ýòèì êîíòó-
ðîì. Öåííîñòü ýòîãî ïîíÿòèÿ çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî èç
íåãî ìîæíî áûëî îïðåäåëÿòü è ýëåêòðè÷åñêèå, è ìàãíèòíûå
ïîëÿ, à íåäîñòàòêîì – ÷òî ôèçè÷åñêèé ñìûñë, êàê ñ÷èòà-
ëîñü â òî âðåìÿ, èìååò íå ñàì âåêòîðíûé ïîòåíöèàë, à ëèøü
åãî èçìåíåíèå. Ýòî è ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî Ôàðàäåé, êàê îò-
ìå÷àåò Ìàêñâåëë, â êàêîé-òî ïåðèîä îò íåãî îòêàçàëñÿ. Äëÿ
Ìàêñâåëëà ýòî ïîíÿòèå èãðàëî âàæíåéøóþ ðîëü, îíî ïðè-
ñóòñòâîâàëî âî âñåõ åãî òðåõ îñíîâíûõ ñòàòüÿõ è «Òðàêòà-
òå» (ñì. [Bork 1967, Âèçãèí 1985]). Ïåðâîíà÷àëüíî, ñëåäóÿ
Ôàðàäåþ, Ìàêñâåëë íàçûâàë ýòó âåëè÷èíó ýëåêòðîòîíè÷åñ-
êèì ñîñòîÿíèåì è ýëåêòðîòîíè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòüþ
(electrotonic intensity), à ñ 1864 ã. – ýëåêòðîìàãíèòíûì èì-
ïóëüñîì (electromagnetic momentum), à òàêæå â «Òðàêòàòå»
(ï. 406) âåêòîð-ïîòåíöèàëîì (vector-potential) ìàãíèòíîé
èíäóêöèè [Maxwell 1873, 2, p. 30]. «Ñ èíòåðïðåòàöèåé èì-
ïóëüñà âåêòîðíûé ïîòåíöèàë ñòàë öåíòðàëüíûì äèíàìè÷åñ-
êèì ïîíÿòèåì òåîðèè Ìàêñâåëëà», – îòìå÷àë Î. Äàððèãîë
[Darrigol 2000, p. 159]. Ýòó âåëè÷èíó, êàê ñ÷èòàë Ìàêñ-
âåëë, «ìîæíî áûëî áû äàæå íàçâàòü îñíîâíûì ïîíÿòèåì
(fundamental quantity) ýëåêòðîìàãíèòíîé òåîðèè» (ï. 540)
[Maxwell 1873, 2, p. 173]. Îäíàêî íå âñå ïîñëåäîâàòåëè
Ìàêñâåëëà îöåíèëè âåêòîðíûé ïîòåíöèàë. Òàê, Ã. Ãåðöåì
îí ðàññìàòðèâàëñÿ êàê «ìàòåìàòè÷åñêèé ðóäèìåíò» è áûë
èñêëþ÷åí èç ñèñòåìû óðàâíåíèé. Ïîçæå, ñ ðàçâèòèåì êâàí-
òîâîé ìåõàíèêè îêàçàëîñü, ÷òî èìåííî ïîòåíöèàëû èãðàþò
îñíîâîïîëàãàþùóþ ðîëü.

Ìàêñâåëë óêàçûâàåò íà ïðèíöèïèàëüíîå ðàçëè÷èå ìåæ-
äó ïîíÿòèÿìè êîëè÷åñòâà è èíòåíñèâíîñòè ïðèìåíèòåëüíî ê
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1) [Neumann 1846; Kirchhoff 1857a. S.199; 1857b S. 530]; ñì.
òàêæå [Óèòòåêåð 1910, ñ. 240–242, ñ. 279].



òîêó è ìàãíèòíûì ïîëÿì.�� À çàòåì â îòäåëüíîì ïàðàãðàôå
(summary) ïðèâîäèò 6 îñíîâíûõ çàêîíîâ ýëåêòðîìàãíåòèç-
ìà, ïðåäëàãàÿ ðàññìàòðèâàòü èõ êàê èñòèííûå. Îáà ýòè äîê-
ëàäà áûëè îïóáëèêîâàíû ïîëíîñòüþ â 1864 ã. ïîä îáùèì
íàçâàíèåì «Î ôàðàäååâûõ ñèëîâûõ ëèíèÿõ».

1. Çàêîíû ýëåêòðîäèíàìèêè â ñòàòüå
«Î ôàðàäååâûõ ñèëîâûõ ëèíèÿõ»

Øåñòü çàêîíîâ, ïðèâåäåííûõ Ìàêñâåëëîì â îáçîðå òåî-
ðèè ýëåêòðîòîíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, áûëè âûðàæåíû èì â
ñëîâåñíî-ñìûñëîâîé ôîðìå. Ïðèâåäåì èõ íèæå è âûðàçèì â
ñîâðåìåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìå.

«Çàêîí I. Ïîëíàÿ ýëåêòðîòîíè÷åñêàÿ èíòåíñèâíîñòü
âäîëü ãðàíèöû ýëåìåíòà ïîâåðõíîñòè ñëóæèò ìåðîé âåëè÷è-
íû ìàãíèòíîé èíäóêöèè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ýòó ïîâåðõ-
íîñòü, èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, ìåðîé ÷èñëà ìàãíèòíûõ ñèëî-
âûõ ëèíèé, ïðîíèçûâàþùèõ äàííóþ ïîâåðõíîñòü.» Â ìàòå-
ìàòè÷åñêîé ôîðìå ýòî óðàâíåíèå��:

A l B Sd d

� �

∫ ∫= .

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîíÿòèÿ ìàãíèòíîãî ïîòîêà (ïîòîêà
âåêòîðà ìàãíèòíîé èíäóêöèè), ýòîò çàêîí ìîæíî ñôîðìóëè-
ðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: èíòåãðàë ïî çàìêíóòîìó êîíòó-
ðó îò âåêòîðíîãî ïîòåíöèàëà ðàâåí ìàãíèòíîìó ïîòîêó, ïðî-
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�� Íà âàæíîñòü ðàçëè÷åíèÿ ýêñòåíñèâíûõ è èíòåíñèâíûõ âåëè-
÷èí â ôèçèêå îáðàòèë âíèìàíèå åùå Ì. Ôàðàäåé, ÷òî áûëî âûñîêî
îöåíåíî Äæ.Ê. Ìàêñâåëëîì. Â XX â. ýòî ðàçëè÷èå áûëî ïîñëåäîâà-
òåëüíî ïðîâåäåíî â ó÷åáíèêàõ Ã. Ìè è À. Çîììåðôåëüäà. Èíòåðåñ-
íî, ÷òî, åùå ó÷àñü â Ýäèíáóðãñêîì óíèâåðñèòåòå, Ìàêñâåëë
ñëóøàë ëåêöèè øîòëàíäñêîãî ôèëîñîôà-êàíòèàíöà Ó. Ãàìèëüòîíà
(îäíîôàìèëüöà âûäàþùåãîñÿ èðëàíäñêîãî ìàòåìàòèêà), êîòîðûé
ôèëîñîôñêèå âûñêàçûâàíèÿ ñòðåìèëñÿ âûðàçèòü â âèäå óðàâíåíèé
è ðàçëè÷àë èíòåíñèâíûå è ýêñòåíñèâíûå ñèëëîãèçìû.

�� Âîîáùå ãîâîðÿ, ñèìâîëüíîå îáîçíà÷åíèå äëÿ ìàãíèòíîé èí-
äóêöèè (magnetic induction) Ìàêñâåëë ââåë òîëüêî â 1873 ã., à äî
ýòîãî âûðàæàë ýòó ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ μH
(ïðîèçâåäåíèå íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ H íà ìàãíèòíóþ ïðîíèöàå-
ìîñòü μ), ïðè÷åì â êîìïîíåíòíîé ôîðìå. Íî ïîñêîëüêó â äîêëàäå
1856 ã. Ìàêñâåëë â ôîðìóëèðîâêå ýòîãî çàêîíà èñïîëüçîâàë íàçâà-
íèå «ìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ», ýòî ïîçâîëÿåò ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè
çðåíèÿ âûðàçèòü ýòîò çàêîí â òàêîé ôîðìå.



õîäÿùåìó ÷åðåç ïîâåðõíîñòü, îõâàòûâàåìóþ ýòèì êîíòóðîì:
A ld

�

�∫ = Φ . Ñ âûáîðîì ïî îïðåäåëåíèþ B A= rot ýòîò çàêîí, ñ

ó÷åòîì òåîðåìû Ñòîêñà A l A Sd d

� �

∫ ∫= rot , ïðåâðàùàåòñÿ â ìà-

òåìàòè÷åñêîå òîæäåñòâî.

«Çàêîí II. Ìàãíèòíàÿ èíòåíñèâíîñòü â ëþáîé òî÷êå ñâÿ-
çàíà ñ âåëè÷èíîé ìàãíèòíîé èíäóêöèè íàáîðîì ëèíåéíûõ
óðàâíåíèé, íàçûâàåìûõ óðàâíåíèÿìè [ìàãíèòíîé] ïðîâîäè-
ìîñòè (conduction).» Ýòîò çàêîí ìîæíî âûðàçèòü â ñëåäóþ-
ùåé ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìå (â ãàóññîâîé ñèñòåìå):

B H= μ
(â ñëó÷àå íåèçîòðîïíûõ ìàãíèòíûõ ñðåä μ ÿâëÿåòñÿ ìàòðè-
öåé). Íà ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìàãíèòíûìè ïîëÿìè B è H óêàçàë
Ó. Òîìñîí (Êåëüâèí) â 1850 ã.�� Â ñîâðåìåííîé ôîðìå â ýòîì
óðàâíåíèè âûäåëÿåòñÿ åùå êîíñòàíòà μ� , ÿâëÿþùàÿñÿ êîì-
áèíàöèåé ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîñòîÿííûõ: B H= μμ� . Ýòè
óðàâíåíèÿ âìåñòå ñ àíàëîãè÷íûìè óðàâíåíèÿìè äëÿ ýëåêò-
ðè÷åñêèõ âåëè÷èí D E= εε� íûíå íàçûâàþòñÿ ìàòåðèàëüíû-
ìè óðàâíåíèÿìè (constitutive relations) è ñîñòàâëÿþò òðåòüþ
ïàðó óðàâíåíèé êëàññè÷åñêîé ýëåêòðîäèíàìèêè. Äëèòåëü-
íîå âðåìÿ îíè ðàññìàòðèâàëèñü êàê âòîðè÷íûå óðàâíåíèÿ,
ñâÿçàííûå ñ êîíêðåòíûì âåùåñòâîì, îäíàêî ñ ðåôîðìîé
2019 ã. êîíñòàíòû ε� è μ� ñòàëè îïðåäåëÿòüñÿ êàê êîìáèíà-
öèè êîíñòàíòû ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ α è ôóí-
äàìåíòàëüíûõ ðàçìåðíûõ ïîñòîÿííûõ c, � è e.��

«Çàêîí III. Ïîëíàÿ ìàãíèòíàÿ èíòåíñèâíîñòü âäîëü ãðà-
íèöû ïîâåðõíîñòè ÿâëÿåòñÿ ìåðîé âåëè÷èíû ýëåêòðè÷åñêîãî
òîêà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ýòó ïîâåðõíîñòü». Â ìàòåìàòè÷åñ-
êîé ôîðìå ýòî óðàâíåíèå:
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�� [Óèòòåêåð 1910, ñ. 264], ñì. òàêæå [Gooding 1980].
�� Íàëè÷èå êîíñòàíòû ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â

ìàòåðèàëüíûõ óðàâíåíèÿõ â ñîâðåìåííîé Ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìå
(ÑÈ) ïîêàçûâàåò, ÷òî èìåííî îíè ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííî óðàâíåíèÿ-
ìè ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, â îòëè÷èå îò ïåðâîé è âòî-
ðîé ïàð óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà – ìàòåìàòè÷åñêèõ óðàâíåíèé, íå
ñîäåðæàùèõ êîíñòàíòû âçàèìîäåéñòâèÿ è âûðàæàþùèõ çàêîíû
ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè è ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà. Â ãàóññîâîé ñèñòåìå
êîíñòàíòà âçàèìîäåéñòâèÿ âêëþ÷àåòñÿ ïðÿìî â îïðåäåëåíèÿ âñåõ
ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí è èñêëþ÷àåòñÿ èç óðàâíåíèé, ÷òî óïðîùàåò
èõ âèä, íî ñîçäàåò â äàëüíåéøåì äîïîëíèòåëüíûå ïðîáëåìû.
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Ýòîò çàêîí âûòåêàë èç ýêñïåðèìåíòîâ Ýðñòåäà, îòêðûâ-
øåãî âëèÿíèå ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà íà ìàãíèòíóþ ñòðåëêó è
âèõðåâîé õàðàêòåð ýòîé ñèëû, à â ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå
ýòîãî ÿâëåíèÿ çíà÷èòåëüíûé âêëàä âíåñ À.-Ì. Àìïåð, ïðåä-
âîñõèòèâøèé äàæå òåîðåìó Ñòîêñà. Ïîýòîìó íûíå ýòî óðàâ-
íåíèå ÷àñòî íàçûâàþò çàêîíîì Àìïåðà. Ïðèìåíÿÿ òåîðåìó
Ñòîêñà (êîòîðóþ áîëåå ïðàâèëüíî íàçûâàòü òåîðåìîé Àìïå-
ðà-Òîìñîíà-Ñòîêñà), ýòîò çàêîí I d d

� �

= =∫ ∫H l H Srot , ñ ó÷åòîì

I d

�

= ∫ j S, ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü ê äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìå

rotH j= .

«Çàêîí IV. Âåëè÷èíà è èíòåíñèâíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ òî-
êîâ ñâÿçàíû ñèñòåìîé óðàâíåíèé ïðîâîäèìîñòè.» Ýòî çàêîí
Îìà (ïîä èíòåíñèâíîñòüþ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà Ôàðàäåé è
Ìàêñâåëë ïîíèìàëè íàïðÿæåíèå).

U RI= è σE j=
(â ñëó÷àå íåèçîòðîïíûõ ïðîâîäÿùèõ ñðåä R è σ ÿâëÿþòñÿ
ìàòðèöàìè).

Ýòèõ ÷åòûðåõ çàêîíîâ, êàê óêàçàë Ìàêñâåëë, äîñòàòî÷-
íî, ÷òîáû âûâåñòè èç ýëåêòðîòîíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âñå êî-
ëè÷åñòâåííûå è èíòåíñèâíûå âåëè÷èíû ìàãíåòèçìà è ýëåêò-
ðè÷åñòâà.

«Çàêîí V. Ïîëíûé ýëåêòðîìàãíèòíûé ïîòåíöèàë çàìêíó-
òîãî òîêà èçìåðÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì âåëè÷èíû òîêà íà ïîë-
íóþ ýëåêòðîòîíè÷åñêóþ èíòåíñèâíîñòü, âçÿòóþ â òîì æå íà-
ïðàâëåíèè âäîëü êîíòóðà».

E = ⋅ = ⋅∫I d I

�

�A l Φ .

Èç ýòîãî çàêîíà, â ÷àñòíîñòè, ñëåäóåò, ÷òî ðàáîòà ïðè ïå-
ðåìåùåíèè ïðîâîäíèêà ñ òîêîì â ìàãíèòíîì ïîëå (íàïðè-
ìåð, ïîä äåéñòâèåì ñèëû Àìïåðà) ÷èñëåííî ðàâíà ïðîèçâåäå-
íèþ âåëè÷èíû ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà I íà âåëè÷èíó ìàãíèòíî-
ãî ïîòîêà Φ�, ïåðåñå÷åííóþ ýòèì ïðîâîäíèêîì.

«Çàêîí VI. Ýëåêòðîäâèæóùàÿ ñèëà ëþáîãî ýëåìåíòà ïðî-
âîäíèêà èçìåðÿåòñÿ ìãíîâåííîé ñêîðîñòüþ èçìåíåíèÿ ýëåê-
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òðîòîíè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè â ýòîì ýëåìåíòå, êàê ïî âåëè-
÷èíå, òàê è ïî íàïðàâëåíèþ»

E
A

= −
∂
∂t

.

Îòìåòèì, ÷òî Ìàêñâåëë ïåðâîíà÷àëüíî âûáèðàë â ýòîé
ôîðìóëå çíàê ïëþñ ïî àíàëîãèè ñî âòîðûì çàêîíîì Íüþòîíà
(ñì. íèæå). Áîëåå òî÷íîå îïðåäåëåíèå ñëåäóåò èç òîãî, ÷òî

rot E +
∂
∂

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ =

A

t
0, îòêóäà

E
A

= −
∂
∂

−
t

gradϕ.

Åñëè ñîâìåñòèòü çàêîíû I è VI, òî ìîæíî ïîëó÷èòü óðàâ-

íåíèå E ld
t

�

�∫ +
∂

∂
=

Φ
0, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàêîí ñî-

õðàíåíèÿ ýíåðãèè – ðàáîòà ïî ïåðåìåùåíèþ ýëåêòðè÷åñêèõ
çàðÿäîâ ïî çàìêíóòîìó êîíòóðó îïðåäåëÿåòñÿ èçìåíåíèåì
ýíåðãèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ïîâåðõíîñòü,
îõâàòûâàåìóþ ýòèì êîíòóðîì (â äàëüíåéøåì Ìàêñâåëë è
âûâîäèë ýòî óðàâíåíèå ïðÿìî ÷åðåç çàêîí ñîõðàíåíèÿ ýíåð-
ãèè). Íûíå â òàêîé ôîðìå ýòîò çàêîí íàçûâàåòñÿ «ïåðâîé ïà-
ðîé» óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà â èíòåãðàëüíîé ôîðìå, îí âûðà-
æàåò çàêîí ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè Ôàðàäåÿ. Ñ ó÷åòîì
òåîðåìû Ñòîêñà E l E Sd d

� �

∫ ∫= rot ýòîò çàêîí ìîæíî ïðåîáðàçî-

âàòü ê äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìå: rotE
B

+
∂
∂

=
t

0.

Äëÿ ïÿòè âåêòîðíûõ âåëè÷èí (A, B, H, j, E) è îäíîé ñêà-
ëÿðíîé âåëè÷èíû E ýòè øåñòü óêàçàííûõ Ìàêñâåëëîì çàêî-
íîâ îáðàçóþò ñîãëàñîâàííóþ ñèñòåìó. Ïðè÷åì óðàâíåíèÿ
óäîâëåòâîðÿëè è óðàâíåíèþ íåïðåðûâíîñòè äëÿ ïîñòîÿííîãî
òîêà â ôîðìå divj = 0, êîòîðîå (â êîìïîíåíòíîé ôîðìå) èñïî-
ëüçîâàë â ýòîì äîêëàäå Ìàêñâåëë [Maxwell 1855/56, p. 40].
Îäíàêî òàêàÿ ñèñòåìà íå ïîçâîëÿëà îïèñûâàòü ñâîáîäíûå
ïîëÿ è òàêèì îáðàçîì íå áûëà äîñòàòî÷íîé äëÿ îïèñàíèÿ
ñâåòà êàê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ýòî îêàçàëîñü
âîçìîæíûì ïðè ââåäåíèè Ìàêñâåëëîì â 1861 ã. ïîíÿòèÿ
òîêà ñìåùåíèÿ, ñîãëàñîâàííîãî è ñ óðàâíåíèåì íåïðåðûâíî-

ñòè
∂
∂

+ =
ρ
t

divj 0.
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2. Óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà 1861 ã., îáðàçóþùèå ñèñòåìû

Â îñåííåì ñåìåñòðå 1855 ã. Ìàêñâåëë ïðåïîäàâàë â Êåìá-
ðèäæå ãèäðîñòàòèêó è îïòèêó, îäíàêî â íà÷àëå 1856 ã. ïîñëå
ñäåëàííûõ èì äâóõ äîêëàäîâ î ôàðàäååâûõ ñèëîâûõ ëèíèÿõ
è ýëåêòðîòîíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ïî ñåìåéíûì îáñòîÿòåëüñò-
âàì âîçâðàùàåòñÿ â Øîòëàíäèþ, ãäå â àïðåëå ïîëó÷àåò äîë-
æíîñòü ïðîôåññîðà êàôåäðû íàòóðàëüíîé ôèëîñîôèè Ìàðè-
øàëü-êîëëåäæà â Àáåðäèíå. Ïîìèìî ïðåïîäàâàíèÿ (ñ îêòÿá-
ðÿ ïî àïðåëü) Ìàêñâåëë çàíèìàëñÿ â ýòîò ïåðèîä ïðîäîëæå-
íèåì ñâîèõ èññëåäîâàíèé ïî òðåì îñíîâíûì öâåòàì, íà÷à-
òûì åùå â Êåìáðèäæå, êîòîðûå ñòàëè îñíîâîé öâåòíîé ôîòî-
ãðàôèè, à òàêæå îïòè÷åñêèìè ïðèáîðàìè, ïðîáëåìîé óñòîé-
÷èâîñòè êîëåö Ñàòóðíà (ýòî èññëåäîâàíèå ñòèìóëèðîâàëîñü
êîíêóðñîì íà åå ðåøåíèå), äèíàìèêîé ãàçà è âîïðîñàìè ãðà-
ôè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ ñèëîâûõ ëèíèé Ôàðàäåÿ. Â 1857 ã.
Ìàêñâåëë ïîñûëàåò òåêñòû ñâîèõ ðàáîò Ôàðàäåþ è ìåæäó
íèìè âîçíèêàåò ïåðåïèñêà.

Â íà÷àëå 1860 ã. äâà àáåðäèíñêèõ êîëëåäæà áûëè îáúå-
äèíåíû è äîëæíîñòü Ìàêñâåëëà îêàçàëàñü ëèêâèäèðîâàí-
íîé. Íàéòè äðóãóþ äîëæíîñòü â Øîòëàíäèè Ìàêñâåëëó íå
óäàëîñü è îí âîçâðàùàåòñÿ â Ëîíäîí, ãäå ñòàíîâèòñÿ ïðîôåñ-
ñîðîì êàôåäðû íàòóðàëüíîé ôèëîñîôèè Êèíãñ-êîëëåäæà.

Â ýòî âðåìÿ â 1857 ã. Ã. Êèðõãîôîì íà îñíîâå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ðàáîòû Â. Âåáåðà è Ô. Êîëüðàóøà, â êîòîðîé
áûëà èçìåðåíà êîíñòàíòà cw çàêîíà Âåáåðà, áûëî ïîêàçàíî,
÷òî ýëåêòðè÷åñòâî â ïðîâîäàõ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñî ñêîðî-
ñòüþ cw / 2, «î÷åíü áëèçêîé ê ñêîðîñòè ñâåòà â ïóñòîì ïðî-

ñòðàíñòâå» [Kirhhgoff 1857a, S. 210]. Â èþíå 1857 ã. ïåðåâîä
ýòîé ñòàòüè Êèðõãîôà áûë îïóáëèêîâàí â «Philosophical Ma-
gazine». Äëÿ ñòîðîííèêîâ áëèçêîäåéñòâèÿ ýòî ñòàëî âàæíûì
àðãóìåíòîì â ïîëüçó ýòîãî íàïðàâëåíèÿ è ÿâíî ñòèìóëèðîâà-
ëî èõ ê ïðîäîëæåíèþ ñâîèõ èññëåäîâàíèé. Âîçìîæíî, èìåí-
íî ãèïîòåçà îá ýëåêòðîìàãíèòíîé ïðèðîäå ñâåòà èìåëà ðåøà-
þùåå ýâðèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîäèíàìè-
êè. Òàê, Ðèìàí èç ýòîé ãèïîòåçû ñðàçó ñäåëàë âûâîä, ÷òî
óðàâíåíèå äëÿ ñêàëÿðíîãî ïîòåíöèàëà äîëæíî áûòü òàêæå
âîëíîâûì è çàïèñàë òàêîå óðàâíåíèå, îäíàêî åãî ñòàòüÿ
áûëà îïóáëèêîâàíà òîëüêî â 1867 ã. [Riemann 1867]. Ìàêñ-
âåëëà ïðèâëåêàåò èäåÿ äèýëåêòðè÷åñêîãî ýôèðà, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïðèìåíèòü òåîðèþ äèýëåêòðèêîâ, ðàçðàáîòàííóþ
Ì. Ôàðàäååì è Î.Ô. Ìîññîòòè. Ãèïîòåçà Ìàêñâåëëà î òîêå
ïîëÿðèçàöèè ýôèðà (òîêå ñìåùåíèÿ) îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷-

304



íîé, ÷òîáû ñîãëàñîâàòü óðàâíåíèÿ ýëåêòðîìàãíåòèçìà è âû-
âåñòè ïîïåðå÷íûå ýëåêòðîìàãíèòíûå êîëåáàíèÿ.

Â 1861 ã. Ìàêñâåëë ïóáëèêóåò ÷åòûðüìÿ ÷àñòÿìè â æóð-
íàëå «Philosophical Magazine» ñòàòüþ «Î ôèçè÷åñêèõ ñèëî-
âûõ ëèíèÿõ», â êîòîðîé óæå ïðèñóòñòâóþò âñå îñíîâíûå
óðàâíåíèÿ ýëåêòðîäèíàìèêè, â óðàâíåíèÿ ââåäåí òîê ñìåùå-
íèÿ – êëþ÷åâàÿ èäåÿ Ìàêñâåëëà, è äàþòñÿ îñíîâàíèÿ äëÿ
ýëåêòðîìàãíèòíîé ïðèðîäû ñâåòà. Â ñâîåé ñòàòüå äëÿ îïèñà-
íèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ÿâëåíèé Ìàêñâåëë øèðîêî ïðèìåíÿ-
åò ìåõàíè÷åñêèå àíàëîãèè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ðèñóíêàìè
âðàùàþùèõñÿ êîëåñ, ÷òî ñîçäàâàëî âïå÷àòëåíèå, ÷òî àâòîð
ñòðîèò íåêîòîðóþ ìåõàíè÷åñêóþ òåîðèþ ýëåêòðîìàãíåòèç-
ìà. Òàê, èñòîðèê Ï. Äþãåì ïîçæå ïèñàë, ÷òî ýòà òåîðèÿ íà-
ïîìèíàåò ôàáðèêó. Îäíàêî, êàê ýòî áûëî îòìå÷åíî ñàìèì
Ìàêñâåëëîì â ñàìîì íà÷àëå åãî ñòàòüè, åãî öåëüþ áûëî ðàñ-
ñìîòðåòü ìåõàíè÷åñêèå ÿâëåíèÿ – íàòÿæåíèå è ïåðåìåùå-
íèå â ñðåäå, âûâåñòè èç íèõ ñëåäñòâèÿ è ñðàâíèòü ñ ýëåêòðî-
ìàãíèòíûìè ÿâëåíèÿìè, ÷òîáû óáåäèòü ñòîðîííèêîâ áëèçêî-
äåéñòâèÿ, ÷òî ìåõàíè÷åñêîå îïèñàíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ ÿâ-
ëåíèé ïðèíöèïèàëüíî âîçìîæíî [Ìàêñâåëë 1952, ñ. 108].
«Íàãëÿäíîñòü ìåõàíè÷åñêèõ ìîäåëåé äîëæíà áûëà, ïî åãî
ìûñëè, îáëåã÷èòü ïîíèìàíèå íå íàãëÿäíûõ ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ ÿâëåíèé. Îäíàêî â äåéñòâèòåëüíîñòè ýòè ìîäåëè òîëüêî
çàòðóäíÿëè ïîíèìàíèå òåîðèè», – îòìå÷àåò ß.Ã. Äîðôìàí
[Äîðôìàí 1979, ñ. 96]. Â äàëüíåéøèõ ïóáëèêàöèÿõ Ìàêñ-
âåëë ðàáîòàë óæå ñ óðàâíåíèÿìè, ëèøü èçðåäêà ïðèâëåêàÿ
ìåõàíè÷åñêèå àíàëîãèè è ïîä÷åðêèâàÿ èõ èëëþñòðàòèâíûé
õàðàêòåð.

Â ïðåäøåñòâóþùåé ñòàòüå1) áûëè ðàññìîòðåíû óðàâíå-
íèÿ ýëåêòðîäèíàìèêè Äæ.Ê. Ìàêñâåëëà 1861 ã., è â ðàííèõ
ñòàòüÿõ Ã. Ãåðöà è À. Çîììåðôåëüäà. Êàê âèäèì, ÿñíî ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ èñòîðè÷åñêàÿ ëèíèÿ ôîðìû êëàññè÷åñêîé ýëåê-
òðîäèíàìèêè, îñíîâàííîé òîëüêî íà äâóõ ïîëÿõ – íàïðÿ-
æåííîñòÿõ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ E è ìàãíèòíîãî ïîëÿ H,
èäóùàÿ îò ðàííåé ðàáîòû Ìàêñâåëëà äî ñîâðåìåííîñòè:

— ðàííèé Ìàêñâåëë – â ñòàòüå 1861 ã., íàïå÷àòàííîé â
÷åòûðåõ ÷àñòÿõ, áûëî ïðåäñòàâëåíî áîëåå 165 ðàçíûõ óðàâ-
íåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ýëåêòðîìàãíåòèçìó, ñðåäè êîòîðûõ,
êàê òåïåðü î÷åâèäíî, ìîæíî âûäåëèòü ñèñòåìû óðàâíåíèé –
ìèíèìàëüíóþ ñèñòåìó îáðàçóþò 6 óðàâíåíèé, ñâÿçûâàþùèå
6 êîìïîíåíò íàïðÿæåííîñòåé ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî
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ïîëåé (ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè çðåíèÿ ýòî äâà âåêòîðíûõ óðàâ-
íåíèÿ, ñâÿçûâàþùèõ ïîëÿ E è H â âåùåñòâå); âòîðóþ ñèñòå-
ìó îáðàçóþò 10 óðàâíåíèé, ñâÿçûâàþùèå êîìïîíåíòû íà-
ïðÿæåííîñòåé è ïîòåíöèàëîâ (ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè çðåíèÿ
ýòî òðè âåêòîðíûõ è îäíî ñêàëÿðíîå óðàâíåíèå, ñâÿçûâàþ-
ùèå âåêòîðíûé è ñêàëÿðíûé ïîòåíöèàëû A è ϕ, è ïîëÿ E è
H â âåùåñòâå) [Maxwell 1861];

— ðàííèé Ãåðö – â ñòàòüÿõ 1884 è 1889 ãã. áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû â êîìïîíåíòíîé ôîðìå óðàâíåíèÿ ýëåêòðîäèíàìè-
êè äëÿ ñâîáîäíûõ ïîëåé, ýêâèâàëåíòíûå óðàâíåíèÿì Ìàêñ-
âåëëà 1861 ã. äëÿ âàêóóìà è áåç èñòî÷íèêîâ; ýòà ôîðìà óðàâ-
íåíèé â äàëüíåéøåì ïîëó÷èëà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
[Hertz 1884, S. 100; Hertz 1889, S. 93];

— ðàííèé Ýéíøòåéí – â îñíîâîïîëàãàþùåé ñòàòüå 1905
ã. ïî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè À. Ýéíøòåéí èñïîëüçîâàë ôîð-
ìó 6 óðàâíåíèé ýëåêòðîäèíàìèêè äëÿ ñâîáîäíûõ ïîëåé, ñâÿ-
çûâàþùèõ 6 êîìïîíåíò ïîëåé E è H, àíàëîãè÷íóþ ôîðìàì
óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà 1861 ã. è Ãåðöà 1884 è 1889 ãã. [Eins-
tein 1905];

— ðàííèé Çîììåðôåëüä – â ñòàòüå 1910 ã., íàïðàâëåííîé
íà ðàçâèòèå 4-ìåðíîãî ôîðìàëèçìà, À. Çîììåðôåëüä âìåñòî
äâóõ òåíçîðîâ Ã. Ìèíêîâñêîãî ââåë îäèí «òåíçîð», ñîñòàâ-
ëåííûé èç íàïðÿæåííîñòåé ïîëåé E è Í, â äàëüíåéøåì îí
ïðèçíàë, ÷òî ýòè ïîëÿ íå îáðàçóþò îäíîé ôèçè÷åñêîé âåëè-
÷èíû [Sommerfeld 1910];

— ôîðìà, îñíîâàííàÿ íà «òåíçîðå», ñîñòàâëåííîì èç E è
H, áûëà çàêðåïëåíà â ðÿäå ó÷åáíûõ êóðñîâ, â òîì ÷èñëå è
«Òåîðèÿ ïîëÿ» (1941) Ë.Ä. Ëàíäàó è Å.Ì. Ëèôøèöà, íà
îñíîâå êîòîðîãî âåäåòñÿ ïîäãîòîâêà ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ â
ÐÔ; îäíàêî è Å.Ì. Ëèôøèöó â 1960-å ãã. ïðèøëîñü ââåñòè â
«Òåîðèþ ïîëÿ» çàäà÷ó ñ äâóìÿ òåíçîðàìè è 4 ïîëÿìè ïðè
ðàññìîòðåíèè ýëåêòðîäèíàìèêè ïðè íàëè÷èè ãðàâèòàöèè
[Ëàíäàó, Ëèôøèö 1941].

Êàê âèäèì, ýòà ëèíèÿ ïðîõîäèò ïî ðàííèì ðàáîòàì ôè-
çèêîâ è âñå, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè, âûíóæäåíû áûëè â äà-
ëüíåéøåì ïåðåéòè ê èñïîëüçîâàíèþ èíäóêöèé è äâóõ òåíçî-
ðîâ, íå òîëüêî â âåùåñòâå, íî è â âàêóóìå.

Õîòÿ ñàì Äæ.Ê. Ìàêñâåëë â ñòàòüå 1861 ã. «Î ôèçè÷å-
ñêèõ ñèëîâûõ ëèíèÿõ» åùå íå âûäåëÿë ïîëíûå ñèñòåìû
îñíîâíûõ óðàâíåíèé (òàêàÿ ñèñòåìà áûëà ïðåäñòàâëåíà èì
âïåðâûå â 1864 ã.), ïîëåçíî ïðèâåñòè óðàâíåíèÿ èç ýòîé ñòà-
òüè, îáðàçóþùèå ñèñòåìû.
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Òàáëèöà 1
Óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà 1861 ã., îáðàçóþùèå ìèíèìàëüíóþ ñèñòåìó

Óðàâíåíèÿ (54) è (56) â ñòàòüå Äæ.Ê.
Ìàêñâåëëà 1861 ã., ñâÿçûâàþùèå
âåêòîðà íàïðÿæåííîñòåé E = ( )P,Q,R
è H = ( , , )� � � [Maxwell 1861, p.

290] è ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðâîé ïàðå
óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà, ñîâìåùåííîé
ñ ìàòåðèàëüíûìè óðàâíåíèÿìè.

«Âòîðàÿ ïàðà» óðàâíåíèé
Ìàêñâåëëà (óðàâíåíèÿ (112) è
(115)) â ñòàòüå Äæ.Ê. Ìàêñâåëëà
1861 ã. [Maxwell 1861, p. 18].

Â âåêòîðíîé ôîðìå ýòè óðàâíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò:

− =
∂
∂

rotE
H

μ
t

(54) J H
E

f k t
= − +

∂
∂

1

4

1

π
rot (112)

1

4
0

π
μdiv( H) = =m (56) ρ = −

1

k
divE (115)

ãäå êîýôôèöèåíòîì k îáîçíà÷åíà ìàêñâåëëîâñêàÿ ïîñòîÿí-
íàÿ −4 2πE , ÷òîáû îòëè÷àòü åå îò ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ E,
îáîçíà÷àåìîãî íûíå òåì æå ñèìâîëîì (èìåííî òàêîå îáîçíà-
÷åíèå, ñîáñòâåííî, ñäåëàë è ñàì Ìàêñâåëë ïðè ôîðìèðîâà-
íèè â 1864 ã. ñèñòåìû óðàâíåíèé). Â òàêîé ôîðìå
ìàòåðèàëüíûå óðàâíåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî âêëþ÷åíû â ïåð-
âóþ è âòîðóþ ïàðû óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà è òåì ñàìûì èñê-
ëþ÷åíû èíäóêöèè. Ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè çðåíèÿ
êîýôôèöèåíò k− =1

0εε , à ïîä μ ñëåäóåò ïîíèìàòü μμ0 . Ñëå-

äóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ Ìàêñâåëëà ýòè óðàâíåíèÿ îáðàçîâû-
âàëè ñèñòåìó òîëüêî ïðè îòñóòñòâèè èñòî÷íèêîâ, ïîñêîëüêó
îí ðàññìàòðèâàë ïëîòíîñòè çàðÿäà è òîêà êàê íåçàâèñèìûå
âåëè÷èíû, ò. å. ñ òî÷êè çðåíèÿ Ìàêñâåëëà íå õâàòàëî åùå
îäíîãî âåêòîðíîãî óðàâíåíèÿ, ÷òîáû ÷èñëî óðàâíåíèé áûëî
òî÷íî ðàâíî ÷èñëó íåèçâåñòíûõ. Ïîçæå ïðè ôîðìèðîâàíèè
ñèñòåìû Ìàêñâåëë äîáèëñÿ ïîëíîãî ñîîòâåòñòâèÿ, ââåäÿ â
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ñèñòåìó óðàâíåíèé çàêîí Îìà. Îäíàêî ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè
çðåíèÿ ïëîòíîñòè çàðÿäà è òîêà ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê çàäàí-
íûå èñòî÷íèêè è òàêèì îáðàçîì ýòè óðàâíåíèÿ îáðàçóþò ñèñ-
òåìó è áåç çàêîíà Îìà, êîòîðûé ðàññìàòðèâàåòñÿ îòäåëüíî.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîòåíöèàëîâ èç óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà
1861 ã. ìîæíî ñôîðìèðîâàòü ñëåäóþùóþ ðàñøèðåííóþ ñèñ-
òåìó:

Òàáëèöà 2
Óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà 1861 ã., îáðàçóþùèå ðàñøèðåííóþ ñèñòåìó

Óðàâíåíèÿ (55) ñâÿçûâàþò âåêòîðíûé
ïîòåíöèàë A = (F, G, H) è íàïðÿæåí-
íîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ H = ( , , )� � � .
Óðàâíåíèå (77) ñâÿçûâàåò íàïðÿæåí-
íîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ E = (P, Q, R)

ñî ñêàëÿðíûì è âåêòîðíûì ïîòåíöèà-
ëîì, à òàêæå â ñëó÷àå äâèæåíèÿ ñ íà-
ïðÿæåííîñòüþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ H

[Maxwell 1861, p. 290 è 342].

«Âòîðàÿ ïàðà» óðàâíåíèé
Ìàêñâåëëà (óðàâíåíèÿ (112) è
(115)) â ñòàòüå Äæ.Ê. Ìàêñâåëëà
1861 ã. [Maxwell, 1861, p. 18].

Ïðè ýòîì óðàâíåíèÿ (54) è (56) (ò. å. «ïåðâàÿ ïàðà» óðàâ-
íåíèé Ìàêñâåëëà) ñòàíîâèëèñü èçëèøíèìè, ïîñêîëüêó âû-
òåêàëè èç óðàâíåíèé (55) è (57), ñâÿçûâàþùèõ ïîëÿ E è H ñ
ïîòåíöèàëàìè. Â âåêòîðíîé ôîðìå ýòè óðàâíåíèÿ ñîîòâåòñò-
âóþò óðàâíåíèÿì:

− =rotA Hμ (55) j H
E

f
k t

= +
∂

∂

1

4

1

π
rot (112)

E v H
A

= +
∂

∂
−μ ϕ[ , ]

t
grad (77) ρ = −

1

k
divE (115)
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×òîáû ïîëó÷èòü óðàâíåíèå (115) Ìàêñâåëë èñïîëüçîâàë
óðàâíåíèå (112) è óðàâíåíèå íåïðåðûâíîñòè

(â ñîâðåìåííîé ôîðìå divj +
∂
∂

=
ρ
t

0). Ýòî â íåêîòîðîé ñòåïåíè

ïðîòèâîðå÷èò ãèïîòåçå, ÷òî òîê ñìåùåíèÿ áûë ââåäåí Ìàêñ-
âåëëîì â (112) äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ óðàâíåíèÿ íåïðåðûâíîñòè
(113) è óðàâíåíèÿ (115) è ïðåäïîëàãàåò ðàçëè÷èå â ñàìîì îò-
êðûòèè è åãî îáîñíîâàíèè â îïóáëèêîâàííîé ñòàòüå. Îòìå-
òèì, ÷òî «âòîðàÿ ïàðà» óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà (112) íûíå
íàèáîëåå ïðîñòî ââîäèòñÿ â ó÷åáíîé ëèòåðàòóðå ñ ïîìîùüþ
óðàâíåíèÿ íåïðåðûâíîñòè (113), âûðàæàþùåãî çàêîí ñîõðà-
íåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà, è óðàâíåíèÿ (115), ñëåäóþùå-
ãî èç òåîðåìû Îñòðîãðàäñêîãî-Ãàóññà. Â 1864 ã. óðàâíåíèå
íåïðåðûâíîñòè (113) Ìàêñâåëë ïðÿìî âêëþ÷èë â ñèñòåìó
óðàâíåíèé, õîòÿ îíî áûëî â ñèñòåìå èçáûòî÷íûì.

Ïîñêîëüêó èç 4 êîìïîíåíò âåêòîðíîãî è ñêàëÿðíîãî ïî-
òåíöèàëîâ òîëüêî 3 ÿâëÿþòñÿ íåçàâèñèìûìè, íà íèõ íàêëà-
äûâàþòñÿ òå èëè èíûå êàëèáðîâî÷íûå óñëîâèÿ, óïðîùàþ-
ùèå óðàâíåíèÿ. Ìàêñâåëë èñïîëüçîâàë êóëîíîâñêîå êàëèá-
ðîâî÷íîå óñëîâèå, óäîáíîå â ýëåêòðîñòàòèêå:

(â ñîâðåìåííîé ôîðìå divA = 0; íûíå îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ

óñëîâèå
∂

∂
+ =

ϕ

c t2
0divA , èíâàðèàíòíîå ïðè ïðåîáðàçîâàíèÿõ

Ëîðåíöà).
Îòìåòèì åùå òî, ÷òî â ôîðìóëó äëÿ ýëåêòðîäâèæóùåé

ñèëû (íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ E) ïðîèçâîäíàÿ
îò âåêòîðíîãî ïîòåíöèàëà ó Ìàêñâåëëà ïåðâîíà÷àëüíî âõî-
äèëà ñ ïîëîæèòåëüíûì çíàêîì (ñì. óðàâíåíèå (77) â
òàáë. 2), à íå ñ îòðèöàòåëüíûì, êàê ýòî áûëî ó Ã. Êèðõãîôà
è êàê ïðèíÿòî ñåé÷àñ. Âîçìîæíî, ýòî áûëî ñëåäñòâèåì ïðÿ-
ìîé àíàëîãèè ìåæäó óðàâíåíèÿìè ìåõàíèêè è ýëåêòðîìàã-
íåòèçìà (ñîãëàñíî âòîðîìó çàêîíó Íüþòîíà èçìåíåíèå èìïó-

ëüñà òåëà ïðîïîðöèîíàëüíî ïðèëîæåííîé ñèëå: F
p

=
d

dt
, àíà-

ëîãè÷íî ïðè ðàññìîòðåíèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ ÿâëåíèé Ìàê-
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ñâåëë ïîêàçàë, ÷òî èçìåíåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî èìïóëüñà
ïðîïîðöèîíàëüíî ïðèëîæåííîé ýëåêòðîäâèæóùåé ñèëå:

E
A

=
d

dt
, ñì. óðàâíåíèå (58) [Maxwell 1861, p. 290]. Òðàäèöè-

îííûé íûíå çíàê ìèíóñ â ýòîì ñîîòíîøåíèè ïîÿâèëñÿ ó
Ìàêñâåëëà ñ 1864 ã. è â óðàâíåíèè (55) çíàê çàìåíèëñÿ íà
ïëþñ1). Òàêæå Ìàêñâåëë ïîëó÷èë äëÿ íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ
îáîáùåííóþ ôîðìóëó ñ ó÷åòîì äâèæåíèÿ ïðîâîäíèêà, íûíå
ýòîò ÷ëåí [v, B] íå âêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèå ïîëÿ E è ïîçæå
áûë ïåðåîòêðûò Õ. Ëîðåíöåì.

Â ñòàòüå 1861 ã. Ìàêñâåëë òàêæå èñïîëüçîâàë óðàâíåíèå
ýëåêòðè÷åñêîé óïðóãîñòè – ëèíåéíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó
êîìïîíåíòàìè ýëåêòðîäâèæóùåé ñèëû è ñìåùåíèÿ çàðÿäîâ
èç òåîðèè ïîëÿðèçàöèè äèýëåêòðèêîâ Ôàðàäåÿ-Ìîññîòòè (â
ñîâðåìåííîé ôîðìå E D= k ), àíàëîãè÷íîå çàêîíó Ãóêà:

íî òîê ñìåùåíèÿ âûðàæàë â óðàâíåíèè (77) ïðÿìî ÷åðåç
íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ E, à íå ÷åðåç âåêòîð ñìåùåíèÿ (ýëåêò-
ðè÷åñêîé èíäóêöèè), ò. å. ñìåùåíèå íîñèëî ó íåãî õàðàêòåð
âñïîìîãàòåëüíîãî ïîíÿòèÿ.2)

Â ñòàòüå 1864 ã. Ìàêñâåëë ââåë óðàâíåíèå (119) â ñèñòå-
ìó îñíîâíûõ óðàâíåíèé. Íûíå ýòî óðàâíåíèå íàðÿäó ñ àíà-
ëîãè÷íûì äëÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé íàçûâàþòñÿ ìàòåðèàëüíû-
ìè óðàâíåíèÿìè (constitutive relations). Èõ ðîëü â òå÷åíèå
ìíîãèõ ëåò íåäîîöåíèâàëàñü, íî, êàê óæå óêàçûâàëîñü
âûøå, ïîñëå ìåòðîëîãè÷åñêîé ðåôîðìû 2019 ã. ñòàëî ÿâíûì
íàëè÷èå èìåííî â ýòèõ óðàâíåíèÿõ êîíñòàíòû ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ÷òî ñîáñòâåííî è ÿâëÿåòñÿ õàðàê-
òåðíûì ïðèçíàêîì óðàâíåíèé ýëåêòðîäèíàìèêè.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñøèðåííàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé íà îñ-
íîâå óðàâíåíèé èç ñòàòüè Ìàêñâåëëà 1861 ã. âêëþ÷àåò òðè
âåêòîðíûõ óðàâíåíèÿ è îäíî ñêàëÿðíîå, ñâÿçûâàþùèå ìåæ-
äó ñîáîé ÷åòûðå âåêòîðà – âåêòîðíûé ïîòåíöèàë A, íàïðÿ-
æåííîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ ïîëåé E, H, ïëîò-
íîñòü òîêà j, à òàêæå 2 ñêàëÿðíûå âåëè÷èíû – ñêàëÿðíûé
ïîòåíöèàë ϕ è ïëîòíîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà ρ. Êàê è â
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1) Cì. óðàâíåíèÿ (29) è (B) [Maxwell 1864/65, p. 481 è 482], à
òàêæå [Maxwell 1873, ï. 790]

2) Õàðàêòåðíî, ÷òî Ìàêñâåëë ïåðâîíà÷àëüíî âûáèðàë â ýòîì
óðàâíåíèè çíàê ìèíóñ: èç òåîðèè êîëåáàíèé èçâåñòíî, ÷òî îäíèì èç
óñëîâèé êîëåáàíèé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå âîçâðàùàþùåé ñèëû F kx= − .



ñëó÷àå ìèíèìàëüíîé ñèñòåìû, ýòèõ óðàâíåíèé ïî êðèòåðèþ
Ìàêñâåëëà áûëî äîñòàòî÷íî òîëüêî äëÿ ñâîáîäíûõ ïîëåé (ò.å.
ïðè îòñóòñòâèè çàðÿäîâ è òîêîâ). Ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè çðå-
íèÿ, ýòè óðàâíåíèÿ îáðàçóþò ïîëíóþ ñèñòåìó, ïîñêîëüêó çà-
ðÿäû è òîêè ðàññìàòðèâàþòñÿ íûíå êàê çàäàííûå èñòî÷íèêè.

Â äàëüíåéøåì Ã. Ãåðö âçÿë çà îñíîâó ìèíèìàëüíóþ ñèñ-
òåìó Ìàêñâåëëà áåç èñòî÷íèêîâ è ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîä-
òâåðäèë ñóùåñòâîâàíèå ñâîáîäíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé
[Hertz 1884, Hertz 1889]. Ðàñøèðåííàÿ ñèñòåìà ñ ïîòåíöèà-
ëàìè è íàïðÿæåííîñòÿìè ëåãëà â îñíîâó «Òåîðèè ïîëÿ»
Ë.Ä. Ëàíäàó è Å.Ì. Ëèôøèöà (1941). Ìåæäó òåì, èñòîðè÷å-
ñêîå ðàçâèòèå ôîðì ýëåêòðîäèíàìèêè âîâñå íå èñ÷åðïûâàåò-
ñÿ ôîðìàìè òîëüêî ñ äâóìÿ íàïðÿæåííîñòÿìè ïîëåé E è H.
Â ïåðèîä ñ 1862 ã. ïî 1873 ã. Äæ.Ê. Ìàêñâåëë âûäåëèë èç
ìíîæåñòâà óðàâíåíèé ýëåêòðîäèíàìèêè 1861 ã. çàìêíóòóþ
ñèñòåìó óðàâíåíèé. Ïðè ýòîì Ìàêñâåëë îäíîâðåìåííî ðàç-
âèâàë ñèñòåìó ïîíÿòèé, ââîäÿ â ñèñòåìó íîâûå ôèçè÷åñêèå
âåëè÷èíû – âåêòîðà èíäóêöèé è òîêîâ, ÷òî ïðèâåëî ê íîâûì
è, êàê îêàçàëîñü â äàëüíåéøåì, áîëåå óíèâåðñàëüíûì ôîð-
ìàì óðàâíåíèé ýëåêòðîäèíàìèêè.

3. Ñèñòåìà óðàâíåíèé ýëåêòðîäèíàìèêè Ìàêñâåëëà 1864 ã.

Â 1864 ã. Äæ.Ê. Ìàêñâåëë íà îñíîâå ðàñøèðåííîé ñèñòå-
ìû óðàâíåíèé 1861 ã. (ñì. òàáë. 2) âûäåëèë óðàâíåíèÿ, îáðà-
çóþùèå çàìêíóòóþ ñèñòåìó îñíîâíûõ óðàâíåíèé ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ (General Equations of Electromagnetic Field)
è ïðåäñòàâèë èõ â äîêëàäå «Äèíàìè÷åñêàÿ òåîðèÿ ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ» â Ëîíäîíñêîì Êîðîëåâñêîì îáùåñòâå
(òåêñò äîêëàäà ïîñòóïèë â Êîðîëåâñêîå îáùåñòâî 27 îêòÿáðÿ
è áûë çà÷èòàí 8 äåêàáðÿ 1864 ã.). Â 1864 ã. áûëà îïóáëèêî-
âàíà ïîäðîáíàÿ àííîòàöèÿ (Abstract), à ñïóñòÿ ïîëãîäà –
ïîëíûé òåêñò ñòàòüè, ñîñòîÿùèé èç 116 ïóíêòîâ [Maxwell
1864, 1865]. Îñíîâíîé öåëüþ äîêëàäà è ñòàòüè Ìàêñâåëëà
áûëî âûäåëåíèå îñíîâíûõ óðàâíåíèé ýëåêòðîìàãíåòèçìà,
ñîñòàâëÿâøèõ çàìêíóòóþ ñèñòåìó. Êðèòåðèåì ñèñòåìû äëÿ
Ìàêñâåëëà ÿâëÿëîñü ðàâåíñòâî ÷èñëà íåçàâèñèìûõ óðàâíå-
íèé è íåèçâåñòíûõ. Ïîýòîìó Ìàêñâåëë âêëþ÷àåò â ñèñòåìó
çàêîí Îìà, ñâÿçûâàþùèé íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîëÿ E è ïëîòíîñòü òîêà j.

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî óòâåðæäåíèå, ÷òî ìàêñâåëëîâñ-
êàÿ ñèñòåìà 1864 ã. ñîñòîÿëà èç 20 óðàâíåíèé. Ïðè÷åì ïåð-
âûì, êòî ýòî óêàçàë, áûë ñàì Ìàêñâåëë: îí òðèæäû (îäèí ðàç
â àííîòàöèè è äâàæäû â ñòàòüå) ïðÿìî îòìåòèë, ÷òî ñèñòåìó
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îáðàçóþò äâàäöàòü óðàâíåíèé (twenty equations), ñâÿçûâàþ-
ùèõ 20 ïåðåìåííûõ âåëè÷èí (twenty variable quantities).
Êàæäàÿ èç 20 âåëè÷èí Ìàêñâåëëîì îáîçíà÷àëàñü, êàê ýòî è
áûëî ïðèíÿòî â òî âðåìÿ, ñâîèì ñèìâîëîì – èç áóêâ ëàòèíñ-
êîãî è ãðå÷åñêîãî àëôàâèòà, òàêæå îí èñïîëüçîâàë ïðîïèñ-
íûå è ñòðî÷íûå áóêâû (ñì. ðèñ. 1). Îäíàêî, ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî íûíå ïîíÿòèå quantity (ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷èíà) èñ-
ïîëüçóåòñÿ â äðóãîì ñìûñëå, ÷åì âî âðåìåíà Ìàêñâåëëà. Â òå
âðåìåíà åùå íå áûëî ïîíÿòèÿ âåêòîðà è âåëè÷èíîé íàçûâà-
ëàñü êàæäàÿ êîìïîíåíòà âåêòîðà, ñåé÷àñ òåðìèí «âåëè÷èíà»
îòíîñèòñÿ ê âåêòîðó èëè òåíçîðó â öåëîì, à íå ê èõ êîìïî-
íåíòàì. Íàïðèìåð, âåêòîð íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîëÿ E – ýòî îäíà âåëè÷èíà, à íå òðè. Ïîýòîìó ñ ñîâðåìåííîé
òî÷êè çðåíèÿ ñèñòåìó óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà 1864/65 ãã. îáðà-
çîâûâàëè 6 âåêòîðíûõ âåëè÷èí (èìåþùèõ ïî òðè ïðîñòðàíñò-
âåííûå êîìïîíåíòû) è 2 ñêàëÿðíûå âåëè÷èíû, ò. å. 8 âåëè-
÷èí. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî äëÿ ýòèõ «äâàäöàòè âåëè÷èí» Ìàêñ-
âåëë èñïîëüçóåò èìåííî 8 íàçâàíèé, à â ðàñøèðåííîé àííîòà-
öèè Ìàêñâåëë ïèøåò î 6 íàáîðàõ (sets) ïî òðè âåëè÷èíû (ò. å.
î 6 âåêòîðàõ) è åùå î 2 âåëè÷èíàõ (ò. å. î äâóõ ñêàëÿðàõ). Ýòè
âåëè÷èíû áûëè ïðèâåäåíû Ìàêñâåëëîì â ñëåäóþùåì ñâîä-
íîì ñïèñêå:

Â òàáë. 3 ïðèâåäåí ñïèñîê ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ó Ìàêñ-
âåëëà ñ óêàçàíèåì èõ ñîâðåìåííûõ íàçâàíèé è îáîçíà÷åíèé.
Êàê âèäèì, ââåäåíèå èíäåêñíîé ôîðìû çàïèñè êîìïîíåíò
âåêòîðîâ çíà÷èòåëüíî óïðîñòèëî áû çàïèñü ôèçè÷åñêèõ âå-
ëè÷èí è óðàâíåíèé, íî âî âðåìåíà Ìàêñâåëëà ýòî åùå íå
ïðèìåíÿëîñü.
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Ðèñ.1. Ñïèñîê 6 âåêòîðíûõ è 2 ñêàëÿðíûõ âåëè÷èí,
âõîäÿùèõ â ñèñòåìó óðàâíåíèé ýëåêòðîìàãíåòèçìà

(ôðàãìåíò èç ñòàòüè Äæ.Ê. Ìàêñâåëëà 1865 ã.)



Òàáëèöà 3
Îñíîâíûå ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû â ñòàòüå Ìàêñâåëëà
(1864/65) è èõ ñîâðåìåííûå íàçâàíèÿ

Îðèãèíàëüíîå íàçâàíèå
ó Äæ.Ê. Ìàêñâåëëà (1864/65)

Ñîâðåìåííîå íàçâàíèå
(íà àíãë. è ðóñ.)

Electrical Potential Ψ
(ýëåêòðè÷åñêèé ïîòåíöèàë)

Electric potential ϕ.
Ñêàëÿðíûé ýëåêòðè÷åñêèé
ïîòåíöèàë

Electromagnetic Momentum (F, G,
H) (ýëåêòðîìàãíèòíûé èìïóëüñ)

Magnetic vector potential
A = ( , , )A A Ax y z .
Âåêòîðíûé ïîòåíöèàë
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ

Electromotive Force (P, Q, R)
(ýëåêòðîäâèæóùàÿ ñèëà)

Electric field E = ( , , )E E Ex y z .
Íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ

Electric Displacement (f, g, h)
(ýëåêòðè÷åñêîå ñìåùåíèå)

Electric displacement field (electric
induction) D = ( , , )D D Dx y z .
Ýëåêòðè÷åñêàÿ èíäóêöèÿ
(ýëåêòðè÷åñêîå ñìåùåíèå)

Magnetic Intensity
(Magnetic Force) (α, β, γ)
(ìàãíèòíàÿ èíòåíñèâíîñòü,
ìàãíèòíàÿ ñèëà)

Magnetic field H = ( , , )H H Hx y z .
Íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ

Quantity of free Electricity e
(êîëè÷åñòâî ñâîáîäíîãî
ýëåêòðè÷åñòâà)

[Electric] charge density ρ.
Ïëîòíîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà

Electrical Currents
(ýëåêòðè÷åñêèå òîêè)
Current due to true conduction
(p, q, r )
Total Current (including variation
of displacement) (p′, q′, r ′ )

[Electric] current density
(ïëîòíîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà)
Free current density j jx= ( , jy , jz )
Ïëîòíîñòü ïîëíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
òîêà j′ = ′ ′ ′( , , )j j jx y z

Òàêèì îáðàçîì ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè çðåíèÿ â ñèñòåìå
Ìàêñâåëëà 1864 ã. áûëî 8 ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ ôîðìóëèðîâàëîñü, ñîîòâåòñòâåííî, 8 çàêîíîâ ýëåêò-
ðîìàãíåòèçìà (= 20 çàêîíîâ äëÿ êîìïîíåíò). Êîìïàêòíàÿ
âåêòîðíàÿ çàïèñü, êàê èçâåñòíî, â ýòîò ïåðèîä åùå íå áûëà
ïðèíÿòà è êàæäàÿ êîìïîíåíòà âåêòîðà îáîçíà÷àëàñü ñâîèì
ñèìâîëîì è äëÿ êàæäîé êîìïîíåíòû çàïèñûâàëîñü îòäåëü-
íîå óðàâíåíèå, ñîâåðøåííî àíàëîãè÷íîå ïî ôîðìå êàê è äëÿ
äðóãèõ êîìïîíåíò. Òàêèì îáðàçîì, ëþáîå âåêòîðíîå óðàâíå-
íèå çàïèñûâàëîñü êàê ñèñòåìà òðåõ óðàâíåíèé äëÿ êîìïî-
íåíò. Òàêàÿ ôîðìà áûëà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà âïëîòü äî
íà÷àëà XX â., â òîì ÷èñëå òàêóþ êîìïîíåíòíóþ ôîðìó, íà-
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ïðèìåð, èñïîëüçîâàë À. Ýéíøòåéí â ñòàòüå 1905 ã. ïî òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè [Einstein 1905. S. 907]. Èòàê, ñ ñîâðåìåííîé
òî÷êè çðåíèÿ â ñèñòåìå Ìàêñâåëëà 1864 ã. áûëî 6 âåêòîðíûõ
è 2 ñêàëÿðíûõ óðàâíåíèÿ, ò. å. 8 óðàâíåíèé. Õàðàêòåðíî òî,
÷òî äëÿ îáîçíà÷åíèÿ çàêîíîâ Ìàêñâåëë èñïîëüçîâàë âîñåìü
ëàòèíñêèõ áóêâ: A, B, C, D, E, F, G è H (ñì. òàáë. 4).

Òàáëèöà 4
Ñèñòåìà óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà 1864/65 ãã.1)

Óðàâíåíèÿ èç ñòàòüè [Maxwell 1864/65],
â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ óêàçàíû ñîîòâåòñòâóþùèå

óðàâíåíèÿ èç ñòàòüè 1861 ã.
Ñîâðåìåííàÿ ôîðìà

[÷àñòü (112), Maxwell 1861]

j j
D

′ = +
∂

∂t

[(55), Maxwell 1861]

μH A= rot

[÷àñòü (112), Maxwell 1861]

rotH j= ′4π
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1) Óðàâíåíèÿ çäåñü ïðèâîäÿòñÿ â òî÷íîñòè â òàêîé ôîðìå, êàê è
â ñòàòüå Ìàêñâåëëà. Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè çàìåíå êî-
ýôôèöèåíòîâ Ìàêñâåëëîì áûëà äîïóùåíà îøèáêà â çíàêå â îäíîé
èç ôîðìóë, ÷òî îòìå÷àëîñü, â ÷àñòíîñòè, ïåðåâîä÷èêîì ýòîé ñòàòüè
[Ìàêñâåëë 1952. C. 663].



[(77), Maxwell 1861]

E H v

A

= − −

−
∂

∂
−

μ

ϕ

[ , ]

t
grad

[(118), Maxwell 1861]

E D= k

[Maxwell 1855/56, p. 53]

E = − −σ 1j

[(115), Maxwell 1861]

ρ + =divD 0

[(113), Maxwell 1861]

∂

∂
+ =

ρ

t
divj 0

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ôîðìèðîâàíèè ñèñòåìû óðàâíåíèé
Ìàêñâåëë îïèðàëñÿ íà ðàñøèðåííóþ ñèñòåìó óðàâíåíèé ñ
ó÷åòîì ïîòåíöèàëîâ. Äëÿ ñâîåé ñèñòåìû Ìàêñâåëë èç ñòàòüè
1861 ã. îòîáðàë 4 âåêòîðíûõ óðàâíåíèÿ (55, 77, 112 è 118) è
äâà ñêàëÿðíûõ (113, 115) (ñì. òàáë. 2), ñâÿçûâàþùèõ âåê-
òîðíûé ïîòåíöèàë A, ñêàëÿðíûé ïîòåíöèàë ϕ, íàïðÿæåííî-
ñòè ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé E è H, âåêòîð ýëåêò-
ðè÷åñêîé èíäóêöèè D è èñòî÷íèêè – ïëîòíîñòü ýëåêòðè÷å-
ñêîãî çàðÿäà ρ è ïëîòíîñòü òîêà j. Äëÿ ïîëíîòû ñèñòåìû
Ìàêñâåëë äîáàâëÿåò çàêîí Îìà, ñâÿçûâàþùèé âåêòîðà E è j,
ïðè÷åì çàïèñûâàåò åãî â ôîðìå ñ îòðèöàòåëüíûì çíàêîì
(óðàâíåíèå F), ÷òî îòðàæàåò åãî ïðåäñòàâëåíèÿ, ÷òî ýëåêòðî-
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äâèæóùàÿ ñèëà óðàâíîâåøèâàåò ñèëó ñîïðîòèâëåíèÿ, ïðî-
ïîðöèîíàëüíóþ ñêîðîñòè. Íîâàöèåé ïî îòíîøåíèþ ê óðàâíå-
íèÿì 1861 ã. áûëî ââåäåíèå ïîíÿòèÿ ïîëíîãî òîêà (total cur-
rent) è ðàçäåëåíèå óðàâíåíèÿ (112) íà òðè óðàâíåíèÿ. Ïðÿ-
ìîå èñïîëüçîâàíèå âåêòîðà ýëåêòðè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ (ýëåê-
òðè÷åñêîé èíäóêöèè) è ââåäåíèå êîýôôèöèåíòà k = −4 2πE
óïðîñòèëî ôîðìó óðàâíåíèé. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåí-
íûõ âåêòîðíûõ îáîçíà÷åíèé:

Óðàâíåíèå (112) â ñòàòüå 1861 ã.
(â ñîâðåìåííîé ôîðìå)

Óðàâíåíèÿ A, C è E
â ñòàòüå 1864/65
(â ñîâðåìåííîé ôîðìå)

j H
E

= −
∂

∂
−1

4
1

π
rot k

t

j j
D

H j

E D

′ = +
∂

∂
= ′

=

t

k

(Ìàêñâåëë)

rot (Ýðñòåä è Àìïåð)

(Ôàð

4π

àäåé è Ìîññîòòè)

Â ðàñøèðåííîé àííîòàöèè Ìàêñâåëë ñâÿçûâàåò óðàâíå-
íèå (E) ñ èìåíåì Ôàðàäåÿ, à óðàâíåíèå (C) ñ èìåíåì Ýðñòåäà,
à ââåäåíèå òîêà ñìåùåíèÿ â óðàâíåíèå (A) áûëî, êàê èçâåñò-
íî, íîâàöèåé ñàìîãî Ìàêñâåëëà.

Êàê âèäèì, â ñèñòåìå Ìàêñâåëëà 1864 ã. îòñóòñòâóåò
óðàâíåíèå (54), ñâÿçûâàþùåå íàïðÿæåííîñòè E è H, âûðà-
æàþùåå óðàâíåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè Ôàðàäåÿ (ñ
ñîâðåìåííîé òî÷êè çðåíèÿ ýòî ñîâìåùåííàÿ ïåðâàÿ è òðåòüÿ
ïàðà óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà). Îäíàêî ôàêòè÷åñêè ýòî óðàâíå-
íèå áûëî ó÷òåíî Ìàêñâåëëîì ïðè âûâîäå âûðàæåíèÿ äëÿ íà-
ïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ E ÷åðåç ïîòåíöèàëû è ÿâ-
ëÿåòñÿ â ñèñòåìå Ìàêñâåëëà 1864 ã. èçáûòî÷íûì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà 1864 ã. íå
áûëè íåçàâèñèìû. Â ÷àñòíîñòè, ñêàëÿðíûå óðàâíåíèÿ (G è
H) ñëåäîâàëè èç îñòàëüíûõ óðàâíåíèé. Òàêèì îáðàçîì, 8 ôè-
çè÷åñêèõ âåëè÷èí ñâÿçûâàëè 7 íåçàâèñèìûõ óðàâíåíèé. Îä-
íàêî, ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè çðåíèÿ çàðÿäû è òîêè ðàññìàòðè-
âàþòñÿ êàê çàäàííûå èñòî÷íèêè, à íå êàê íåçàâèñèìûå âå-
ëè÷èíû, ïîýòîìó 6 óðàâíåíèé (ïðè èñêëþ÷åíèè çàêîíà Îìà
êàê îòíîñÿùåãîñÿ òîëüêî ê ïðîâîäíèêàì) îêàçûâàåòñÿ âïîë-
íå äîñòàòî÷íî äëÿ ïîëíîé ñèñòåìû.

Îòëè÷èåì ýòîé ñèñòåìû îò ñîâðåìåííîé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
Ìàêñâåëë åùå íå ââîäèë îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ìàãíèòíîé èíäóê-
öèè B, âìåñòî íåå îí èñïîëüçîâàë íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî
ïîëÿ H, óìíîæåííóþ íà ìàãíèòíóþ ïðîíèöàåìîñòü ñðåäû μ.
Òàêæå â ñâîþ ñèñòåìó Ìàêñâåëë âêëþ÷èë çàêîí Îìà (óðàâ-
íåíèå F), ÷òî ñåé÷àñ íå ïðèíÿòî. Òàêæå Ìàêñâåëë ââåë ïîíÿ-
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òèå ïîëíîãî òîêà, êîòîðîå õîòÿ è íå ñòàëî îáùåïðèíÿòûì,
íî ââîäèòñÿ íåêîòîðûìè àâòîðàìè (Ì.-À. Òîííåëëà,
À.Ô. Ñìûê, Ë.Ê. Ìàðòèíñîí è äð.), ïîñêîëüêó îáëàäàåò õî-
ðîøèì ìàòåìàòè÷åñêèì ñâîéñòâîì – ýòî ïîëå ñîëåíîèäàëü-
íî. Íûíå òîê ñìåùåíèÿ îáû÷íî ñðàçó âêëþ÷àåòñÿ âî âòîðóþ
ïàðó óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà.

Åùå îäíèì îòëè÷èåì ÿâëÿëîñü òî, ÷òî Ìàêñâåëë íå
âêëþ÷àë â ñèñòåìó óðàâíåíèÿ, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ «ïåðâîé
ïàðîé» (óðàâíåíèÿ (54) èç ñòàòüè 1861 ã.). Ïðè÷èíà ýòîãî çà-
êëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî îíè âûòåêàëè èç îïðåäåëåíèé ýëåêòðè-
÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ ïîëåé ÷åðåç âåêòîðíûé ïîòåíöèàë è âû-
ïîëíÿëèñü ìàòåìàòè÷åñêè òîæäåñòâåííî. Îäíàêî óðàâíåíèå
(54), îòðàæàþùåå óðàâíåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè
Ôàðàäåÿ, îñòàâàëîñü ñêðûòûì ÿäðîì ñèñòåìû, ÷òî âèäíî ïî
ñòàòüå 1868 ã.

Â øåñòîé, çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ òå-
îðèÿ ñâåòà» Ìàêñâåëë âûâåë âîëíîâûå óðàâíåíèÿ äëÿ ìàã-
íèòíîé èíäóêöèè è âåêòîðíîãî ïîòåíöèàëà è ñîîòíîøåíèå
äëÿ ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí, ÷èñ-
ëåííîå çíà÷åíèå êîòîðîãî õîðîøî ñîîòâåòñòâîâàëî âåëè÷èíå
ñêîðîñòè ñâåòà.

4. Ñèñòåìà óðàâíåíèé ýëåêòðîäèíàìèêè Ìàêñâåëëà
äëÿ ñâîáîäíûõ ïîëåé (1868 ã.)

Â 1865 ã. Ìàêñâåëë óõîäèò ñ ïðåïîäàâàòåëüñêîé ðàáîòû è
öåëèêîì ñîñðåäîòà÷èâàåòñÿ íà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ, â òîì
÷èñëå ðàáîòå ïî äèíàìè÷åñêîé òåîðèè ãàçîâ, òåîðèè òåïëîòû
è ïîäãîòîâêå «Òðàêòàòà îá ýëåêòðè÷åñòâå è ìàãíåòèçìå».

Ñèñòåìà óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà 1868 ã., êàê ïðàâèëî, íå
ïðèâëåêàåò âíèìàíèå èñòîðèêîâ íàóêè, ïîñêîëüêó íå áûëà
âûðàæåíà èì â âèäå ôîðìóë, à òîëüêî ñëîâåñíî, è îòíîñè-
ëàñü òîëüêî ê ñâîáîäíûì ïîëÿì áåç èñòî÷íèêîâ. Îäíàêî, íà
íàø âçãëÿä, åå ïîëåçíî ïðèâëå÷ü ê àíàëèçó, ïîñêîëüêó îíà
äàåò ïîíèìàíèå, êàêèå óðàâíåíèÿ ñîñòàâëÿëè ÿäðî ñèñòåìû
ýëåêòðîäèíàìèêè Ìàêñâåëëà â 1860-å ãã.

Ñàìà ñòàòüÿ 1868 ã. ïîÿâèëàñü êàê îòâåò Ìàêñâåëëà íà
ïóáëèêàöèè â 1867 ã. ñòàòåé Á. Ðèìàíà è Ë. Ëîðåíöà ïî
ýëåêòðîìàãíèòíîé òåîðèè ñâåòà. Ðèìàí íà îñíîâå ýòîé ãèïî-
òåçû çàïèñàë âîëíîâîå óðàâíåíèå äëÿ ñêàëÿðíîãî ïîòåíöèà-
ëà (ðàíåå òàêîå æå óðàâíåíèå áûëî ó Ã. Êèðõãîôà). Îäíàêî
ïðè æèçíè Ðèìàíà ýòà ñòàòüÿ, õîòÿ è áûëà èì ïåðåäàíà â
æóðíàë, íî ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì íå áûëà îïóáëèêîâàíà. Â
1867 ã., óæå ïîñëå ñìåðòè Ðèìàíà, ýòà ñòàòüÿ âñå æå ïóáëè-
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êóåòñÿ â æóðíàëå Annalen der Physik und Chemie âìåñòå ñî
ñòàòüåé äàòñêîãî ôèçèêà Ë. Ëîðåíöà (Lorenz), òàêæå ðàçâè-
âàâøåãî ýëåêòðîìàãíèòíóþ òåîðèþ ñâåòà [Riemann 1867,
Lorenz 1867]. Îáå ýòè ñòàòüè Ðèìàíà è Ëîðåíöà â ýòîì æå
1867 ã. áûëè ïåðåâåäåíû íà àíãëèéñêèé ÿçûê è îïóáëèêîâà-
íû â æóðíàëå «Philosophical Magazine». Íà ýòè ñòàòüè è îòê-
ëèêàåòñÿ Ìàêñâåëë ñòàòüåé 1868 ã., óêàçûâàÿ íà ñâîé ïðèî-
ðèòåò â óòâåðæäåíèè ýëåêòðîìàãíèòíîé ïðèðîäû ñâåòà â
ñòàòüå 1865 ã. Âûñêàçàâ êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ â îòíîøå-
íèè èäåé Ðèìàíà è Ëîðåíöà, Ìàêñâåëë ïðèâîäèò â ñëîâåñ-
íî-ñìûñëîâîé ôîðìå 4 òåîðåìû (îí òàêæå íàçûâàåò èõ ïðèí-
öèïàìè), íà êîòîðûõ, ïî åãî ìíåíèþ, äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ
ýëåêòðîìàãíèòíàÿ òåîðèÿ ñâåòà. Ýòî óðàâíåíèå ýëåêòðîìàã-
íèòíîé èíäóêöèè Ôàðàäåÿ (ñâÿçûâàþùåå ïîëÿ E è H), óðàâ-
íåíèå ýëåêòðè÷åñêîé óïðóãîñòè Ôàðàäåÿ (ëèíåéíî ñâÿçûâà-
þùåå ïîëÿ E è D), óðàâíåíèå, âûòåêàþùåå èç îòêðûòèÿ Ýðñ-
òåäà (ñâÿçûâàþùåå ïëîòíîñòü òîêà j è íàïðÿæåííîñòü ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ H) è óðàâíåíèå, ó÷èòûâàþùåå, ÷òî ïëîòíîñòü
òîêà äëÿ ñâîáîäíûõ ïîëåé îïðåäåëÿåòñÿ òîêîì ñìåùåíèÿ
(ò. å. ñâÿçûâàþùåå ïëîòíîñòü òîêà j è ïîëå D). ×åòâåðòîå
óðàâíåíèå êàê ðàç è áûëî îñíîâíîé íîâàöèåé Ìàêñâåëëà,
ïîçâîëèâøåé çàìêíóòü âñþ ñèñòåìó. Ïðèâåäåì íèæå ôîðìó-
ëèðîâêè ýòèõ çàêîíîâ Ìàêñâåëëîì.

«Òåîðåìà A. – Åñëè íàðèñîâàòü çàìêíóòóþ êðèâóþ, îõâà-
òûâàþùóþ ýëåêòðè÷åñêèé òîê, òî èíòåãðàë íàïðÿæåííîñòè
ìàãíèòíîãî ïîëÿ, âçÿòûé âäîëü çàìêíóòîé êðèâîé, ðàâåí
òîêó, óìíîæåííîìó íà 4π. Èíòåãðàë íàïðÿæåííîñòè ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ ìîæíî èíà÷å îïðåäåëèòü êàê ðàáîòó, ñîâåðøàå-
ìóþ íàä åäèíè÷íûì ìàãíèòíûì ïîëþñîì, ïîëíîñòüþ ïðîõî-
äÿùèì ïî çàìêíóòîé êðèâîé». Â ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìå ýòî
óðàâíåíèå:

Hdl I

�

∫ = 4π .

Â Ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìå åäèíèö ÑÈ â ïðàâîé ÷àñòè
ñòîèò ïðîñòî âåëè÷èíà òîêà.

«Òåîðåìà B. – Åñëè ïðîâîäÿùàÿ öåïü îõâàòûâàåò íåñ-
êîëüêî ëèíèé ìàãíèòíîé ñèëû, è åñëè ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷è-
íå êîëè÷åñòâî ýòèõ ëèíèé óìåíüøàåòñÿ, ýëåêòðîäâèæóùàÿ
ñèëà áóäåò äåéñòâîâàòü âîêðóã öåïè, ïîëíàÿ âåëè÷èíà êîòî-
ðîé áóäåò ðàâíà óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâà ñèëîâûõ ëèíèé
ìàãíèòíîãî ïîëÿ â åäèíèöó âðåìåíè. ×èñëî ñèëîâûõ ëèíèé
ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìîæåò áûòü èíà÷å îïðåäåëåíî êàê èíòåãðàë
íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ê ïî-
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âåðõíîñòè, óìíîæåííûé íà ýëåìåíò ïîâåðõíîñòè è íà êîýô-
ôèöèåíò ìàãíèòíîé èíäóêöèè, ïðè÷åì èíòåãðèðîâàíèå ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ íà ëþáóþ ïîâåðõíîñòü, îãðàíè÷åííóþ ïðîâî-
äÿùèì êîíòóðîì».

E Hdl
t

dS

� �

∫ ∫=
∂
∂

( )μ .

Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ýòî íå ÷òî èíîå êàê ïåðâàÿ ïàðà
óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà, êîòîðóþ ñ ïîìîùüþ òåîðåìû Ñòîêñà

E Edl dS

� �

∫ ∫= rot ìîæíî âûðàçèòü â äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìå:

rotE
B

+
∂
∂

=
t

0.

«Òåîðåìà C. – Êîãäà íà äèýëåêòðèê äåéñòâóåò ýëåêòðîä-
âèæóùàÿ ñèëà, îí èñïûòûâàåò òî, ÷òî ìû ìîæåì íàçâàòü
ýëåêòðè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèåé. <...> âíóòðè äèýëåêòðèêà
ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå ýëåêòðè÷åñòâà â íàïðàâëåíèè ýëåêò-
ðîäâèæóùåé ñèëû, âåëè÷èíà ýòîãî ñìåùåíèÿ ïðîïîðöèî-
íàëüíà â êàæäîé òî÷êå ýëåêòðîäâèæóùåé ñèëå, à òàêæå çà-
âèñèò îò ïðèðîäû äèýëåêòðèêà». Â ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìå
ýòî ìàòåðèàëüíîå óðàâíåíèå äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé:
D E= ε . Â ñîâðåìåííîé ôîðìå îíî âûãëÿäèò òàê:

D E= εε� .
«Òåîðåìà D. – Êîãäà ýëåêòðè÷åñêîå ñìåùåíèå óâåëè÷è-

âàåòñÿ èëè óìåíüøàåòñÿ, ýòî ýêâèâàëåíòíî äåéñòâèþ ýëåêò-
ðè÷åñêîãî òîêà â ïîëîæèòåëüíîì èëè îòðèöàòåëüíîì íàï-

ðàâëåíèè». Â ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìå ýòî óðàâíåíèå: j
D

=
∂
∂t

.

Ñõåìà ÷åòûðåõ îñíîâíûõ óðàâíåíèé äëÿ ñâîáîäíûõ ïîëåé
(íà îñíîâå ñòàòüè Ìàêñâåëëà 1868 ã.)
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Âîïðîñ î ïðîèñõîæäåíèè èäåè òîêà ñìåùåíèÿ íåîäíîê-
ðàòíî îáñóæäàëñÿ èñòîðèêàìè âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â.
Íàèáîëåå ïðîñòîå îáúÿñíåíèå – ñîãëàñîâàíèå óðàâíåíèÿ
íåïðåðûâíîñòè è óðàâíåíèÿ ìàãíèòîñòàòèêè. Îäíàêî, êàê
âèäèì, âîçìîæíî è äðóãîå îáúÿñíåíèå – àíàëèç óðàâíåíèé
äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâîáîäíûõ ïîëåé â âàêóóìå, êîòîðûå
òîæå äîëæíû ñîñòàâëÿòü ïîëíóþ ïîäñèñòåìó (÷òî âûòåêàëî
èç ãèïîòåçû î ýëåêòðîìàãíèòíîé ïðèðîäå ñâåòà). Îòìåòèì,
÷òî â ðàñøèðåííîé àííîòàöèè ñâîåãî äîêëàäà 1864 ã. (ïî
ñóòè äåëà – êðàòêîé ñòàòüå) Ìàêñâåëë, ïåðå÷èñëèâ îáùèé
ñïèñîê óðàâíåíèé, óêàçàë, ÷òî «ýòè óðàâíåíèÿ îñíîâàíû íà
ôàêòàõ èíäóêöèè òîêîâ, èññëåäîâàííûõ Ôàðàäååì, Ôåëè-
÷è1) è äð., íà äåéñòâèè òîêîâ íà ìàãíèò, îòêðûòîì Ýðñòå-
äîì, è íà ïîëÿðèçàöèè äèýëåêòðèêîâ ýëåêòðîäâèæóùåé ñè-
ëîé, îáíàðóæåííîé Ôàðàäååì è ìàòåìàòè÷åñêè ðàçðàáîòàí-
íîé Ìîññîòòè» [Maxwell 1864, p. 534]. Êàê âèäèì, ýòî êàê
ðàç òå æå òðè óðàâíåíèÿ, óêàçàííûå Ìàêñâåëëîì â ñòàòüå
1868 ã. (ñì. ñõåìó), êîòîðûå îáðàçîâûâàëè ïîëíóþ ñèñòåìó
ïðè äîáàâëåíèè ñâÿçè ìåæäó âåêòîðàìè D è j. Ñ òàêîé òî÷-
êè çðåíèÿ ââåäåíèå òîêà ñìåùåíèÿ áûëî îòâåòîì íà âîïðîñ,
÷åì îïðåäåëÿåòñÿ ïëîòíîñòü òîêà ïðè îòñóòñòâèè ñâîáîäíûõ
èñòî÷íèêîâ. Ïðè÷åì ïîíÿòü, êàêîå ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò
âåêòîðà D è j â ýòîì ñëó÷àå, ìîæíî áûëî èç àíàëèçà èõ ðàç-

ìåðíîñòåé: [ ] /D = Q L2 è [ ] / ( )j = Q L T2 .2) Êàê âèäèì, ðàç-

ìåðíîñòè ýòèõ âåëè÷èí îòëè÷àþòñÿ íà âåëè÷èíó ðàçìåðíîñ-
òè âðåìåíè T, è ïîëó÷èòü âåëè÷èíó ðàçìåðíîñòè ïëîòíîñòè
òîêà èç âåëè÷èíû ñìåùåíèÿ D ìîæíî áûëî ïðîäèôôåðåí-
öèðîâàâ åãî ïî âðåìåíè.

5. Äæ.Ê. Ìàêñâåëë, «Òðàêòàò îá ýëåêòðè÷åñòâå
è ìàãíåòèçìå» (1873)

Â «Òðàêòàòå îá ýëåêòðè÷åñòâå è ìàãíåòèçìå» (1873 ã.)
Ìàêñâåëë ñäåëàë íåñêîëüêî âàæíûõ íîâàöèé. Íàðÿäó ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïîêîìïîíåíòíîé çàïèñè óðàâíåíèé (ëàòèíñêè-
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1) Ðèêàðäî Ôåëè÷è (1819–1902) – èòàëüÿíñêèé ôèçèê, ïðîôåñ-
ñîð Óí-òà Ïèçû, ó÷åíèê Î.Ô. Ìîññîòòè è Ê. Ìàòòåó÷÷è, çàíèìàëñÿ
ìàòåìàòèêîé çàêîíà ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè Ôàðàäåÿ. Ìàêñ-
âåëë ññûëàåòñÿ íà åãî ñòàòüè â «Òðàêòàòå» (ñì. ï.536 [Maxwell
1873 2 169–170]), î Ôåëè÷è ñì. [Agastra 2012].

2) Òàêèå èõ ðàçìåðíîñòè, íàïðèìåð, áûëè ïðèâåäåíû Ìàêñâåë-
ëîì â «Òðàêòàòå» (ñì. ï. 623, [Maxwell 1873, 2, p. 241]).



ìè áóêâàìè), îí ââåë îáîçíà÷åíèÿ äëÿ âåêòîðîâ (ãîòè÷åñêè-
ìè áóêâàìè). Ñàìè âåêòîðà ñòàëî âîçìîæíûì ââåñòè áëàãî-
äàðÿ îòêðûòèþ â 1843 ã. Ó. Ãàìèëüòîíîì êâàòåðíèîíîâ, à èõ
çíà÷åíèå äëÿ ôèçèêè Ìàêñâåëë îöåíèë ïîñëå âûõîäà êíèãè
Ï. Òýòà [Tait 1867]. Îäíàêî Ìàêñâåëë, êàê îòìå÷àåò
Í.Â. Àëåêñàíäðîâà, íå èñïîëüçóåò ñàìè êâàòåðíèîíû, à
òîëüêî ñêàëÿðíûå è âåêòîðíûå ÷àñòè êâàòåðíèîíîâ ïî îò-
äåëüíîñòè. Ôàêòè÷åñêè îí áåðåò èç òåîðèè êâàòåðíèîíîâ
òîëüêî òî, ÷òî íóæíî äëÿ âåêòîðîâ è íå áîëåå òîãî è èìåííî
òàêîé åãî ïîäõîä â äàëüíåéøåì áûë ðàçâèò Î. Õåâèñàéäîì è
Äæ.Ó. Ãèááñîì â âåêòîðíûé àíàëèç íà îñíîâå îáû÷íîãî áàçè-
ñà [ñì. Àëåêñàíäðîâà 2013. C. 76]. Âåêòîðíàÿ ôîðìà íà îñíî-
âå êâàòåðíèîííîãî áàçèñà ïîçâîëèëà Ìàêñâåëëó çàïèñàòü
óðàâíåíèÿ â áîëåå êîìïàêòíîé ôîðìå. Ìàêñâåëë òàêèì îáðà-
çîì ñòàë ïåðâûì, êòî ïðåäñòàâèë óðàâíåíèÿ ýëåêòðîäèíàìè-
êè â ðàçíûõ ôîðìàõ.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèñòåìîé 1864 ã. Ìàêñâåëë èñêëþ÷èë èç
ñèñòåìû óðàâíåíèå íåïðåðûâíîñòè, âåðîÿòíî, êàê èçáûòî÷-
íîå (îíî òîæäåñòâåííî âûïîëíÿëîñü èç óðàâíåíèé (E), (H) è
(J)). Òàêæå èì áûëî ââåäåíî ñèìâîëüíîå îáîçíà÷åíèå äëÿ
âåêòîðà ìàãíèòíîé èíäóêöèè B, è íîâàÿ ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷è-
íà – íàìàãíè÷åííîñòü M (âïåðâûå ýòî ïîíÿòèå áûëî ââåäåíî
â 1850 ã. Ó. Òîìñîíîì, ñì. [Óèòòåêåð 1910, ñ.264–265]).
Ìàêñâåëë îòìåòèë, ÷òî âíóòðè âåùåñòâà âåêòîðà B è H «ñëå-
äóåò òùàòåëüíî ðàçëè÷àòü» («they must be carefully
distinguished», ï. 404). Ìàêñâåëë òàêæå óêàçàë íà «âàæ-
íîñòü ìàãíèòíîé èíäóêöèè êàê ôèçè÷åñêîãî ïîíÿòèÿ», ïîñ-
êîëüêó êîãäà ìàãíèòíîå ïîëå ñîçäàåòñÿ äâèæóùèìñÿ èñòî÷-
íèêîì, èçìåðÿåòñÿ èìåííî ìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ B, à íå ìàã-
íèòíàÿ ñèëà H (ï. 404). Äàëåå Ìàêñâåëë òàêæå îòìåòèë, ÷òî
«ìû äàëè âåêòîðó B íàçâàíèå ìàãíèòíîé èíäóêöèè, ïîñ-
êîëüêó åãî ñâîéñòâà èäåíòè÷íû ñâîéñòâàì ëèíèé ìàãíèòíîé
èíäóêöèè, èçó÷åííûì Ôàðàäååì» (ï. 604).

Îáùåå ÷èñëî óðàâíåíèé ó Ìàêñâåëëà óâåëè÷èëîñü ñ 8 äî
12 (îí îáîçíà÷èë èõ áóêâàìè îò (A) äî (L)). Òàêæå åùå äâà
óðàâíåíèÿ îí íå îáîçíà÷èë ñèìâîëàìè, îäíàêî ïðèâåë èõ â
ñâîäíîì ñïèñêå óðàâíåíèé â êîíöå ãëàâû. Ýòî ïîñëóæèëî îñ-
íîâàíèåì äëÿ ïåðåâîä÷èêîâ «Òðàêòàòà» ðàñøèðèòü åãî ñèñ-
òåìó äî 14 óðàâíåíèé [Ëåâèí è äð. 1989, ñ. 421–422].
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Òàáëèöà 5
Óðàâíåíèÿ ýëåêòðîäèíàìèêè â «Òðàêòàòå» 1873 ã.1)
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1) Íåêîòîðûå óðàâíåíèÿ (ëèíåéíûå ìàòåðèàëüíûå óðàâíåíèÿ)
Ìàêñâåëë âûðàæàë ñðàçó â âåêòîðíî-êâàòåðíèîííîé ôîðìå, à íå-
êîòîðûå, íàîáîðîò, ïðåäñòàâèë òîëüêî â êîìïîíåíòíîé ôîðìå.
Çíàê S îçíà÷àë ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå, à V – âåêòîðíîå ïðîèçâå-
äåíèå âåêòîðîâ.



Ïðèâåäåì ýòè óðàâíåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ
îáîçíà÷åíèé (â ñêîáêàõ óêàçàíû íîìåðà ïàðàãðàôîâ â «Òðàê-
òàòå»). Â ðåçóëüòàòå ââåäåíèÿ «íîâîãî âåêòîðà» («new vec-
tor») ìàãíèòíîé èíäóêöèè B óðàâíåíèå rotA H= μ , êîòîðîå
ôèãóðèðîâàëî â ñòàòüå Ìàêñâåëëà 1865 ã., áûëî ðàçäåëåíî
Ìàêñâåëëîì íà äâà: B A= rot (ï. 591, óðàâíåíèå (A), vol. 2, p.
215) è B H= μ (óðàâíåíèå «èíäóöèðîâàííîé íàìàãíè÷åííî-
ñòè» (equation of induced magnetization), (ï. 614, óðàâíåíèå
(L), p. 233)). Ïðè ýòîì óðàâíåíèå B A= rot , êàê îòìåòèë Ìàê-
ñâåëë, íîñèëî õàðàêòåð ìàòåìàòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ B, à
óðàâíåíèå B H= μ – ëèíåéíîãî çàêîíà, èìåâøåãî õàðàêòåð
ãèïîòåçû (åãî Ìàêñâåëë çàïèñûâàåò â ñëåäóþùåé ãëàâå «Îá-
ùèå óðàâíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ»).
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Â ðåçóëüòàòå ââåäåíèÿ âåêòîðà B èçìåíèëîñü è ïîíÿòèå

«ýëåêòðîäâèæóùåé ñèëû»: [ ]E v B
A

= −
∂
∂

−,
t

gradϕ (ï. 598 è

599, óðàâíåíèå (B), vol. 2, p. 221–222), èç êîòîðîé èñ÷åçëà
ïîñòîÿííàÿ ìàãíèòíîé èíäóêöèè μ, õàðàêòåðèçóþùàÿ ìàã-
íèòíûå ñâîéñòâà ñðåäû, ò. å. îïðåäåëåíèå E ñòàëî óíèâåðñà-
ëüíûì. Ìàêñâåëë òàêæå ââîäèò ïîíÿòèå ýëåêòðîìàãíèòíîé
ñèëû, îòíåñåííîé ê åäèíèöå îáúåìà ïðîâîäíèêà (electromag-
netic force) F j B= [ , ], ãäå j – òîê, òåêóùèé ÷åðåç ïðîâîäíèê
(ï. 603, óðàâíåíèå (C), p. 226), äàëåå Ìàêñâåëë ïðèâåë îá-
ùóþ ôîðìóëó F j B E= + −[ , ] ρ m gradΩ (p. 237), ãäå Ω – «ìàã-
íèòíûé ïîòåíöèàë, òàì, ãäå îí ñóùåñòâóåò», à m – «ïëîò-
íîñòü ìàãíèòíîé “ìàòåðèè”», à òàêæå ôîðìóëó H = −gradΩ,
«êîãäà ìàãíèòíàÿ ñèëà ìîæåò áûòü âûâåäåíà èç ïîòåíöèà-
ëà» (p. 238). Â äàëüíåéøåì, ïîñëåäîâàòåëè Ìàêñâåëëà Î. Õå-
âèñàéä, Õ. Ëîðåíö è äð. ñòàëè îïðåäåëÿòü íàïðÿæåííîñòü

ïîëÿ äëÿ ñëó÷àÿ ïîêîÿ, ò. å. E
A

= − −
∂
∂

gradϕ
t
, ïðè ýòîì ñèëà

âçàèìîäåéñòâèÿ ñòàëà îïðåäåëÿòüñÿ â êëàññè÷åñêîì ïðåäåëå
ôîðìóëîé F E v B= +q q[ , ], êîòîðàÿ âïîñëåäñòâèè ñòàëà íàçû-
âàòüñÿ ñèëîé Ëîðåíöà, õîòÿ ïî ñóòè îíà áûëà åùå ó Ìàêñ-
âåëëà.

Â ñëåäóþùåé ãëàâå «Îáùèå óðàâíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ», Ìàêñâåëë ñâåë âîåäèíî âñå îñíîâíûå óðàâíåíèÿ,
êîòîðûå âûâîäèëèñü èì â «Òðàêòàòå». Ìàêñâåëë óêàçûâàåò,
÷òî èç îïðåäåëåíèÿ ìàãíèòíîé èíäóêöèè ñëåäóåò, ÷òî
divB = 0, êîòîðîå «êàê áûëî ïîêàçàíî â ï. 403 ÿâëÿåòñÿ ñâîé-
ñòâîì (to be a property) ìàãíèòíîé èíäóêöèè» (ï. 604, vol. 2,
p. 228 – ïîêîìïîíåíòíàÿ çàïèñü), «ýòî åñòü óñëîâèå ñîëåíîè-
äàëüíîñòè, êîòîðîìó âñåãäà óäîâëåòâîðÿþò ñîñòàâëÿþùèå
ìàãíèòíîé èíäóêöèè» (ï. 403). Òàêèì îáðàçîì, Ìàêñâåëë
èçíà÷àëüíî îðèåíòèðîâàëñÿ íà ñîëåíîèäàëüíûé õàðàêòåð
ìàãíèòíîé èíäóêöèè B, è ââåë îïðåäåëåíèå B A= rot , ÷òîáû
âûïîëíÿëîñü óñëîâèå divB = 0, êîòîðîå îí ïðèâîäèò, íî íå
âêëþ÷àåò â ñèñòåìó îáùèõ óðàâíåíèé.

Â ñëåäóþùåì ïàðàãðàôå ýòîé æå ãëàâû Ìàêñâåëë ââîäèò
ïîíÿòèå íàìàãíè÷åííîñòè (the intensity of magnetization) M
è ïðèâîäèò óðàâíåíèå B H M= + 4π (ï. 605, óðàâíåíèå (D), p.
228–229). Òàêæå Ìàêñâåëë ïðèâîäèò óðàâíåíèå «èíäóöèðî-
âàííîé íàìàãíè÷åííîñòè» (equation of induced magnetizati-
on) B H= μ , ãäå êîýôôèöèåíò ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè
(«magnetic permeability») μ «ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ëèáî êàê
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ñêàëÿð, ëèáî êàê âåêòîðíóþ ôóíêöèþ, äåéñòâóþùóþ íà H, â
ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, èçîòðîïíà ñðåäà èëè íåò» (ï. 614, óðàâ-
íåíèå (L), p. 233).

Äàëåå Ìàêñâåëë ïðèâîäèò «óðàâíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ òî-
êîâ» («equations of electric currents»), ñâÿçûâàþùèå íàïðÿ-
æåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ è èñòèííûé òîê («true current»):
4πj H′ = rot (ï. 607, óðàâíåíèå (E), p. 231, ïîêîìïîíåíòíî), îò-
êóäà âûòåêàåò óðàâíåíèå divj′ = 0. Ýòî óðàâíåíèå, êàê îòìå÷à-
åò Ìàêñâåëë, «óêàçûâàåò, ÷òî òîê <...> ïîä÷èíÿåòñÿ óñëî-
âèþ íåñæèìàåìîé æèäêîñòè è ñ íåîáõîäèìîñòüþ äîëæåí
ïðîòåêàòü ïî çàìêíóòûì êîíòóðàì» (p. 231). Èñòèííûé òîê
ñåé÷àñ, êàê ïðàâèëî, íå ââîäèòñÿ, à ìàêñâåëëîâñêîå «óðàâ-
íåíèå èñòèííûõ òîêîâ» («equation of true currents»)
j j D′ = + ∂ t (ï. 610, óðàâíåíèå (H), p. 233) ïðÿìî ââîäèòñÿ â
óðàâíåíèå Ìàêñâåëëà (E), êîòîðîå íûíå âìåñòå ñ óðàâíåíèåì
divD = ρ (ï. 612, óðàâíåíèå (J), p. 233) ñîñòàâëÿåò «âòîðóþ
ïàðó óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà». Äàëåå Ìàêñâåëë ïðèâîäèò
«óðàâíåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ» («equations of elect-
ric displacement»), ñâÿçûâàþùåå äëÿ èçîòðîïíûõ âåùåñòâ
âåêòîð ýëåêòðè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ D è âåêòîð íàïðÿæåííîñòè

ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ E: D =
K

4π
E, ãäå K – äèýëåêòðè÷åñêàÿ

ïðîíèöàåìîñòü âåùåñòâà («dielectrical capacity of substance»)
(ï. 608, óðàâíåíèå (F), p. 232). Â ñîâðåìåííîé ôîðìå ýòî ìà-
òåðèàëüíîå óðàâíåíèå D E= ε (â ãàóññîâîé ñèñòåìå) è D E= εε0
(â ÑÈ).

Ìàêñâåëë, êàê è ðàíåå, ñîõðàíÿåò â ñèñòåìå çàêîí Îìà
(«óðàâíåíèå ïðîâîäèìîñòè», «equation of conductivity»)
j E= σ (ï. 609, óðàâíåíèå (G), p. 232). Íûíå åãî íå ïðèíÿòî
âêëþ÷àòü â ñèñòåìó îñíîâíûõ óðàâíåíèé ýëåêòðîäèíàìèêè,
îíî ðàññìàòðèâàåòñÿ îòäåëüíî â ðàìêàõ ýëåêòðîòåõíèêè.

Åùå äâóìÿ óðàâíåíèÿìè áûëè óðàâíåíèå èñòèííûõ òî-

êîâ («equation of true currents») j E′ = + ⋅
∂
∂

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟σ

π
K

t4
(ï. 611,

óðàâíåíèå (I), p. 233), êîòîðîå íà ñàìîì äåëå ÿâëÿëîñü êîì-
áèíàöèåé óðàâíåíèé (F), (H) è (G), à òàêæå óðàâíåíèå ïîâåð-
õíîñòíîé ïëîòíîñòè çàðÿäà, îïðåäåëÿåìîå âåêòîðîì ýëåêòðè-
÷åñêîãî ñìåùåíèÿ D è íàïðàâëÿþùèìè êîñèíóñàìè íîðìà-
ëè, ïðîâåäåííîé îò ïîâåðõíîñòè â ñðåäó (ï. 613, óðàâíåíèå
(K), p. 233).

Êàê âèäèì, èç 11 óðàâíåíèé, îáîçíà÷åííûõ ëèòåðàìè,
íåçàâèñèìûìè áûëè 10, îäíàêî, êàê óæå óêàçûâàëîñü âûøå,
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ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè çðåíèÿ èõ áûëî äîñòàòî÷íî äëÿ ïîëíîé
ñèñòåìû, ïîñêîëüêó èñòî÷íèêè (çàðÿäû è òîêè) ðàññìàòðè-
âàþòñÿ êàê çàäàííûå âåëè÷èíû.

Ïîñëå çàïèñè ýòîé ñèñòåìû 12-òè óðàâíåíèé, â ï. 617
Ìàêñâåëë âûâîäèò óðàâíåíèå, ñâÿçûâàþùèå âåêòîðíûé ïî-
òåíöèàë A è ïëîòíîñòü «èñòèííîãî òîêà» (true current) â
ôîðìå óðàâíåíèÿ Ïóàññîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì îïåðàòîðà Ëàï-
ëàñà (ïðè ýòîì Ìàêñâåëë èñïîëüçîâàë êóëîíîâñêîå êàëèáðî-
âî÷íîå óñëîâèå divA = 0):

Òàêàÿ ôîðìà ñîîòâåòñòâîâàëà óðàâíåíèþ ìàãíèòîñòàòè-
êè, íî â ïðàâîé ÷àñòè ñòîÿë íå òîê ñâîáîäíûõ çàðÿäîâ j, à
«èñòèííûé òîê» (ñóììà òîêà ñâîáîäíûõ çàðÿäîâ è òîêà ñìå-
ùåíèÿ). Òàêèì îáðàçîì, Ìàêñâåëëó óäàëîñü ïðåäñòàâèòü
óðàâíåíèå ýëåêòðîäèíàìèêè â òî÷íî òàêîé æå ôîðìå êàê è
óðàâíåíèå ìàãíèòîñòàòèêè, íî îáîáùèâ ïîíÿòèå òîêà.1) Îò-
ìåòèì, ÷òî òàêàÿ ôîðìà ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåí-
íîé ôîðìå óðàâíåíèÿ êëàññè÷åñêîé ýëåêòðîäèíàìèêè ñ òî÷-
íîñòüþ äî êàëèáðîâî÷íîãî óñëîâèÿ (Ìàêñâåëë èñïîëüçîâàë
êóëîíîâñêóþ êàëèáðîâêó divA = 0 è 3-ìåðíûé îïåðàòîð Ëàï-
ëàñà, íûíå èñïîëüçóåòñÿ êàëèáðîâî÷íîå óñëîâèå Ëîðåíöà-

Êèðõãîôà
∂

∂
+ =

ϕ

c t2
0divA è 4-ìåðíûé îïåðàòîð Ëàïëàñà –

îïåðàòîð Äàëàìáåðà).
Â çàêëþ÷èòåëüíîì ïóíêòå ýòîé ãëàâû Ìàêñâåëë ïðèâåë

ñïèñîê ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí:
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1) Óðàâíåíèÿ ðåëÿòèâèñòñêîé ìåõàíèêè, êàê èçâåñòíî, òîæå
ìîæíî âûðàçèòü â ôîðìå, àíàëîãè÷íîé êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêå, íî ñ
èñïîëüçîâàíèåì íå 3-ìåðíûõ, à 4-ìåðíûõ âåëè÷èí è ïîíÿòèåì ñîáñò-
âåííîãî âðåìåíè. Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàçâèâàòü ôèçè÷åñêóþ òåîðèþ
ìîæíî íå òîëüêî îáîáùàÿ óðàâíåíèÿ c ñîõðàíåíèåì ïîíÿòèé, íî è
îáîáùàÿ ôèçè÷åñêèå ïîíÿòèÿ ïðè ñîõðàíåíèè óðàâíåíèé.



è ñïèñîê 12 óðàâíåíèé ýëåêòðîäèíàìèêè â âåêòîðíî-êâàòåð-
íèîííîé ôîðìå. Ïðè ýòîì óðàâíåíèÿ (I) è (K) â íåãî íå âîø-
ëè, íî áûëè âêëþ÷åíû åùå äâà óðàâíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
ìàãíåòèçìîì (ñì. ïîñëåäíèå äâà óðàâíåíèÿ òàáë. 5).

Âûâîäû

1. Â ñòàòüå «Î ôàðàäååâûõ ñèëîâûõ ëèíèÿõ» Äæ.Ê. Ìàê-
ñâåëëîì áûëè ïðåäñòàâëåíû â ñëîâåñíî-ñìûñëîâîé ôîðìå
øåñòü îñíîâíûõ çàêîíîâ, ñâÿçûâàþùèõ ïÿòü âåêòîðíûõ è
îäíó ñêàëÿðíóþ âåëè÷èíó, îñíîâàííûå íà ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ îòêðûòèÿõ Ýðñòåäà, Àìïåðà, Ôàðàäåÿ è äð. Ýòè çàêîíû
îáðàçóþò ñèñòåìó, èç íèõ, â ÷àñòíîñòè, ìîæíî ïîëó÷èòü ïåð-
âóþ ïàðó óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà, îäíàêî îíè åùå íå îïèñûâà-
ëè â öåëîì âñåãî êðóãà ýëåêòðîìàãíèòíûõ ÿâëåíèé, â òîì
÷èñëå íå ïðåòåíäîâàëè íà îïèñàíèå ñâåòà êàê ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïðîöåññà. Â ÷àñòíîñòè, «âòîðàÿ ïàðà» ñîîòâåòñòâîâà-
ëà åùå ìàãíèòîñòàòèêå è çàêîí óäîâëåòâîðÿë óðàâíåíèþ íå-
ïðåðûâíîñòè òîëüêî ïîñòîÿííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà.

2. Â ñòàòüå «Î ôèçè÷åñêèõ ñèëîâûõ ëèíèÿõ» Ìàêñâåëë
ïðåäñòàâèë áîëåå 165 óðàâíåíèé, â òîì ÷èñëå åùå îäèí ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûé çàêîí – ïîëÿðèçàöèè äèýëåêòðèêîâ – ëè-
íåéíîãî ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó íàïðÿæåííîñòüþ ïîëÿ è ïîëÿ-
ðèçàöèåé, îòêðûòûé Ì. Ôàðàäååì è Î.Ô. Ìîññîòòè. Ýòîò çà-
êîí Ìàêñâåëë ïðèìåíÿåò ê ñðåäå (ýôèðó), ðàññìàòðèâàÿ åãî
êàê ðàçíîâèäíîñòü äèýëåêòðè÷åñêîé ñðåäû. Ýòî îòêðûâàåò
âîçìîæíîñòü ââåäåíèÿ òîêà ïîëÿðèçàöèè ñðåäû (òîêà ñìåùå-
íèÿ), â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáîáùàåòñÿ óðàâíåíèå äëÿ ìàãíèòî-
ñòàòèêè. Ýòî ñ÷èòàåòñÿ îñíîâíîé íîâàöèåé Ìàêñâåëëà, îò-
êðûâøåé ïóòü ê ôîðìèðîâàíèþ ñèñòåìû óðàâíåíèé ýëåêòðî-
äèíàìèêè. Ïðè ýòîì òåîðèÿ óäîâëåòâîðÿëà îáùåìó óðàâíå-
íèþ íåïðåðûâíîñòè äëÿ íåñæèìàåìîé æèäêîñòè è, êðîìå
òîãî, ïîçâîëÿëà îïèñûâàòü ñâîáîäíûå ïîëÿ, ÷òî äàëî òåîðå-
òè÷åñêóþ îñíîâó äëÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé òåîðèè ñâåòà. Èç
ýòèõ óðàâíåíèé, êàê ñåé÷àñ î÷åâèäíî, ìîæíî áûëî ñîñòàâèòü
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ìèíèìàëüíóþ (òîëüêî ñ íàïðÿæåííîñòÿìè) è ðàñøèðåííóþ
(íàïðÿæåííîñòè è ïîòåíöèàëû) ñèñòåìû óðàâíåíèé ýëåêòðî-
äèíàìèêè.

3. Ïåðâàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé ýëåêòðîäèíàìèêè áûëà
ïðåäñòàâëåíà Ìàêñâåëëîì â 1864 ã. â äîêëàäå «Äèíàìè÷åñêàÿ
òåîðèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ». Îíà âêëþ÷àëà, ïî ñëîâàì
ñàìîãî Ìàêñâåëëà, 20 óðàâíåíèé, ñâÿçûâàþùèõ 20 ïåðåìåí-
íûõ âåëè÷èí. Ïðè ýòîì Ìàêñâåëë íàçûâàë âåëè÷èíîé (quan-
tity) òî, ÷òî ñåé÷àñ íàçûâàåòñÿ êîìïîíåíòîé, ïîýòîìó ñ ñîâðå-
ìåííûõ ïîçèöèé ýòà ñèñòåìà ñîñòîÿëà èç 6 âåêòîðíûõ è
2 ñêàëÿðíûõ óðàâíåíèé. Õàðàêòåðíî, ÷òî äëÿ íèõ Ìàêñâåëë
èñïîëüçîâàë èìåííî 8 ëèòåðíûõ îáîçíà÷åíèé, à äëÿ âåëè÷èí
– èìåííî 8 íàçâàíèé. Ìàêñâåëë ââåë îáîçíà÷åíèå äëÿ âåêòîðà
ñìåùåíèÿ, à òàêæå íîâóþ ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó – ïîëíûé
òîê (total current), îáëàäàþùèé ñâîéñòâîì ñîëåíîèäàëüíîñòè.
Ïðè ôîðìèðîâàíèè ñèñòåìû óðàâíåíèé Ìàêñâåëë ðóêîâîäñò-
âóåòñÿ æåñòêèì êðèòåðèåì: âñå âåëè÷èíû íåçàâèñèìû, ÷èñëî
óðàâíåíèé äîëæíî òî÷íî ðàâíÿòüñÿ ÷èñëó ýòèõ âåëè÷èí. Äëÿ
óäîâëåòâîðåíèÿ ýòîìó êðèòåðèþ Ìàêñâåëë âêëþ÷àåò â ñèñòå-
ìó çàêîí Îìà. Îäíàêî â ñèñòåìå 1864 ã. îäíî èç ñêàëÿðíûõ
óðàâíåíèé (óðàâíåíèå íåïðåðûâíîñòè) íå ÿâëÿëîñü íåçàâèñè-
ìûì îò äðóãèõ, ò. å. æåñòêîìó êðèòåðèþ Ìàêñâåëëà ñèñòåìà,
íà ñàìîì äåëå, íå óäîâëåòâîðÿëà. Òåì íå ìåíåå, ñ ñîâðåìåí-
íîé òî÷êè çðåíèÿ èñòî÷íèêè (çàðÿäû è òîêè) ñ÷èòàþòñÿ çà-
äàííûìè è ïîýòîìó ñèñòåìà óðàâíåíèé 1864 ã. áûëà âïîëíå
äîñòàòî÷íîé è äàæå èçáûòî÷íîé. Íûíå çàêîí Îìà êàê îòíîñÿ-
ùèéñÿ òîëüêî ê ïðîâîäíèêàì íå âêëþ÷àåòñÿ â ñèñòåìó îñíîâ-
íûõ óðàâíåíèé ýëåêòðîäèíàìèêè. Òàêæå è óðàâíåíèå íåïðå-
ðûâíîñòè, êàê ïðàâèëî, íå âêëþ÷àåòñÿ â ñèñòåìó, ïîñêîëüêó
âûïîëíÿåòñÿ òîæäåñòâåííî.

4. Â ñòàòüå 1868 ã. ïðè ðàññìîòðåíèè ãèïîòåçû ýëåêòðî-
ìàãíèòíîé ïðèðîäû ñâåòà, êîòîðóþ ïîìèìî Ìàêñâåëëà âû-
äâèãàëè Á. Ðèìàí è Ë. Ëîðåíö, Ìàêñâåëë ïðåäñòàâèë â ñëî-
âåñíî-ñìûñëîâîé ôîðìå ñèñòåìó 4 îñíîâíûõ óðàâíåíèé äëÿ
4 âåêòîðíûõ âåëè÷èí (ýëåêòðè÷åñêàÿ è ìàãíèòíàÿ íàïðÿ-
æåííîñòè, âåêòîðà ñìåùåíèÿ è ïëîòíîñòè òîêà) äëÿ ñëó÷àÿ
ñâîáîäíûõ ïîëåé (ò. å. áåç èñòî÷íèêîâ). Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî
ñàìà ãèïîòåçà îá ýëåêòðîìàãíèòíîé ïðèðîäå ñâåòà ìîãëà
èìåòü äëÿ Ìàêñâåëëà ýâðèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ ââåäåíèÿ
â 1861 ã. òîêà ñìåùåíèÿ.

5. Â «Òðàêòàòå îá ýëåêòðè÷åñòâå è ìàãíåòèçìå» (1873)
Ìàêñâåëë ïðåäñòàâèë ñèñòåìó èç 12 óðàâíåíèé, â òîì ÷èñëå
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ïî-ïðåæíåìó âêëþ÷àÿ â ñèñòåìó çàêîí Îìà. Óðàâíåíèå íå-
ïðåðûâíîñòè íà ýòîò ðàç áûëî èì èñêëþ÷åíî, î÷åâèäíî êàê
èçáûòî÷íîå. Òàêæå Ìàêñâåëë ââåë ñèìâîëüíîå îáîçíà÷åíèå
äëÿ âåêòîðà ìàãíèòíîé èíäóêöèè. Îäíîâðåìåííî Ìàêñâåëë
èñïîëüçîâàë âåêòîðíûå îáîçíà÷åíèÿ, ââåäåííûå Ó. Ãàìèëüòî-
íîì â ðàìêàõ êâàòåðíèîíîâ, ÷òî óïðîùàëî è ôîðìó óðàâíå-
íèé. Â ðåçóëüòàòå, Ìàêñâåëëîì óðàâíåíèÿ ýëåêòðîäèíàìèêè
áûëè ïðåäñòàâëåíû â äâóõ ôîðìàõ – â òðàäèöèîííîé êîìïî-
íåíòíîé ôîðìå è â âåêòîðíîé ôîðìå íà îñíîâå êâàòåðíèîííî-
ãî áàçèñà (êâàäðàòû îðòîâ ðàâíû –1, à íå 1, êàê äëÿ îáû÷íîãî
áàçèñà). Ïîìèìî ýòîãî, Ìàêñâåëëîì áûëè âûâåäåíû óðàâíå-
íèÿ, ñâÿçûâàþùèå ïîòåíöèàëû è èñòî÷íèêè, ïðè÷åì ïðåä-
ñòàâëåíû â ôîðìå óðàâíåíèé Ïóàññîíà, àíàëîãè÷íîé ïî ôîð-
ìå óðàâíåíèÿì ýëåêòðîñòàòèêè è ìàãíèòîñòàòèêè, íî ñ ââåäå-
íèåì â ïðàâîé ÷àñòè ïîíÿòèÿ «èñòèííîãî òîêà» (true current).
Òàêèì îáðàçîì, ñ òî÷êè çðåíèÿ ýòèõ óðàâíåíèé, Ìàêñâåëë ñî-
õðàíèë óðàâíåíèÿ ýëåêòðîñòàòèêè è ìàãíèòîñòàòèêè, ïðîñòî
îáîáùèâ ïîíÿòèå ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ñ ó÷åòîì òîêà ñìåùå-
íèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîíÿòèå èñòèííîãî (ïîëíîãî) òîêà,
êàê ïðàâèëî, íå ââîäèòñÿ, à óðàâíåíèÿ äëÿ ïîòåíöèàëîâ ïðåä-
ñòàâëÿþòñÿ â ôîðìå óðàâíåíèÿ Äàëàìáåðà.

Ìàêñâåëë èçíà÷àëüíî, êàê îí ñàì ãîâîðèë â äîêëàäå
1855 ã., íå ñîáèðàëñÿ âûäâèãàòü ñïåöèàëüíóþ ôèçè÷åñêóþ
òåîðèþ, íî â èòîãå ñàìà ñèñòåìà óðàâíåíèé ñòàëà òàêîé òåî-
ðèåé. Óñïåõ Ìàêñâåëëà áûë îáóñëîâëåí êàê åãî òåîðèåé ïîç-
íàíèÿ, ñôîðìóëèðîâàííîé â äîêëàäå 1855 ã., òàê è ïðèìåíå-
íèåì ðàçëè÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, îáîáùåííûõ èì ñ
ó÷åòîì óðàâíåíèÿ íåïðåðûâíîñòè è ãèïîòåçû îá ýëåêòðîìàã-
íèòíîé ïðèðîäå ñâåòà, êîòîðàÿ ñûãðàëà âàæíåéøóþ ýâðèñ-
òè÷åñêóþ ðîëü. Òåîðèÿ Ìàêñâåëëà ïðåäñêàçûâàëà íîâûå ôè-
çè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó îïòè÷åñêèìè è ýëåêòðîìàã-
íèòíûìè êîíñòàíòàìè è íîâûå ÿâëåíèÿ, òàêèå êàê ðàñïðîñò-
ðàíåíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí, ïîñëå ïîäòâåðæäåíèÿ êî-
òîðûõ ïîëó÷èëà âñåîáùåå ïðèçíàíèå.
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Ã.Á. Ìàëûêèí
ÔÃÁÍÓ Ôåäåðàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð

Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé ôèçèêè ÐÀÍ1)

ÐÅÂÈÇÈß ÒÅÎÐÈÉ «ÑÂÅÒÎÍÎÑÍÎÃÎ ÝÔÈÐÀ»
ÃÀÍÑÎÌ ÂÈÒÒÅ ÍÀÊÀÍÓÍÅ ÑÎÇÄÀÍÈß

ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎÉ ÒÅÎÐÈÈ ÎÒÍÎÑÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ

Ââåäåíèå
Â íà÷àëå XX âåêà, íàêàíóíå ñîçäàíèÿ ñïåöèàëüíîé òåî-

ðèè îòíîñèòåëüíîñòè (ÑÒÎ), ôèçèêè âåëè àêòèâíûå ïîèñêè
âûõîäà èç òóïèêà, êîòîðûé âîçíèê âñëåäñòâèå îòðèöàòåëü-
íûõ ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ Ìàéêåëüñîíà–Ìîðëè [2], ïî-
êàçàâøèõ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îòñóòñòâèå âëèÿíèÿ äâèæå-
íèÿ «ñâåòîíîñíîãî ýôèðà» íà ðàñïðîñòðàíåíèå ñâåòà. Èññëå-
äîâàòåëè øëè â ñàìûõ ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Îäíî èç ýòèõ
íàïðàâëåíèé ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ ÑÒÎ.

Ì. Ïëàíê (1858–1947) â 1903 ã. ïîðó÷èë ñâîåìó àñïè-
ðàíòó Ãàíñó Âèòòå (1881–1925) ïðîâåñòè ðåâèçèþ âñåõ èçâåñ-
òíûõ íà òî âðåìÿ òåîðèé «ñâåòîíîñíîãî ýôèðà».

Î íàó÷íûõ ðåçóëüòàòàõ Ã. Âèòòå è åãî æèçíè ïî÷òè íè÷å-
ãî íå áûëî èçâåñòíî. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò òðè âåñüìà èç-
âåñòíûå òåîðåòè÷åñêèå ðàáîòû Ã. Âèòòå ïî ýôôåêòó Ñàíüÿêà
[3–5]. Îäíàêî íåäàâíî áðàóíøâåéãñêèé èñòîðèê íàóêè
Ð. Ôðèêå ñóìåë îáíàðóæèòü ðÿä äîêóìåíòîâ î æèçíè è íàó÷-
íîé êàðüåðå Ã. Âèòòå è, ÷òî áîëåå âàæíî, ñïèñîê åãî íàó÷íûõ
è ïóáëèöèñòè÷åñêèõ òðóäîâ, à òàêæå íåêîòîðûå èç ïåðå÷èñ-
ëåííûõ â ýòîì ñïèñêå ðàáîò [6]. Ïî ïðîñüáå àâòîðà Ð. Ôðèêå
ëþáåçíî ïðèñëàë ãëàâíûå ðàáîòû Ã. Âèòòå – äâå åãî ìîíîãðà-
ôèè: ïî êðèòè÷åñêîìó àíàëèçó òåîðèé «ñâåòîíîñíîãî ýôèðà»
[7] è ïî ÑÒÎ [8], à òàêæå ðÿä äðóãèõ äîêóìåíòîâ.

Öåëü äàííîé ñòàòüè ïðîàíàëèçèðîâàòü îñóùåñòâëåííûé
Ã. Âèòòå çàìûñåë Ì. Ïëàíêà ïî ðåâèçèè ðàçëè÷íûõ òåîðèé
«ñâåòîíîñíîãî ýôèðà» [7] è ïðèâëå÷ü ê íåé âíèìàíèå èññëå-
äîâàòåëåé, à òàêæå ðàññìîòðåòü íåêîòîðûå ðàáîòû Âèòòå
[3–5, 8], èìåþùèå îòíîøåíèå ê ýòîìó âîïðîñó.
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1. Êðàòêàÿ áèîãðàôèÿ Ã. Âèòòå

Ãàíñ Ãåðìàí Þëèóñ Âèòòå ðîäèëñÿ 24 îêòÿáðÿ 1881 ã. â íå-
áîëüøîì ãîðîäå Âîëüôåíáþòòåëü (ãåðöîãñòâî Áðàóíøâåéã, Ãåð-
ìàíñêàÿ èìïåðèÿ, â íàñò. âðåìÿ Íèæíÿÿ Ñàêñîíèÿ, Ãåðìà-
íèÿ). Åãî îòåö Èîõàííåñ Ãåíðèõ Òåîäîð Âèòòå (1832–1887) áûë
äèðåêòîðîì øêîëû è óìåð, êîãäà Ãàíñó áûëî 6 ëåò.
Äàëüíåéøèì âîñïèòàíèåì Ãàíñà çàíèìàëàñü åãî ìàòü Áåðòà
(1849–1934), ïîñâÿòèâøàÿ ñûíó âñþ ñâîþ æèçíü [6].

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ íà÷àëüíîé øêîëû, Ã. Âèòòå ïîñòóïèë â
Âîëüôåíáþòòåëüñêóþ ãèìíàçèþ, ãäå îáó÷àëñÿ â 1891–1900
ãã. Òàì îí ó÷èëñÿ ó âåñüìà èçâåñòíûõ â òî âðåìÿ íåìåöêèõ
ôèçèêîâ Þëèóñà Ýëüñòåðà (1854–1920) è Ãàíñà Ãåéòåëÿ
(1855–1923) [9, 10]. Ýëüñòåð è Ãåéòåëü ðàáîòàëè âìåñòå è çà-
íèìàëèñü èññëåäîâàíèåì àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà, ïðîâî-
äèìîñòè ãàçîâ, òåðìîýëåêòðîííîé ýìèññèè, ôîòîýôôåêòà [11],
êàòîäíûõ ëó÷åé, ðàäèîàêòèâíîñòè è â 1906 ã. îïðåäåëèëè ïå-
ðèîä ïîëóðàñïàäà ïîëîíèÿ [10]. Ôàêòè÷åñêè èìåííî îíè ñî-
çäàëè ïåðâûé ïîëóïðîìûøëåííûé îáðàçåö ôîòîïðèåìíèêà
íà âíåøíåì ôîòîýôôåêòå [12]. Â 1904–1905 ãã. è 1907–1911
ãã. èõ ñîâìåñòíî ñåìü ðàç íîìèíèðîâàëè íà ïðèñóæäåíèå Íî-
áåëåâñêîé ïðåìèè çà èññëåäîâàíèå ðàäèîàêòèâíîñòè [9,
10,13]. Ñðåäè èõ íîìèíàòîðîâ – Íîáåëåâñêèå ëàóðåàòû
À. Áàéåð (1835–1917), Â. Âèí (1864–1828) è Ô. Ëåíàðä
(1862–1947) [10]. Þ. Ýëüñòåð è Ã. Ãåéòåëü ïðîáóäèëè èíòåðåñ
þíîãî Ã. Âèòòå ê ôèçèêå è ìàòåìàòèêå. Îí ñîõðàíèë òåïëûå
ëè÷íûå îòíîøåíèÿ ñî ñâîèìè ó÷èòåëÿìè íà äîëãèå ãîäû.

Â 1900–1902 ãã. â òå÷åíèå 5-òè ñåìåñòðîâ Ã. Âèòòå îáó-
÷àëñÿ â Ãåéäåëüáåðãñêîì óíèâåðñèòåòå, à 1902–1905 ãã. â òå-
÷åíèå 6-òè ñåìåñòðîâ â Áåðëèíñêîì óíèâåðñèòåòå êàéçåðà
Âèëüãåëüìà, ãäå ïðåïîäàâàë Ì. Ïëàíê (1858–1947). Â êîíöå
ìàÿ 1903 ã. îí ïîëó÷èë îò Ì. Ïëàíêà òåìó äëÿ íàïèñàíèÿ
äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè. 18.03.1905 ã. ñäàë «äîêòîðñêèé ýê-
çàìåí», 8.06.1905 ã. ñäàë óñòíûé ýêçàìåí Ì. Ïëàíêó,
Ï. Äðóäå (1863–1906) è äð. ïî ôèçèêå, ìàòåìàòèêå è ôèëî-
ñîôèè. 29.07.1905 ã. çàùèòèë äèññåðòàöèþ â Áåðëèíñêîì
óíèâåðñèòåòå íà ñîèñêàíèå ñòåïåíè äîêòîðà ôèëîñîôèè ïî
òåìå «Î ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè âîïðîñà ìåõàíè÷åñêîãî îáú-
ÿñíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ÿâëåíèé».

14.08.1905 ã. Ã. Âèòòå âûïîëíèë è ñäàë äâà ïèñüìåííûõ
ýêçàìåíàöèîííûõ çàäàíèÿ äëÿ âîçìîæíîñòè ïðåïîäàâàíèÿ â
ÂÓÇàõ Áðàóíøâåéãà: ïåðâîå – «Êîíöåïöèÿ Øîïåíãàóýðà îò-
íîøåíèÿ ìåæäó ìåòàôèçèêîé è íàóêîé», âòîðîå ÿâëÿëîñü
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åãî äèññåðòàöèåé. 14–15.05.1906 ã. îí ñäàë óñòíûé ãîñóäàð-
ñòâåííûé ýêçàìåí íà ïðîôåññèþ ó÷èòåëÿ ôèëîñîôèè, ïåäà-
ãîãèêè, ìàòåìàòèêè è ôèçèêè.

Ñ 01.10.1906 ã. ïî 30.09.1907 ã. Ã. Âèòòå ïðîõîäèë ñðî÷-
íóþ ñëóæáó â êàéçåðîâñêîé àðìèè êàê âîëîíòåð-îäíîãîäè÷-
íèê. Â 1909, 1910 è 1911 ãã. îí ïðèçûâàëñÿ íà äâóõìåñÿ÷-
íûå âîåííûå ñáîðû.

Ñ 01.10.1908 ã. ïî 30.09.1909 ã. Ã. Âèòòå ïðîõîäèë èñïû-
òàòåëüíûé ñðîê â êà÷åñòâå ïîäìåííîãî ïðåïîäàâàòåëÿ â
Âîëüôåíáþòòåëüñêîé ãèìíàçèè. Ñ 01.10.1909 ã. ïðèñòóïèë ê
ðàáîòå â êà÷åñòâå ñòàðøåãî ïðåïîäàâàòåëÿ â ñðåäíåé øêîëå
Âîëüôåíáþòòåëüñêîé ãèìíàçèè. 18.03.1911 îí ïîëó÷èë
äîëæíîñòü ïðèâàò-äîöåíòà ïî ôèçèêå â òåõíè÷åñêîì óíèâåð-
ñèòåòå Áðàóíøâåéãà.

02.08.1914 ã. áûë ïðèçâàí â àðìèþ â çâàíèè ëåéòåíàíòà,
âîåâàë â ïåõîòíîì ïîëêó, ó÷àñòâîâàë â ðÿäå áîåâ íà Çàïàä-
íîì ôðîíòå. 06.09.1914 ã. âî âðåìÿ Áèòâû íà Ìàðíå Ã. Âèòòå
ïîëó÷èë òÿæåëåéøåå ïóëåâîå ðàíåíèå â ãîëîâó – îí ëèøèë-
ñÿ ãëàçà, áûëà óíè÷òîæåíà ÷àñòü ãîëîâíîãî ìîçãà, ëèöî
áûëî îáåçîáðàæåíî. Âðà÷è ïîëàãàëè, ÷òî îí íå âûæèâåò. Îä-
íàêî ïîñëå ïëàñòè÷åñêîé îïåðàöèè 22.09.1914 ã. Ã. Âèòòå
áûë ïåðåâåäåí â âîåííûé ãîñïèòàëü â ñâîåì ðîäíîì Âîëü-
ôåíáþòòåëå, ãäå åãî ìîãëà íàâåùàòü ìàòü. Ã. Âèòòå ñòðàäàë
îò ïðèñòóïîâ ãîëîâíîé áîëè, ãîëîâîêðóæåíèÿ è îáìîðîêîâ.
Ó íåãî äèàãíîñòèðîâàëè öåðåáðàëüíûé ïàðàëè÷, à óöåëåâ-
øèé ãëàç íè÷åãî íå âèäåë íà íåðâíîé ïî÷âå. Äëÿ ñòàáèëèçà-
öèè åãî âûñøåé íåðâíîé äåÿòåëüíîñòè è âîññòàíîâëåíèÿ çðå-
íèÿ áûë ïðèãëàøåí êðóïíåéøèé ãîëëàíäñêèé âðà÷-ýíäî-
êðèíîëîã Ý. Ëàêåð (1880–1947), êîòîðûé ïîçäíåå îòêðûë
ãîðìîí òåñòîñòåðîí. Âîçìîæíî, ÷òî Ý. Ëàêåð ïðèìåíèë äëÿ
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ëå÷åíèÿ Ã. Âèòòå ýòîò òîãäà åùå íå àïðîáèðîâàííûé ãîðìîí,
ïîñêîëüêó òåðÿòü áûëî íå÷åãî. Â 1915 ã. Ã. Âèòòå áûë íàã-
ðàæäåí Æåëåçíûì Êðåñòîì. Â 1916 ã. îí áûë óâîëåí ñ âîåí-
íîé ñëóæáû è ïðèçíàí íåãîäíûì äëÿ ïðåïîäàâàòåëüñêîé ðà-
áîòû: îí åùå ìîã ïèñàòü, íî ïî÷åðê åãî èçìåíèëñÿ äî íåóçíà-
âàåìîñòè. Îäíàêî ëå÷åíèå áûëî óñïåøíûì, è â 1917 ã. åìó
áûëî ðàçðåøåíî ñíîâà ïðèñòóïèòü ê ïðåïîäàâàòåëüñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Îí âåðíóëñÿ â Òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò Áðàóí-
øâåéãà è íà÷àë ÷èòàòü ëåêöèè ïî åñòåñòâåííûì íàóêàì: àíà-
ëèòè÷åñêîé ìåõàíèêå, ýëåêòðîìàãíåòèçìó è îñíîâàì ÑÒÎ.
Îäíàêî ýòà äåÿòåëüíîñòü íåîäíîêðàòíî ïðåðûâàëàñü ïåðèîäà-
ìè íåòðóäîñïîñîáíîñòè, è îí áûë âûíóæäåí îñòàâèòü ðàáîòó.

Â 1918 ã. â ñîñòàâå Âåéìàðñêîé ðåñïóáëèêè áûëî îáðàçî-
âàíî òàê íàçûâàåìîå Ñâîáîäíîå ãîñóäàðñòâî Áðàóíøâåéãà ñ
íàñåëåíèåì âñåãî ïîëìèëëèîíà ÷åëîâåê (ïðîñóùåñòâîâàëî äî
1946 ã.). Ìèíèñòðîì Íàðîäíîãî îáðàçîâàíèÿ òàì áûë ÷ëåí
ÑÄÏÃ Îòòî Ãðîòåâîëü (1894–1964, ïåðâûé ïðåìüåð-ìèíèñòð
ÃÄÐ 1949–1964). Â ýòîì ìèíèñòåðñòâå ñ 1918 ã. Ã. Âèòòå,
òàêæå ÷ëåí ÑÄÏÃ, ïîëó÷èë ñêðîìíóþ äîëæíîñòü øêîëüíîãî
ó÷èòåëÿ â ñòàðøèõ êëàññàõ. 28.02.1923 ã. åãî íàçíà÷èëè äè-
ðåêòîðîì áîëüøîé ñðåäíåé øêîëû ñ ðàçðåøåíèåì ïðåïîäà-
âàòü äâà ó÷åáíûõ ÷àñà â íåäåëþ ïðåäìåò «æèçíåííûå íàâû-
êè». Íî âå÷åðîì 02.02.1925 ã. Ã. Âèòòå âíåçàïíî ïî÷óâñòâî-
âàë ñåáÿ ïëîõî – ó íåãî ðàçâèëñÿ ïîâòîðíûé öåðåáðàëüíûé
ïàðàëè÷, – è îí óìåð.

2. Ìàêñ Ïëàíê è äèññåðòàöèÿ Ã. Âèòòå.
Ïåðâàÿ ìîíîãðàôèÿ Ã. Âèòòå

Â ïèñüìå îò 10.06.1903, àäðåñîâàííîì Þ. Ýëüñòåðó è
Ã. Ãåéòåëþ, Ã. Âèòòå ïèøåò, ÷òî íåçàäîëãî äî Ïÿòèäåñÿòíè-
öû îí ïîïðîñèë ó Ì. Ïëàíêà òåìó äëÿ äèññåðòàöèè. Ïÿòèäå-
ñÿòíèöà (â Ïðàâîñëàâèè Äåíü Ñâÿòîé Òðîèöû) – 50-é äåíü
ïîñëå Ïàñõè, êîòîðàÿ â 1903 ã. ó êàòîëèêîâ è ïðîòåñòàíòîâ
ïðèõîäèëàñü íà 12 àïðåëÿ. Òàêèì îáðàçîì, â Ãåðìàíèè â
1903 ã. Ïÿòèäåñÿòíèöà ïðèõîäèëàñü íà 1 èþíÿ. Òî, ÷òî Âèò-
òå ïðèâÿçûâàåò ñâîé ðàçãîâîð ñ Ïëàíêîì íå ê êàëåíäàðíîé
äàòå, à ê öåðêîâíîìó ïðàçäíèêó, ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî ðåëè-
ãèîçíîñòè. Ïëàíê ïðåäëîæèë åìó ðàññìîòðåòü âîïðîñ î òîì,
ìîæåò ëè ñóùåñòâîâàòü êîððåêòíîå îïèñàíèå óðàâíåíèé
Ìàêñâåëëà (ÓÌ) â äâèæóùåìñÿ íåïðåðûâíîì ýôèðå, ÷òîáû
óñòàíîâèòü, âîçìîæíî ýòî èëè íåò. Ðàáîòà, ïî ñëîâàì
Ì. Ïëàíêà, ïðåäñòîÿëà òðóäíàÿ; ãëàâíîå, ÷òîáû îí (Âèòòå)
áûë çàèíòåðåñîâàí â ýòîì âîïðîñå. Âèòòå ñîãëàñèëñÿ. Ïëàíê
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äàæå ïåðåñïðîñèë åãî äâàæäû ïîñëå ýòîãî, è, ïî ìíåíèþ
Âèòòå, îí áûë ñîâåðøåííî ïðàâ. Ïëàíê ñîîáùèë åìó, ÷òî íà
ýòó òåìó èìååòñÿ íå òàê ìíîãî ðàáîò è ïîòîìó ïðîñòî íåîáõî-
äèìî âûÿñíèòü, áóäåò ëè òåîðèÿ Ìàêñâåëëà âûïîëíÿòüñÿ
õîòÿ áû äëÿ îäíîé ìîäåëè ýôèðà. Îí òàêæå ïðåäóïðåäèë,
÷òî ðåçóëüòàò, âïîëíå âîçìîæíî, áóäåò îòðèöàòåëüíûì.

Ïîñòàâëåííàÿ Ì. Ïëàíêîì ïåðåä Ã. Âèòòå çàäà÷à áûëà â
òî âðåìÿ âåñüìà àêòóàëüíîé, ïîñêîëüêó àíàëîãè÷íûå èññëå-
äîâàíèÿ Ã.À. Ëîðåíöà [14] è Ý. Óèòòåêåðà [15] â 1903 ã. åùå
íå áûëè èçâåñòíû. Ã.À. Ëîðåíö îñóùåñòâèë àíàëèç òåîðèé
ýôèðà â óñòíîé ôîðìå, â ïðîöåññå ÷òåíèÿ êóðñà ëåêöèé ïî
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå â Ëåéäåíñêîì óíèâåðñèòåòå â
1901–1902 ãã., íî âïåðâûå îíè áûëè èçäàíû òîëüêî â 1927 ã.
íà àíãëèéñêîì ÿçûêå [14]. Ïåðâîå îäíîòîìíîå èçäàíèå ìîíî-
ãðàôèè Ý. Óèòòåêåðà [15] áûëî îïóáëèêîâàíî â 1910 ã.

Âèòòå ãîðÿ÷î âçÿëñÿ çà ðàáîòó è ñ ÷èñòî íåìåöêîé ïóíê-
òóàëüíîñòüþ èçó÷èë âñå èëè ïî÷òè âñå ïóáëèêàöèè ïî èçâå-
ñòíûì òåîðèÿì ìåõàíè÷åñêîãî «ýôèðà». Îí äàæå íàøåë è
ïðî÷èòàë îïóáëèêîâàííóþ íà ðóññêîì ÿçûêå â íàó÷íî-ïîïó-
ëÿðíîì æóðíàëå ñòàòüþ Ä.È. Ìåíäåëååâà (1834–1907) [16].
Îòìåòèì, ÷òî Ä.È. Ìåíäåëååâ çàíèìàëñÿ ïðîáëåìîé ýôèðà ñ
1870-õ ãã. è ïðåäñòàâëÿë ýòó ñóáñòàíöèþ êàê õèìè÷åñêèé
ýëåìåíò íóëåâîé ãðóïïû. Ïî ïðåäëîæåíèþ Ó. Ðàìçàÿ
(1852–1916) Ìåíäåëååâ äàæå âêëþ÷èë åãî â ñâîþ çíàìåíè-
òóþ òàáëèöó. Ïî åãî îöåíêàì, àòîìíûé âåñ ýôèðà äîëæåí
áûë íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ 5 3 10 11, ⋅ − äî 9 6 10 7, ⋅ − îò âåñà
àòîìà âîäîðîäà1). Îá ýòîé ðàáîòå Ä.È. Ìåíäåëååâà ñì. [17].

Äèññåðòàöèÿ Ã. Âèòòå [18] ïîêà íå îáíàðóæåíà, íî â ýòîì
íåò îñîáîé íåîáõîäèìîñòè, ïîñêîëüêó, îíà ïðåäñòàâëåíà â
ïåðâîì ðàçäåëå åãî ìîíîãðàôèè [7]. Êàê ïèøåò Âèòòå âî Ââå-
äåíèè ê [7]: «Ïåðâûé ðàçäåë ýòîé êíèãè áûë íàïå÷àòàí
óæå â èþëå 1905 ãîäà â êà÷åñòâå äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè
(Inaugural-Dissertation)». Èç [7] ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî [18]
ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ðàçâåðíóòîå îïèñàíèå ïîñòàíîâêè çàäà÷è
è ðåçóëüòàòîâ ìîíîãðàôèè [7]. Îòìåòèì, ÷òî â òî âðåìÿ â
Ãåðìàíèè «Inaugural-Dissertation» ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé îòïå-
÷àòàííûé â òèïîãðàôèè íàó÷íûé òðóä, ïî îáúåìó ñîïîñòàâè-
ìûé ñ ñîâðåìåííîé îòå÷åñòâåííîé êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöè-
åé. Íàïðèìåð, «Inaugural-Dissertation» Ô. Ãàððåññà
(1885–1915) [19], â êîòîðîé ðàíåå è íåçàâèñèìî îò [20, 21]
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ôàêòè÷åñêè áûë çàðåãèñòðèðîâàí ýôôåêò Ñàíüÿêà, èìåëà
îáúåì 6 ï.ë. «Inaugural-Dissertation» Ã. Âèòòå [18] èìåëà
îáúåì âñåãî 1,6 ï.ë. Íà ñîâðåìåííîì ÿçûêå ýòî áûëà «äèñ-
ñåðòàöèÿ â âèäå íàó÷íîãî äîêëàäà».

Îáúåì äàííîé ðàáîòû íå ïîçâîëÿåò ïîäðîáíî ïðîàíàëèçè-
ðîâàòü ìîíîãðàôèþ Ã. Âèòòå [7], àâòîð êîòîðîé ïðèõîäèò ê
îäíîçíà÷íîìó âûâîäó î òîì, ÷òî íè îäíà èç òåîðèé «ñâåòîíîñ-
íîãî ýôèðà» íå ìîæåò êîððåêòíî îïèñàòü óðàâíåíèÿ Ìàêñâåë-
ëà â äâèæóùåìñÿ ýôèðå. Ìîíîãðàôèÿ [7], ñ ïîñâÿùåíèåì ìà-
òåðè Âèòòå, íàñ÷èòûâàåò 243 ñòð. è ñîñòîèò èç êðàòêîãî Ââå-
äåíèÿ, â êîíöå êîòîðîãî âûðàæàåòñÿ áëàãîäàðíîñòü Ì. Ïëàí-
êó, 4-õ ÷àñòåé (âñåãî 96 ïàðàãðàôîâ) è ñïèñêà öèòèðóåìîé ëè-
òåðàòóðû èç 96 íàèìåíîâàíèé. Èëëþñòðàöèè è âêëàäêà ñî
ñõåìîé êëàññèôèêàöèè òåîðèé ýôèðà ïðèâîäÿòñÿ â êîíöå [7].

Ïåðâàÿ, ÷àñòü ìîíîãðàôèè [7], ò.å. ôàêòè÷åñêè äèññåðòà-
öèÿ Âèòòå [18], ñîñòîèò èç 11-òè ïàðàãðàôîâ è çàíèìàåò 30
ñòðàíèö. Âòîðàÿ ÷àñòü [7], ïîñâÿùåííàÿ ðàññìîòðåíèþ òåî-
ðèé äàëüíîäåéñòâèÿ è çàïàçäûâàþùåãî ïîòåíöèàëà, ñîñòîèò
èç 2-õ ïàðàãðàôîâ è çàíèìàåò âñåãî 3 ñòðàíèöû. Òðåòüÿ
÷àñòü [7], ïîñâÿùåííàÿ ðàññìîòðåíèþ ýìèññèîííîé òåîðèè
ñâåòà Íüþòîíà (ýìèññèîííîé òåîðèè Â. Ðèòöà [22, 23] òîãäà
åùå íå áûëî), ñîñòîèò èç 2-õ ïàðàãðàôîâ è çàíèìàåò âñåãî 2
ñòðàíèöû. ×åòâåðòàÿ ÷àñòü [7], ïîñâÿùåííàÿ ðàññìîòðåíèþ
ðàçëè÷íûõ âîëíîâûõ òåîðèé ýôèðà – ýòî îñíîâíàÿ ÷àñòü [7],
ñîñòîèò èç 81-ãî ïàðàãðàôà è çàíèìàåò 187 ñòðàíèö. Âñåãî
Âèòòå ðàññìîòðåë îêîëî ñòà òåîðèé «ýôèðà», ïðèíàäëåæà-
ùèõ áîëåå ÷åì 60-òè ðàçëè÷íûì àâòîðàì.

3. Êëàññèôèêàöèÿ Ã. Âèòòå òåîðèé «ýôèðà»

Âñå ñóùåñòâóþùèå è âîçìîæíûå ìåõàíè÷åñêèå òåîðèè
ýëåêòðè÷åñêèõ ÿâëåíèé Ã. Âèòòå ðàçäåëÿåò íà äâà ðàçðÿäà:
òåîðèè äàëüíîäåéñòâèÿ è òåîðèè âîçäåéñòâèÿ ïîëÿ. Â ñâîþ
î÷åðåäü, òåîðèè äàëüíîäåéñòâèÿ îí äåëèò íà äâà òèïà: ìãíî-
âåííîå äåéñòâèå íà ðàññòîÿíèè (Â.Ý. Âåáåð (1804–1891)) è
òåîðèè, ó÷èòûâàþùèå âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ – òåîðèè çà-
ïàçäûâàþùåãî ïîòåíöèàëà (Ý. Âèõåðò (1861–1928)). Òåîðèè
âîçäåéñòâèÿ ïîëÿ òàêæå äåëÿòñÿ íà äâà òèïà: ýìèññèîííóþ
òåîðèþ ñâåòà (È. Íüþòîí (1643–1727)) è âîëíîâûå òåîðèè
ñâåòà. È òåîðèþ äàëüíîäåéñòâèÿ, è ýìèññèîííóþ òåîðèþ ñâå-
òà Ã. Âèòòå íàõîäèò íåïðèãîäíûìè äëÿ îïèñàíèè ÓÌ.

Âîëíîâûå òåîðèè è åñòü òåîðèè ìåõàíè÷åñêîãî ýôèðà.
Îíè äåëÿòñÿ íà 6 îñíîâíûõ òèïîâ:
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1. Òåîðèè òèïà òåîðèè Ìè (Ã. Ìè, (1868–1957)).
2. Òåîðèè òèïà òåîðèè ëîðäà Êåëüâèíà (Ó. Òîìñîí

(1824–1907), òàê íàçûâàåìûé êâàçèëàáèëüíûé ýôèð).
3. Òåîðèè òèïà òåîðèè Ãåðöà (Ã. Ãåðö (1857–1894), à òàê-

æå ëîðäà Êåëüâèíà è Æ. Ëàðìîðà).
4. Òåîðèè òèïà òåîðèè Õåëüìà (Ã.Ô. Õåëüì (1851–1923),

à òàêæå Ë. Ãðåöà (1856–1941))
5. Ñìåøàííûå òåîðèè.
6. Ðåâåðñèðîâàííàÿ òåîðèÿ Õåëüìà.
(Îòìåòèì, ÷òî äâå òåîðèè ýôèðà – 5. è 6. – áûëè ïðåäëî-

æåíû ñàìèì Ã. Âèòòå êàê â ïðèíöèïå âîçìîæíûå, íî îøè-
áî÷íûå.)

Â ñâîþ î÷åðåäü, òåîðèè òèïà ëîðäà Êåëüâèíà äåëÿòñÿ íà
÷åòûðå ïîäòèïà (ïîäãðóïïû):

2.1. Òåîðèè Î. Ôðåíåëÿ (1788–1827), Äæ. Ãðèíà
(1793–1941), Î.Ë. Êîøè (1789–1857), È.É. Ëîøìèäòà
(1821–1895), òåîðèÿ ñîáñòâåííî ëîðäà Êåëüâèíà, Ë. Áîëü-
öìàíà (1844–1906), Â. Ôîãòà (1850–1919) è Ë. Çèëüáåðøòåé-
íà (1872–1948).

2.2. Ãðóïïà òåîðèé À. Çîììåðôåëüäà: òåîðèè Ë. Ýéëåðà
(1703–1783), Äæ. ÌàêÊóëëàãà (1809–1847), Ô. Íåéìàíà
(1798–1895), À. Çîììåðôåëüäà (1868–1951), Ð. Ðåéôôà
(1855–1908), Äæ Ëàðìîðà (1857–1942) è É. Çàóòåðà. Îòìå-
òèì, ÷òî É. Çàóòåð òàê æå, êàê è À. Ýéíøòåéí, îêîí÷èë Öþ-
ðèõñêèé Ïîëèòåõíèêóì, íî íà íåñêîëüêî ëåò ðàíüøå. Çàâ.
êàôåäðîé ïðîô. Ã.Ô. Âåáåð (1843–1912) îñòàâèë Çàóòåðà ïðè
êàôåäðå â äîëæíîñòè ñâîåãî ãëàâíîãî àññèñòåíòà, à Ýéí-
øòåéíó îí îòêàçàë íå òîëüêî â òðóäîóñòðîéñòâå, íî äàæå â
ðåêîìåíäàöèè. Ïîçäíåå À. Ýéíøòåéí è É. Çàóòåð îäíîâðå-
ìåííî ðàáîòàëè â Ïàòåíòíîì áþðî â Áåðíå, ïðè÷åì É. Çàó-
òåð èìåë ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêèé äîëæíîñòíîé îêëàä
[24, 25]. Â ýòîò ïåðèîä îíè îáà ðàáîòàëè íàä îäíîé òåìîé –
ôèçè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèåé ÓÌ è ÷àñòî îáñóæäàëè ýòó
ïðîáëåìó. Çàóòåð ãîðÿ÷î óáåæäàë Ýéíøòåéíà íå ïóáëèêî-
âàòü ðàáîòó [26] ïî ÑÒÎ [24], ïîñêîëüêó îí èñêðåííå îïàñàë-
ñÿ çà íàó÷íóþ ðåïóòàöèþ ñâîåãî êîëëåãè. Â èòîãå É. Çàóòåð
îïóáëèêîâàë ñòàòüþ c î÷åðåäíîé, äàâíî óæå çàáûòîé òåîðèåé
èçîòðîïíîãî ìåõàíè÷åñêîãî «ýôèðà», íàäåëåííîãî ñâîéñòâîì
èíåðöèè [27], à Ýéíøòåéí ñîçäàë ÑÒÎ [26]. Èç âûøåñêàçàí-
íîãî ñëåäóåò, ÷òî íàäåëåííûé îðäèíàðíûìè ñïîñîáíîñòÿìè
êâàëèôèöèðîâàííûé èññëåäîâàòåëü íà íà÷àëüíîì ýòàïå íà-
ó÷íîé êàðüåðû áîëåå óñïåøåí, ÷åì ïëîõî óïðàâëÿåìûé ïî-
ãðóæåííûé â ñîáñòâåííûå èäåè îäàðåííûé ó÷åíûé.
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2.3. Òåîðèè Ã. Ýáåðòà (1861–1913), Ð.Ò. Ãëýéçáðóêà
(1854–1935) è Äæ.Ê. Ìàêñâåëëà

2.4. Òåîðèè Ã. Ãàíêåëÿ (1839–1873), Ã.À. Ëîðåíöà è Ë.
Áîëüöìàíà

Âñå âîëíîâûå òåîðèè ìåõàíè÷åñêîãî ýôèðà Ã. Âèòòå òàê-
æå íàõîäèò îøèáî÷íûìè.

Îòìåòèì çäåñü, ÷òî ðÿä ôèçèêîâ, ïðèíèìàâøèõ ó÷àñòèå
â ñîçäàíèè è ðàçâèòèè ÑÒÎ: Â. Ôîãò, Æ. Ëàðìîð, Ã.À. Ëî-
ðåíö, À Çîììåðôåëüä, ïàðàëëåëüíî çàíèìàëèñü è ñîçäàíèåì
ðàçëè÷íûõ òåîðèé «ýôèðà». Ìíîãèå êðóïíåéøèå ôèçèêè
òîãî âðåìåíè ó÷àñòâîâàëè â ðàçðàáîòêå òåîðèé «ýôèðà». Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî äî 1905 ã. íå áûëî ÿñíî, êàêàÿ æå
èç òåîðèé ïðèâåäåò ê íóæíîìó ðåçóëüòàòó.

30 èþíÿ 1905 ã., òî åñòü çà ìåñÿö äî çàùèòû äèññåðòàöèè
Ã. Âèòòå [18], â ðåäàêöèþ æóðíàëà Annalen der Physik ïîñòó-
ïèëà ðóêîïèñü ñòàòüè À. Ýéíøòåéíà [26]. Â ýòî âðåìÿ Ãëàâ-
íûì ðåäàêòîðîì Annalen der Physik áûë Ï. Äðóäå – îñíîâîïî-
ëîæíèê ñîâðåìåííîé êðèñòàëëîãðàôèè è ýëëèïñîìåòðèè, à
åãî çàìåñòèòåëåì Ì. Ïëàíê, êîòîðûé çàíèìàëñÿ ðåäàêòèðîâà-
íèåì æóðíàëà è îòâå÷àë çà ñòàòüè ïî òåîðåòè÷åñêèì âîïðî-
ñàì. Ì. Ïëàíê ñðàçó îöåíèë çíà÷èìîñòü ðàáîòû À. Ýéíøòåé-
íà [26] è ñïîñîáñòâîâàë åå ñêîðåéøåé ïóáëèêàöèè 26 ñåíòÿá-
ðÿ 1905 ã. Èçâåñòíî, ÷òî Ì. Ïëàíê äàâàë ïî÷èòàòü ðóêîïèñü
ðàáîòû À. Ýéíøòåéíà [26] íåêîòîðûì ôèçèêàì, íàïðèìåð,
À.Ô. Èîôôå (1880–1960) åùå äî åå ïóáëèêàöèè. Òàêèì îáðà-
çîì, íà ìîìåíò çàùèòû äèññåðòàöèè Ã. Âèòòå âåäóùèì íå-
ìåöêèì ôèçèêàì ñòàëî ÿñíî, ÷òî ðåâèçèÿ ðàçëè÷íûõ òåîðèé
«ñâåòîíîñíîãî ýôèðà» â îäèí äåíü ïåðåñòàëà áûòü àêòóàëü-
íîé: çà÷åì ýòî äåëàòü, åñëè, êàê ïîêàçàë À. Ýéíøòåéí [26], â
ñàìîì ñóùåñòâîâàíèè «ýôèðà» íåò íèêàêîé íåîáõîäèìîñòè.

Åñëè áû çàùèòà Ã. Âèòòå ñîñòîÿëàñü íà ìåñÿö-ïîëòîðà
ðàíüøå, òî íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ýòîìó îäàðåííîìó è òðóäîëþ-
áèâîìó ìîëîäîìó ó÷åíîìó íàøëàñü áû äîëæíîñòü ïðåïîäà-
âàòåëÿ â îäíîì èç ïðåñòèæíûõ íåìåöêèõ óíèâåðñèòåòîâ. Íî
ïðîèçîøëî òî, ÷òî ïðîèçîøëî: òîëüêî ÷åðåç òðè ñ ëèøíèì
ãîäà ïîñëå çàùèòû äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè Âèòòå ïîëó÷èë
âðåìåííóþ äîëæíîñòü «ïîäìåííîãî» øêîëüíîãî ó÷èòåëÿ è
òîëüêî ïî÷òè ÷åðåç øåñòü ëåò äîëæíîñòü ïðèâàò-äîöåíòà â
òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå Áðàóíøâåéãà (ñì. ðàçäåë 1).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñàì Ã. Âèòòå ïðèëîæèë âñå óñè-
ëèÿ, ÷òîáû ñîîáùèòü ôèçè÷åñêîìó ñîîáùåñòâó î ðåçóëüòàòàõ
ñâîåé äèññåðòàöèè [18] è ìîíîãðàôèè [7]. 20 ñåíòÿáðÿ
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1906 ã. îí äîëîæèë èõ íà ñúåçäå íåìåöêèõ åñòåñòâîèñïûòà-
òåëåé è âðà÷åé â Øòóòãàðòå. Ýòîò äîêëàä Ã. Âèòòå áûë îïóá-
ëèêîâàí â [28, 29]. Â ñòàòüå [30], îáúåìîì îêîëî 80-òè æóð-
íàëüíûõ ñòðàíèö, Ã. Âèòòå ïîäðîáíåéøèì îáðàçîì èçëîæèë
ðåçóëüòàòû ìîíîãðàôèè [7].

4. Ðàáîòû Ã. Âèòòå 1914 ãîäà

Çà ñâîþ êîðîòêóþ íàó÷íóþ æèçíü (ïðèìåðíî 9 ëåò – ñ
08.1905 ïî 07.1914, èç êîòîðûõ 1,5 ãîäà óøëè íà ñëóæáó â
àðìèè è âîåííûå ñáîðû) Ã. Âèòòå îïóáëèêîâàë ìíîãî ñòàòåé
è 2 ìîíîãðàôèè, â òîì ÷èñëå 4 ñòàòüè â Annalen der Physik,
7 ñòàòåé â Physikalishe Zeitschift, 8 ñòàòåé â áðàóíøâåéãñêîì
æóðíàëå Verhandlungen der Deutschen Physikalischen Gesell-
schaft è 1 ñòàòüþ â åæåãîäíèêå Jahrbuch der Radioaktivitat
und Elektronik. Íî íàèáîëåå èíòåðåñíûå è èçâåñòíûå â ôèçè-
÷åñêîì ñîîáùåñòâå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû èì â 1914 ã.,
òî÷íåå ãîâîðÿ, çà ïåðâûå ñåìü ìåñÿöåâ ýòîãî ãîäà.

Íàèáîëåå èçâåñòíûå òåîðåòè÷åñêèå ðàáîòû Ã. Âèòòå [3–5]
ïî ýôôåêòó Ñàíüÿêà [20, 21]. Íà ðåçóëüòàòû [3–5] ññûëàþò-
ñÿ â áîëüøèíñòâå îáçîðîâ ïîñâÿùåííûõ ýôôåêòó Ñàíüÿêà.
Âî âòîðîé ïîëîâèíå 1913 ã. Æ.Ì. Ñàíüÿê (1869–1928) îáíà-
ðóæèë [20, 21], ÷òî âî âðàùàþùåìñÿ êîëüöåâîì èíòåðôåðî-
ìåòðå âîçíèêàåò ðàçíîñòü ôàç âñòðå÷íûõ âîëí, ïðîïîðöèîíà-
ëüíàÿ óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ, ïëîùàäè èíòåðôåðîìåò-
ðà è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíàÿ äëèíå âîëíû ñâåòà (ñì. îá-
çîð [48, 50, 72–75].)

Ñàì Æ.Ì. Ñàíüÿê èíòåðïðåòèðîâàë ñâîè ðåçóëüòàòû [20,
21] êàê áëåñòÿùåå ïîäòâåðæäåíèå ñóùåñòâîâàíèÿ «ñâåòîíîñ-
íîãî ýôèðà». Ýòî îáúÿñíåíèå è îñïîðèë Ã. Âèòòå. Â ðàáîòå
[3] îí ïîêàçàë, ÷òî ýôôåêò Ñàíüÿêà íàõîäèò îáúÿñíåíèå â
ðàìêàõ ÑÒÎ, à â [4, 5] – ÷òî ýòîò ýôôåêò íå íàõîäèò ïîñëåäî-
âàòåëüíîãî îáúÿñíåíèÿ â ðàìêàõ òåîðèè «ñâåòîíîñíîãî ýôè-
ðà» ([4]) è áàëëèñòè÷åñêîé òåîðèè Ðèòöà [22, 23] ([5]).
Ã. Âèòòå çàñëóæåííî ñ÷èòàåòñÿ ïåðâûì òåîðåòèêîì-«ñàíüÿ-
êîâåäîì». Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â [5] Âèòòå ññûëàåòñÿ íà
ïðåäøåñòâóþùèå ðàáîòû À. Ìàéêåëüñîíà [31] è Ì. ôîí Ëàóý
[32], â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàåòñÿ ñõîäíàÿ, íî íåñêîëüêî îò-
ëè÷íàÿ çàäà÷à: âðàùåíèå êîëüöåâîãî èíòåðôåðîìåòðà áîëü-
øîé ïëîùàäè âìåñòå ñ Çåìëåé. Îòìåòèì òàêæå, ÷òî Âèòòå íå
áûëè èçâåñòíû âûïîëíåííûå â Éåíñêîì óíèâåðñèòåòå ýêñïå-
ðèìåíòû Ô. Ãàððåñà (1885–1915) [19] ñ âðàùàþùèìñÿ êîëü-
öåâûì èíòåðôåðîìåòðîì, çàïîëíåííîì îïòè÷åñêîé ñðåäîé.
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Îòìåòèì òàêæå, ÷òî À. Ýéíøòåéí [33] óêàçàë, ÷òî ýêñïåðè-
ìåíòû Ô. Ãàððåñà [19] ïîäòâåðæäàþò ÑÒÎ.

Â õîäå ðàáîòû íàä ñâîåé äèññåðòàöèåé [7, 18] Âèòòå ïðè-
îáðåë íåîöåíèìûé îïûò êðèòè÷åñêîãî àíàëèçà îãðîìíîãî
÷èñëà ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ðàçëè÷íûì òåîðèÿì «ýôèðà» è,
êðîìå òîãî, õîðîøî çíàë ÑÒÎ. Ïîýòîìó ñðàçó ïîñëå ïóáëèêà-
öèé ðàáîò Ñàíüÿêà [20, 21] îí ñóìåë äàòü èì êîððåêòíóþ ôè-
çè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ ñ òî÷êè çðåíèÿ ÑÒÎ.

Â 1914 ã. Ã. Âèòòå ïðàêòè÷åñêè ïîäãîòîâèë ðóêîïèñü ïî
ìàòåðèàëàì ÷èòàâøèõñÿ èì â Òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå
Áðàóíøâåéãà êóðñà ëåêöèé ïî ÑÒÎ [8]. Ýòà íåáîëüøàÿ ïî
îáúåìó êíèãà – âñåãî 84 ñòð. – ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ëó÷øèõ
ðóêîâîäñòâ ïî ÑÒÎ òîãî âðåìåíè. Îñíîâíîé óïîð îí äåëàë íà
ïðîñòîòó è íàãëÿäíîñòü èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà. Â [8] ïðèâî-
äèòñÿ ôîòîãðàôèÿ èçãîòîâëåííîãî èì ïðîñòîãî ìåõàíè÷åñêî-
ãî ëåêöèîííîãî ïðèáîðà, ïîçâîëÿþùåãî äåìîíñòðèðîâàòü
ñòóäåíòàì ðàçëè÷èå ïîêàçàíèé ÷àñîâ íàõîäÿùèõñÿ â ïî-
äâèæíûõ èíåðöèàëüíûõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà (ÈÑÎ) íà ðàçëè÷-
íîì ðàññòîÿíèè îò íà÷àëà êîîðäèíàò. Â èíåðöèàëüíûõ ñèñ-
òåìàõ ðîëü «÷àñîâ» èãðàëè 5 íåïîäâèæíûõ öèôåðáëàòîâ ñ
÷àñîâûìè ñòðåëêàìè è 5 òàêèõ æå öèôåðáëàòîâ, ðàñïîëî-
æåííûõ íà äâèæóùåéñÿ ïëàíêå. Ñòðåëêè «÷àñîâ» ïðèâîäè-
ëèñü â äâèæåíèå ðàçëè÷íûìè øêèâàìè.

Íî êîãäà Ã. Âèòòå âåðíóëñÿ ñ ôðîíòà, îí áûë óæå íå â ñî-
ñòîÿíèè ïîäãîòîâèòü ðóêîïèñü ê ïå÷àòè è, ïî ïðîñüáå åãî ìà-
òåðè, Ã. Ãåéòåëü â íîÿáðå 1914 ã. âûïîëíèë îêîí÷àòåëüíóþ
ðåäàêöèþ è â òîì æå ãîäó êíèãà [8] áûëà îòïå÷àòàíà.

Çàêëþ÷åíèå

Ïîñëå ñâîåãî ÷àñòè÷íîãî âûçäîðîâëåíèÿ â 1917 ã. Ã. Âèò-
òå ïóáëèêîâàë áîëüøîå ÷èñëî ðàáîò â ãàçåòàõ è æóðíàëàõ –
ýòî áûëè ñòàòüè, ïîïóëÿðèçèðóþùèå ÑÒÎ, ñòàòüè î ñïîðòå, î
ðåëèãèè, ñòèõè è òåêñòû ïåñåí ïàòðèîòè÷åñêîãî ñîäåðæà-
íèÿ. [34].

Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íàó÷íóþ êàðüåðó Ã. Âèòòå ïîãóáèëà
âîéíà. Íî åìó ïîñòîÿííî íå âåçëî: êàçàëîñü áû, ÷òî åãî íàó÷-
íûì ðóêîâîäèòåëåì ñòàë ëó÷øèé ôèçèê òîãî âðåìåíè –
Ìàêñ Ïëàíê. Íî Ïëàíê äàë Âèòòå òóïèêîâóþ òåìó äèññåðòà-
öèè – ðåâèçèþ âñåõ èçâåñòíûõ òåîðèé «ýôèðà». Ïîêà Âèòòå
àíàëèçèðîâàë è êëàññèôèöèðîâàë îãðîìíîå ÷èñëî çàòõëûõ
òåîðèé «ýôèðà», À. Ýéíøòåéí óñïåë ñîçäàòü ÑÒÎ [26]. Åñëè
áû çàùèòà äèññåðòàöèè Ã. Âèòòå ïðîèçîøëà íà ìåñÿö ðàíü-
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øå, äî ïóáëèêàöèè ðàáîòû À. Ýéíøòåéíà [26], òî, âîçìîæ-
íî, îíà ïðîèçâåëà áû áîëüøîå âïå÷àòëåíèå â íàó÷íîì ìèðå è
Ã. Âèòòå ñòàë áû èçâåñòíûì ó÷åíûì. Îí î÷åíü äîëãî íå ìîã
íàéòè äàæå ïîçèöèþ øêîëüíîãî ó÷èòåëÿ, à êîãäà íàøåë
ìåñòî â Âîëüôåíáþòòåëüñêîé ãèìíàçèè, à çàòåì â òåõíè÷å-
ñêîì óíèâåðñèòåòå Áðàóíøâåéãà, òî ñðî÷íàÿ ñëóæáà â àðìèè
è ìíîãî÷èñëåííûå âîåííûå ñáîðû îòíÿëè ó íåãî ïî÷òè âñå
îòïóùåííîå åìó äëÿ íàó÷íîé ðàáîòû âðåìÿ. À Áèòâà íà Ìàð-
íå íàâñåãäà ëèøèëà åãî âîçìîæíîñòè ïîëíîöåííî çàíèìàòü-
ñÿ íàó÷íîé ðàáîòîé.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü Â.Ï. Âèçãèíó çà ðÿä ïî-
ëåçíûõ çàìå÷àíèé, Ý.Ã. Ìàëûêèíó, ß.Â. Ìàëûêèíîé, Â.È.
Ïîçäíÿêîâîé è Ð. Ôðèêå, çà ïîìîùü â ðàáîòå. Ðàáîòà ïîä-
äåðæàíà ïðîåêòàìè ïî Ãîñóäàðñòâåííîìó çàäàíèþ
¹ 0035-2019-0013 è ¹ 0030-2021-0013.
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Èíñòèòóò ýëåìåíòîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé

èì. À.Í. Íåñìåÿíîâà ÐÀÍ

ÃÀÍÑ ÖÎÕÅÐ È ÏÐÎÁËÅÌÀ
ÀÑÈÌÌÅÒÐÈÈ ÊÐÈÑÒÀËËÎÂ

1

Â 2019 ãîäó èñïîëíèëîñü 50 ëåò ñî äíÿ ñìåðòè âûäàþùå-
ãî íåìåöêîãî ôèçèêà Ãàíñà Öîõåðà. Åãî èìÿ ìàëîèçâåñòíî
íå òîëüêî èñòîðèêàì íàóêè, íî è ôèçèêàì. Îäíàêî ýòî áûë
âûäàþùèéñÿ ó÷åíûé, ìíîãî ñäåëàâøèé â îáëàñòè ôèçèêè
êðèñòàëëîâ. Îí íàðÿäó ñ Î. Ëåìàíîì (1855–1922), Æ. Ôðè-
äåëåì (1865–1933), Ê. Îçååíîì (1889–1944), Â.Ê. Ôðåäåðèê-
ñîì (1885–1943), Ì. Ôðàíêîì è äð. ñòîèò â ïåðâîì ðÿäó
îñíîâîïîëîæíèêîâ íàóêè î æèäêèõ êðèñòàëëàõ [1–5].

Öîõåð âíåñ ðåøàþùèé âêëàä â îòêðûòèå íîâîãî êëàññà
ëèîòðîïíûõ æèäêèõ êðèñòàëëîâ, êîòîðûå ïðèíÿòî íàçûâàòü
ìèíåðàëüíûìè æèäêèìè êðèñòàëëàìè. Ýòî – äèñïåðñèè
ðÿäà íåîðãàíè÷åñêèõ íàíî- è ìèêðîêðèñòàëëîâ â ðàçëè÷íûõ
ðàñòâîðèòåëÿõ. Öîõåð ïî ïðàâó ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç àâòîðîâ
òàê íàçûâàåìîé êîíöåïöèè êîíòèíóóìà, êîòîðàÿ, â ïðîòèâî-
âåñ òåîðèè ðîåâ, ðàññìàòðèâàåò æèäêèé êðèñòàëë êàê íåïðå-
ðûâíóþ àíèçîòðîïíóþ ñðåäó. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëèë îïèñû-
âàòü îñíîâíûå ìàêðîñêîïè÷åñêèå ñâîéñòâà æèäêèõ êðèñòàë-
ëîâ – óïðóãîñòü è ïîâåäåíèå â ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ
ïîëÿõ.

Â òî æå âðåìÿ â ïîñëåâîåííûå ãîäû Öîõåð ìíîãî ñäåëàë
â êðèñòàëëîôèçèêå, ââåäÿ â åå ïðåäìåò ïîíÿòèå îá àñèììåò-
ðèè êðèñòàëëîâ. Ýòî ïîçâîëèëî ïî íîâîìó ïîäîéòè ê ñèñòå-
ìàòèçàöèè èõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Öîõåð ïðîæèë íàñûùåí-
íóþ ðàçëè÷íûìè ïîëèòè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè æèçíü, êîòîðàÿ
íàëîæèëà ñâîé îòïå÷àòîê íà åãî íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ.

2

Ãàíñ Ýðíñò Âåðíåð Öîõåð (ðèñ.1) ðîäèëñÿ 27 àïðåëÿ
1893 ã. â Òþðèíãèè, â Áàä-Ëèáåíøòåéíå, â ñàìîì öåíòðå
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Ãåðìàíèè. Åãî îòåö áûë áîòàíèêîì è âî
âðåìÿ ïðîãóëîê çíàêîìèë ñûíà ñ ðàñòå-
íèÿìè è ìèíåðàëàìè Òþðèíãèè, ïðèâè-
âàÿ åìó âêóñ ê íàó÷íîé íàáëþäàòåëüíî-
ñòè. Ïîñëå øêîëû â 1912–1914 ãîäàõ
Ãàíñ èçó÷àë ìàòåìàòèêó, ôèçèêó è ìèíå-
ðàëîãèþ â óíèâåðñèòåòàõ Ëåéïöèãà è
Éåíå. Íî íà÷àëàñü Ïåðâàÿ ìèðîâàÿ âîé-
íà, è Öîõåð âñåãî äâå íåäåëè ïðèíèìàë
àêòèâíîå â íåé ó÷àñòèå, ïîòîìó ÷òî áûë
òÿæåëî ðàíåí â ëèöî. Ïîñëå âûçäîðîâëå-
íèÿ îí ó÷èëñÿ â Áåðëèíñêîì óíèâåðñèòå-
òå, êîòîðûé îêîí÷èë â 1919 ã. Åùå ó÷àñü
â óíèâåðñèòåòå, â 1917 ã. ñòàë Öîõåð àñ-

ñèñòåíòîì ïðîôåññîðà Àðòóðà Ðîçåíãåéìà è ïîä åãî ðóêîâîä-
ñòâîì â 1920 ãîäó çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ ïî èñ-
ñëåäîâàíèþ êîëëîèäíûõ ñâîéñòâ ñîëåé îëîâÿííîé è ñâèíöî-
âîé êèñëîò.

Â 1922 ã. Öîõåð íà÷àë ðàáîòàòü àññèñòåíòîì êðóïíîãî
ó÷åíîãî Ãåðáåðòà Ôðåéíäëèõà â Èíñòèòóòå ôèçè÷åñêîé õè-
ìèè è ýëåêòðîõèìèè Êàéçåðà Âèëüãåëüìà â Áåðëèíå. Çäåñü
îí íà÷àë ñâîè èññëåäîâàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ æèäêèõ êðèñòàë-
ëîâ è äèñïåðñíûõ è êîëëîèäíûõ ðàñòâîðîâ íåîðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé

Öîõåð ïðîðàáîòàë â ýòîì èíñòèòóòå äî 1931 ã. Ïàðàëëå-
ëüíî â 1926 ãîäó îí áûë èçáðàí ïî êîíêóðñó ïðèâàò-äîöåí-
òîì Áåðëèíñêîãî óíèâåðñèòåòà, à â 1930 ãîäó ñòàë òàì ýêñò-
ðàîðäèíàðíûì ïðîôåññîðîì.

Â 1931 ãîäó îí áûë íàçíà÷åí íà äîëæíîñòü ýêñòðàîðäè-
íàðíîãî ïðîôåññîðà ôèçè÷åñêîé õèìèè è ýëåêòðîõèìèè â
Âûñøóþ íåìåöêóþ òåõíè÷åñêóþ øêîëó â Ïðàãå, à â 1937
ãîäó ñòàë ïîëíûì ïðîôåññîðîì, äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà ôè-
çè÷åñêîé õèìèè è ýëåêòðîõèìèè ïðè Âûñøåé øêîëå è äåêà-
íîì õèìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà.

Îáñòàíîâêà â êîíöå 1930-õ ãîäîâ â ×åõèè áûëà î÷åíü
ñëîæíîé. Ïðàâèòåëüñòâî íàìåðåâàëîñü çàêðûòü íåìåöêèå
âûñøèå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ, óâîëèòü âñåõ íåìåöêèõ ïðîôåñ-
ñîðîâ, ÷òî âûçûâàëî áîëüøèå âîëíåíèÿ ñðåäè ñòóäåíòîâ. Ïî-
ñëå çàõâàòà ×åõèè Ãåðìàíèåé â 1939 ãîäó ýòè ïîïûòêè çà-
êîí÷èëèñü. Íî ó Öîõåðà íà÷àëèñü äðóãèå ïðîáëåìû – îí áûë
æåíàò íà åâðåéêå è âûñêàçûâàëñÿ êðèòè÷åñêè î íàöèçìå.
Ïîýòîìó âëàñòè ïîòðåáîâàëè åãî óâîëüíåíèÿ. Â ìàðòå åãî
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óâîëèëè èç Âûñøåé øêîëû. Íî Öîõåð ïðîäîëæàë ðàáîòàòü
íà åå òåððèòîðèè ïîòîìó, ÷òî â ýòî âðåìÿ îí áûë òåõíè÷å-
ñêèì ñîâåòíèêîì «Àññîöèàöèè õèìè÷åñêèõ è ìåòàëëóðãè÷å-
ñêèõ ïðîèçâîäñòâ» è íåñêîëüêèõ õèìè÷åñêèõ êîìïàíèé, à
ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà ýòèõ êîìïàíèé ïðîõîäèëà â ëàáî-
ðàòîðèÿõ Âûñøåé øêîëû. Ýòîò ïåðèîä áûë î÷åíü ïðîäóê-
òèâíûì äëÿ Öîõåðà – îí îïóáëèêîâàë 17 ðàáîò, ïîñâÿùåí-
íûõ æèäêèì êðèñòàëëàì.

Ê ñîæàëåíèþ, íå ñîõðàíèëèñü äîêóìåíòû, êîòîðûå ðàñ-
ñêàçàëè áû î æèçíè Öîõåðà è åãî ñåìüè â ïåðèîä ñ 1939 ïî
1945 ãîä. Îäíàêî æèçíü áûëà òÿæåëàÿ. Ïîñëå ïîðàæåíèÿ
Ãåðìàíèè íà÷àëîñü ãîíåíèå íà íåìåöêèõ ïðîôåññîðîâ è ñòó-
äåíòîâ. Áûëè àðåñòîâàíû è îòïðàâëåíû â êîíöëàãåðÿ îêîëî
1200 íåìöåâ, â òîì ÷èñëå ñòóäåíòîâ è ïðîôåññîðîâ. Âî âðåìÿ
áåñïîðÿäêîâ áûëè óáèòû îêîëî 30 ïðîôåññîðîâ-íåìöåâ. Âû-
æèâøèå ïðîôåññîðà ïûòàëèñü óñòðîèòüñÿ â Àâñòðèè èëè â
Ãåðìàíèè. Òî æå ïûòàëñÿ ñäåëàòü è Öîõåð, íî íåóäà÷íî. Íî
åìó ïîâåçëî – íåîæèäàííî îò äîêòîðà Ìàðèî äå Ñèëüâà Ïèí-
òî ïðèøëî ïðèãëàøåíèå èç Áðàçèëèè. Åìó ïðåäëàãàëàñü
äîëæíîñòü äèðåêòîðà Èíñòèòóòà ìèíåðàëüíîãî ïðîèçâîäñò-
âà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ äåïàðòàìåíòîì Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà. Ýòî ïðèãëàøåíèå áûëî ïîääåðæàíî À. Ýéíø-
òåéíîì, Ä. Ôðàíêîì è Ð. Ëàíåíáóðãîì, êîòîðûå ñâèäåòåëü-
ñòâîâàëè î åãî ëè÷íûõ êà÷åñòâàõ, àêàäåìè÷åñêèõ çàñëóãàõ è
äåìîêðàòè÷åñêèõ óáåæäåíèÿõ.

Öîõåð ïðèáûë â Ðèî-äå-Æàíåéðî â 1946ãîäó. Â 1951
ãîäó îí áûë íàçíà÷åí ðóêîâîäèòåëåì Íàöèîíàëüíîãî èññëå-
äîâàòåëüñêîãî ñîâåòà Áðàçèëèè, à â 1952 ãîäó ïîëó÷èë áðà-
çèëüñêîå ãðàæäàíñòâî è ñòàë ïîëíîïðàâíûì ÷ëåíîì Áðàçè-
ëüñêîé Àêàäåìèè íàóê. Â 1964 ãîäó îí ïîëó÷èë ïðåìèþ
Ýéíøòåéíà Àêàäåìèè çà ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ ôîðìèðî-
âàíèÿ ñòðóêòóð â çîëÿõ.

Â ýòè ãîäû Öîõåð àêòèâíî çàíèìàëñÿ êðèñòàëëîôèçèêîé
[7–12]. Çäåñü åãî ñîòðóäíèöåé è ñîàâòîðîì áûëà äîêòîð Êëà-
ðà Òþðþê, ñâåäåíèÿ î êîòîðîé ïîêà íå óäàëîñü íàéòè.

3

Êàê èçâåñòíî, â êðèñòàëëîôèçèêå âàæíåéøåå çíà÷åíèå
èìååò åå ñïåöèôè÷åñêèé ìåòîä – ñèììåòðèÿ. Ñèììåòðèÿ
îïðåäåëÿåò ôèçè÷åñêèå ìîðôîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà êðèñòàë-
ëà, ò. å. ïðèñóùèå åìó «îò ðîæäåíèÿ» è ôèçè÷åñêèå ñâîéñò-
âà, âûçâàííûå âíåøíèìè âîçäåéñòâèÿìè. Êîíêðåòíî ñèì-
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ìåòðèÿ ðàáîòàåò â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíàìè, óñòàíîâëåííûìè
òðóäàìè âåëèêèõ êðèñòàëëîôèçèêîâ: Ô. Íåéìàíîì
(1798–1895), Â. Ôîãòîì (1850–1919), Ï. Êþðè (1859–1906) è
À.Â. Øóáíèêîâûì (1887–1970).

Äëÿ íàñ ñåé÷àñ âàæíåéøèì ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï äèññèì-
ìåòðèè Êþðè. Íàèáîëåå òî÷íî åãî ñôîðìóëèðîâàë Øóáíèêîâ
[6]: «Õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ äëÿ òîãî èëè èíîãî ÿâëåíèÿ ñèì-
ìåòðèÿ åñòü ìàêñèìàëüíàÿ ñèììåòðèÿ ñðåäû, ñîâìåñòèìàÿ
ñ ñóùåñòâîâàíèåì ÿâëåíèÿ. ßâëåíèå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü â
ñðåäå, êîòîðàÿ îáëàäàåò ëèáî õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ñèììåò-
ðèåé, ëèáî îäíîé èç åå ïîäãðóïï. Èíà÷å ãîâîðÿ, íåêîòîðûå
ýëåìåíòû ñèììåòðèè ñðåäû ìîãóò ñîñóùåñòâîâàòü ñ ÿâëå-
íèåì, íî îíè íå ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè. Îáÿçàòåëüíûìè
ÿâëÿþòñÿ ëèøü îòñóòñòâèå íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ ñèììåò-
ðèè. Ýòî îíà – äèññèììåòðèÿ – òâîðèò ÿâëåíèÿ» [6. Ñ. 593].

Äëÿ ïîÿñíåíèÿ Øóáíèêîâ ïðèâîäèò òàêîé ïðèìåð. Ïè-
ðîýôôåêò âîçìîæåí ëèøü â êðèñòàëëàõ ñ õàðàêòåðèñòè÷å-
ñêîé ñèììåòðèåé ∞m èëè îäíîé èç åå ñîáñòâåííûõ ïîäãðóïï:
1, 2, 3, ... m, 2m, 3m, ... Îáùåå äëÿ ýòèõ ãðóïï – îòñóòñòâèå
ýëåìåíòîâ ñèììåòðèè, óñòðàíÿþùèõ ïèðîýôôåêò. Ýòî –
öåíòð ñèììåòðèè, ïîïåðå÷íàÿ îñÿì ïëîñêîñòü ñèììåòðèè è
ò. ï. Ñîâîêóïíîñòü âñåõ ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûõ, íî îòñóò-
ñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ ñèììåòðèè è åñòü äèññèììåòðèÿ, «òâî-
ðÿùåå ÿâëåíèå» – ïèðîýôôåêò.

Îòñþäà ñëåäóåò åñòåñòâåííûé âûâîä – ñèììåòðèÿ îçíà÷à-
åò ðàâíîâåñíîå ñîñòîÿíèå êðèñòàëëà è îòñóòñòâèå åãî ðåàê-
öèé íà âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ, à äèññèìåòðèÿ ïðèâîäèò ê ðàç-
ëè÷íûì ôèçè÷åñêèì ýôôåêòàì â êðèñòàëëàõ.

Ïî Öîõåðó, òàêèì æå àêòèâíûì íà÷àëîì, îïðåäåëÿþ-
ùèì ðåàêöèþ òåëà íà ðàçëè÷íûå ôèçè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ,
ÿâëÿåòñÿ àñèììåòðèÿ.

×òîáû îõàðàêòåðèçîâàòü êðèñòàëëû ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ
àñèììåòðèè, îí ðàññìîòðåë àñèììåòðèþ ãëàâíûõ îñåé êðèñ-
òàëëîâ. Èõ îêàçàëîñü ïÿòü: ïðîñòàÿ àíèçîòðîïèÿ, ïîëÿð-
íîñòü, öèðêóëÿðíîñòü, ýíàíòèîìîðôèçì è òðèàñèììåòðèÿ.
Ñõåìàòè÷åñêè îíè èçîáðàæåíû íà ðèñ.2.
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Ðèñ.2. Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå òèïîâ àñèììåòðèè:
ïðîñòàÿ àíèçîòðîïèÿ, ýíàíòîìàîðôèçì, öèðêóëÿðíîñòü,

ïîëÿðíîñòü è òðèàñèììåòðèåé [10]



Ïðîñòàÿ àíèçîòðîïèÿ ýòî ñàìàÿ íèçêàÿ ñòåïåíü àñèì-
ìåòðèè. Åå äåéñòâèå â îäíîì è â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâ-
ëåíèè îäèíàêîâî, íî èìååò ïðîòèâîïîëîæíóþ íàïðàâëåí-
íîñòü. Íàïðèìåð – ñèëà ðàñòÿæåíèÿ êðèñòàëëà â îïðåäåëåí-
íîì è â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè ðàâíû, íî èìåþò
ïðîòèâîïîëîæíóþ íàïðàâëåííîñòü.

Ïîëÿðíîñòü îçíà÷àåò, ÷òî êàêîå-òî íàïðàâëåíèå èìååò
èíûå ñâîéñòâà, ÷åì ïðîòèâîïîëîæíîå. Íàïðèìåð – ñïîíòàí-
íàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ïîëÿðèçàöèÿ êðèñòàëëà. Ïîëÿðíîñòü
óäîáíî èçîáðàæàòü ïîëÿðíûì âåêòîðîì.

Öèðêóëÿðíîñòü îçíà÷àåò, ÷òî ïîâîðîò â îäíó ñòîðîíó
èìååò èíûå ñâîéñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîâîðîòîì â ïðîòèâîïî-
ëîæíîì íàïðàâëåíèè. Íàïðèìåð – íàìàãíè÷åííîñòü. Åå
óäîáíî èçîáðàæàòü àêñèàëüíûì âåêòîðîì.

Ýíàíòèîìîðôèçì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçíèöó ìåæäó
äâóìÿ ñî÷åòàíèÿìè íàïðàâëåíèÿ è âðàùåíèÿ, â ðåçóëüòàòå
êîòîðîé îáðàçóþòñÿ äâà ðàçëè÷íûõ ãåëèêîèäà. Íàïðèìåð –
öèðêóëÿðíî ïîëÿðèçîâàííûé ñâåò. Îáû÷íî ýíàíòèîìîðôèçì
îïèñûâàåòñÿ àêñèàëüíûì òåíçîðîì.

Öîõåð ñ÷èòàåò, ÷òî ýòè ÷åòûðå ðàññìîòðåííûõ òèïà
àñèììåòðèè èìåþò îäíî-, äâóõ- è òðåõìåðíûé õàðàêòåð. Îíè
ìîãóò áûòü íàçâàíû ïåðåíîñîì, âðàùåíèåì è âèíòîâûì äâè-
æåíèåì, è èõ ìîæíî êâàëèôèöèðîâàòü êàê ïîñëåäîâàòåëü-
íîå óñëîæíåíèå àñèììåòðèè. Ïðè ýòîì ïîëÿðíîñòü è öèðêó-
ëÿðíîñòü âñåãäà òðåáóþò àíèçîòðîïèè è òîëüêî ýíàíòèîìîð-
ôèçì ñîâìåñòèì ñ èçîòðîïíîñòüþ. Â ñâîþ î÷åðåäü òîëüêî
öèðêóëÿðíîñòü – åäèíñòâåííûé òèï àñèììåòðèè, ñîâìåñòè-
ìûé ñ öåíòðîì ñèììåòðèè.

È, íàêîíåö, ïÿòûé òèï àñèììåòðèè, êîòîðûé Öîõåð íà-
çâàë òðèàñèììåòðèåé, îçíà÷àåò, ÷òî ïîëÿðíîñòü, öèðêóëÿð-
íîñòü è ýíàíòèîìîðôèçì, ïðèñóòñòâóþò îäíîâðåìåííî.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ýëåìåíòû ñèììåòðèè, ñîâìåñòèìûå
è íåñîâìåñòèìûå ñ ðàññìîòðåííûìè òèïàìè àñèììåòðèè.
Çíà÷îê ( )+ îçíà÷àåò, ÷òî äàííûé ýëåìåíò ñèììåòðèè ìîæåò
ïðèñóòñòâîâàòü, à çíà÷îê ( )− çàïðåùàåò ýòîò ýëåìåíò ñèììåò-
ðèè. Ïîñëåäíèé çíà÷îê íå îçíà÷àåò, ÷òî òàêèå ýëåìåíòû
ñèììåòðèè èìåþòñÿ íà ñàìîì äåëå – èõ ïðèñóòñòâèå èëè îò-
ñóòñòâèå íå áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ïðè àíàëèçå äàííûõ òè-
ïîâ àñèììåòðèè.

351



Ïðîäîëüíûå
ïëîñêîñòè
ñèììåòðèè

Ïîïåðå÷íûå îñè
âòîðîãî ïîðÿäêà

Ïðîäîëüíûå
îñè

Àíèçîòðîïèÿ + + +

Ïîëÿðíîñòü + – –

Ýíàíòèîìîðôèçì – ++ –

Öèðêóëÿðíîñòü – – +

Òðèàññèììåòðèÿ – – –

Òàêèì îáðàçîì, çàïðåùåííûìè ýëåìåíòàìè ñèììåòðèè
ÿâëÿþòñÿ ïëîñêîñòè ñèììåòðèè, ïàðàëëåëüíûå ðàññìàòðèâà-
åìîìó íàïðàâëåíèþ, îñè ñèììåòðèè, ïåðïåíäèêóëÿðíûå ýòî-
ìó æå íàïðàâëåíèþ, è îñè, ïàðàëëåëüíûå ýòîìó æå íàïðàâ-
ëåíèþ. Â ïîñëåäíèå âêëþ÷àþòñÿ ïëîñêîñòè ñèììåòðèè, ïåð-
ïåíäèêóëÿðíûå ðàññìàòðèâàåìîìó íàïðàâëåíèþ, è öåíòð
ñèììåòðèè.

Öîõåð ðàññìîòðåë è àñèììåòðèþ ýëåìåíòîâ ñèììåòðèè
âî âñåõ 32 êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ ãðóïïàõ. Íà ðèñ.3, â êà÷å-
ñòâå ïðèìåðà, ïðèâåäåíà òàáëèöà ñ óêàçàíèåì ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ãëàâíûõ îñåé ýòèõ ãðóïï. Ïðè ýòîì êðèñòàëëîãðàôè÷å-
ñêèå ãðóïïû çäåñü êëàññèôèöèðîâàíû ïî òèïàì àñèììåòðèè:
àíèçîòðîïèè, ýíàíòèîìîðôèçìà, öèðêóëÿðíîñòòè, ïîëÿðíî-
ñòè è òðèàñèììåòðèè. Îòäåëüíî âûäåëåíû äâå ãðóïïû ñ èí-
âåðñèîííûìè îñÿìè.

System

Hauptgruppe Nebengruppe

Asymmetrie

nur
anisotrop

enantio-
morph

zirkular polar
triasym-
metrisch

nur
anisotrop

zirkular

Regulär Oh; 4 3e⋅ O; 4 3e⋅ Tk ; 4 3c⋅ Td;
4 3p⋅

T; 4 3t⋅

Hexagonal D h6 ; 6a D6; 6e C h6 ; 6c C v6 ; 6p C6; 6t D k3 ; 6a C h3 ; 6c

Tetragonal D h4 ; 4a D4; 4e C h4 ; 4c C v4 ; 4p C4; 4t D d3 ; 4a S4; 4c

Trigonal D d3 ; 3a D3; 3e C i3 ; 3c C v3 ; 3p C3; 3t

Digonal D h2 ; 2a D2; 2e C h2 ; 2c C v2 ; 2p C2; 2t
Cs ;
2c = 1p

Monogonal Ci; 1c C1; 1t

Ðèñ.3. Òàáëèöà, ïîêàçûâàþùàÿ êëàññèôèêàöèþ 32 ãðóïï
êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé ñèììåòðèè (ìåæäóíàðîäíûå îáîçíà÷åíèÿ)

ïî òèïàì àñèììåòðèè: à – àíèçîòðîïèÿ, å – ýíàíòèîìîðôèçì,
ñ – öèðêóëÿðíîñòü, ð – ïîëÿðíîñòü, t – òðèàñèììåòðèÿ [9]
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Ïî åãî ìíåíèþ, ââåäåíèå ïîíÿòèÿ àñèììåòðèè âíîñèò
íîâîå â ïîíèìàíèå ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé â êðèñòàëëàõ. Òàê,
â îòëè÷èå îò ñèììåòðèè, àñèììåòðèÿ îáëàäàåò ñâîéñòâîì àä-
äèòèâíîñòè. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå êðèñòàëëîâ ñ öèðêóëÿðíîé
àñèììåòðèåé ìîæåò ïîÿâèòüñÿ ýíàíòèîìîðôèçì (îïòè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü), îáóñëîâëåííûé ïîëÿðíûì âëèÿíèåì, â ÷àñòíî-
ñòè, ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì. Àíàëîãè÷íî, ïîëÿðíîñòü âîçíè-
êàåò, êîãäà êðèñòàëë ñ öèðêóëÿðíîé àñèììåòðèåé èñïûòû-
âàåò âîçäåéñòâèå ýíàíòèîìîðôèçìà. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî
ìîæíî îæèäàòü âîçíèêíîâåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè,
êîãäà êðèñòàëë ñ öèðêóëÿðíîé àñèììåòðèåé ïîäâåðãàåòñÿ
êðóòÿùåìó âîçäåéñòâèþ. Öèðêóëÿðíàÿ àñèììåòðèÿ âûçûâà-
åò ýíåíòèîìîðôèçì â ïîëÿðíûõ êðèñòàëëàõ, à ýíàíòèîìîð-
ôèçì ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé öèðêóëÿðíîñòè ó òàêèõ êðèñòàë-
ëîâ. Êðîìå òîãî ýíàíòèîìîðôíûå êðèñòàëëû äîëæíû ñòàòü
ïîëÿðíûìè â ïðèñóòñòâèè öèðêóëÿðíîãî âëèÿíèÿ è öèðêó-
ëÿðíûìè â ðåçóëüòàòå ïîëÿðíîãî âîçäåéñòâèÿ.

Îäíàêî âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ïîëÿðíûõ ýôôåêòîâ â
ýíàíòèîìîðôíûõ êðèñòàëëàõ ïîä äåéñòâèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ
íåâåëèêà. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, íåâåëèêà âåðîÿòíîñòü âîç-
íèêíîâåíèÿ ìàãíèòíîãî ìîìåíòà ïðè ïîëÿðíîì âëèÿíèè íà
ýíàíòèîìîðôíûå êðèñòàëëû èëè ïðè ýíàíòèîìîðôíîì âîç-
äåéñòâèè íà ïîëÿðíûå êðèñòàëëû. Îäíàêî ýòî íå îòíîñèòñÿ ê
ôåððîìàãíèòíûì êðèñòàëëàì. Ïîýòîìó â ñëó÷àå äèàìàãíèò-
íûõ è ïàðàìàãíèòíûõ êðèñòàëëîâ ìîæíî îæèäàòü òîëüêî
âîçíèêíîâåíèå àíèçîòðîïèè, à íå öèðêóëÿðíîñòè.

Îòäåëüíî Öîõåð ðàññìîòðåë îïòè÷åñêóþ àñèììåòðèþ
[11]. Çäåñü îí, âîïðåêè îáùåïðèíÿòîé ìåðå îïòè÷åñêîé àíè-
çîòðîïèè – äâóïðåëîìëåíèþ, ïðåäëîæèë ðàññìàòðèâàòü
îñöèëëÿòîð, êîòîðûé ìîæåò ñîâåðøàòü êîëåáàíèÿ òîëüêî â
îäíîé ïëîñêîñòè. Òîãäà â êà÷åñòâå îïòè÷åñêîé àíèçîòðîïèè
îí ðàññìîòðåë îñöèëëÿòîð, êîòîðûé ñîâåðøàåò âèíòîâûå êî-
ëåáàíèÿ. È ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ Öîõåð ðàññìîòðåë âçàèìî-
äåéñòâèå àíèçîòðîïèè è ýíàíòèîìîðôèçìà â êðèñòàëëàõ.

Ïîíÿòèå îá àñèììåòðèè Öîõåð ðàñïðîñòðàíèë è íà æèä-
êèå êðèñòàëëû [10]. Äëÿ âñåõ æèäêèõ êðèñòàëëîâ õàðàêòåð-
íà àíèçîòðîïèÿ. Ýíàíòèîìîðôèçì îáóñëîâëåí õèðàëüíîñòüþ
ìîëåêóë è òèïè÷åí äëÿ õîëåñòåðèêîâ. Ñìåêòè÷åñêàèå ôàçû
ìîãóò ïðîÿâëÿòü ïîëÿðíîñòü, à öèðêóëÿðíîñòü íå ïðîÿâëÿåò-
ñÿ â æèäêèõ êðèñòàëëàõ. Â íåìàòèêàõ, ïî ìíåíèþ Öîõåðà,
ïîëÿðíîñòü ìàëî âåðîÿòíà, à ïèðî- è ïüåçîýôôåêòû «íå òî-
ëüêî íåèçâåñòíû, íî è î÷åíü íåâåðîÿòíû» [10. Ñ. 165].
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4
Ââåäåíèå â êðèñòàëëîôèçèêó ïîíÿòèÿ àñèììåòðèè, åñ-

òåñòâåííûì îáðàçîì ïðèâåëè Öîõåðà ê ìûñëè ðàññìîòðåòü
ðîëü ñèììåòðèè è àñèììåòðèè âðåìåíè [12]. Îí ïèñàë:
«Ñèììåòðèÿ ïî âðåìåíè äîëæíà áûòü èíâàðèàíòíîé îòíî-
ñèòåëüíî ïðåîáðàçîâàíèé âðåìåííîé êîîðäèíàòû. Ïðåîáðà-
çîâàíèå ìîæåò ñîñòîÿòü â ñäâèãå ( )t t t′ = + 0 èëè èíâåðñèè

âðåìåíè ( )t t′ = − , êîòîðîå ìîæíî îáîçíà÷èòü êàê èçìåíåíèå

âðåìåíè èëè îòðàæåíèå âðåìåíè. Èíâåðñèÿ âðåìåíè – ýòî
òà æå îïåðàöèÿ, ÷òî è âîñïðîèçâåäåíèå êèíîôèëüìà â îá-
ðàòíîì íàïðàâëåíèè. Àêò èíâåðñèè – ýòî íå ôèçè÷åñêèé
ôàêò, à èçó÷åíèå ïðîòèâîïîëîæíîãî õðîíîëîãè÷åñêîãî ïî-
ðÿäêà îäíèõ è òåõ æå ïðåäìåòîâ <...> Â äàëüíåéøåì ìû áó-
äåì èìåòü äåëî ñ èíâåðñèåé âðåìåíè, à íå ñ èçìåðåíèåì îñè
âðåìåíè. Ìû áóäåì ãîâîðèòü î âðåìåííîé ñèììåòðèè, åñëè
èíâåðñèÿ âðåìåíè íå âëèÿåò íà çíàê âåëè÷èíû, ïîäëåæàùåé
îáðàùåíèþ. Âåëè÷èíû ëèíåéíûõ èëè âðàùàòåëüíûõ ñêîðîñ-
òåé ÿâëÿþòñÿ àñèììåòðè÷íûìè ïî âðåìåíè, à êðèñòàëëè-
÷åñêàÿ ñòðóêòóðà – âðåìåííîé ñèììåòðèé» [12, c. 681].

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà Öîõåð ðàññìîòðåë ïüåçî- è ïèðîýëåê-
òðè÷åñêèå è ïüåçî- è ïèðîìàãíèòíûå ýôôåêòû. Èçâåñòíî,
÷òî ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå îïèñûâàåòñÿ ïîëÿðíûì âåêòîðîì è
îíî ñèììåòðè÷íî ïî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâåííî-àñèììåò-
ðè÷íî. Ìàãíèòíîå ïîëå îïèñûâàåòñÿ àêñèàëüíûì âåêòîðîì è
îíî àñèììåòðè÷íî ïî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâåííî-ñèììåò-
ðè÷íî. Ïîñëåäíåå àñèììåòðè÷íî ïî âðåìåíè âñëåäñòâèå ïðè-
ðîäû ìàãíèòíîãî ïîëÿ (êðóãîâîå äâèæåíèå ýëåêòðîíîâ), êî-
òîðîå ìåíÿåò çíàê ïðè îòðàæåíèè â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêó-
ëÿðíîé ãëàâíîé îñè.

Åùå îäèí ïðèìåð – ïîïûòêè Ôîãòà ýêñïåðèìåíòàëüíî íàé-
òè àíèçîòðîïèþ êðóãîâîé ïðîâîäèìîñòè êðèñòàëëîâ: ïðîâîäè-
ìîñòè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå è ïðîòèâ äîëæíû áûòü ðàçíûìè. Öî-
õåð ïîêàçàë, ÷òî ýòîãî íå ìîæåò áûòü. Êðóãîâàÿ ïðîâîäèìîñòü
ÿâëÿåòñÿ àñèììåòðè÷íîé ïî âðåìåíè, à êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñòðóê-
òóðà ïî âðåìåíè ñèììåòðè÷íà. Ïîýòîìó îíà íå ìîæåò âûçâàòü
àñèììåòðè÷íóþ ïî âðåìåíè ïðîâîäèìîñòü. Òàêîé ýôôåêò ìîæåò
áûòü òîëüêî â ñèñòåìå ñ àñèììåòðè÷íîé ïî âðåìåíè êðóãëî-
ñòüþ – ìåõàíè÷åñêèì èëè ýëåêòðè÷åñêèì âðàùåíèåì.

Ðàññìîòðåííûå âûøå ðàáîòû Öîõåðà î÷åíü èíòåðåñíû.
Ïîïûòêà ââåäåíèÿ â êðèñòàëëîôèçèêó ïîíÿòèÿ îá àñèììåò-
ðèè ïîçâîëèëî ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà ïðîáëåìó ñâÿçè
ñòðóêòóðû êðèñòàëëîâ ñ èõ ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Ïî
Öîõåðó, «àñèììåòðèÿ òâîðèò ÿâëåíèÿ». Îñîáåííî ýòî âàæ-
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íî ïðè ðàññìîòðåíèè ôèçè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, âîçíèêàþùèõ
ïðè âîçäåéñòâèè âíåøíèõ ñèë.

Îäíàêî ðàçâèòèå öîõåðîâñêèõ èäåé àñèììåòðèè, ê ñîæà-
ëåíèþ, íå ïîñëåäîâàëî. È ïðè÷èíà ïîíÿòíà – ñëèøêîì àáñ-
òðàêòíûìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ òèïû àñèììåòðèè ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïîíÿòíûìè ýëåìåíòàìè ñèììåòðèè êðèñòàëëîâ. Îñîáåííî
òîãäà, êîãäà ñòàëè ïîíÿòíûìè ïðèíöèïû ñóïåðïîçèöèè ñèì-
ìåòðèè, ñôîðìóëèðîâàííûå Øóáíèêîâûì.

×òî æå êàñàåòñÿ ââåäåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ïîíÿòèÿ
àñèììåòðèè âðåìåíè, òî çäåñü, â êðèñòàëëîôèçèêå, åùå ìíî-
ãîå íå ÿñíî è, íàâåðíîå, â êâàíòîâîé òåîðèè ýòè èäåè áóäóò
áîëåå ïîëåçíû.
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Ï.Í. Àíòîíþê
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò

ÓÐÀÂÍÅÍÈÅ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÈÄÅÀËÜÍÎÃÎ ÃÀÇÀ:
ÈÑÒÎÐÈÊÎ-ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÂÇÃËßÄ

(äîïîëíåíèå)

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå, êîòîðàÿ äîïîëíÿåò ñòàòüþ [1], ïðåä-
ëàãàåòñÿ ïðîñòîé âûâîä çíàìåíèòîé ôîðìóëû Áîëüöìàíà, à
òàêæå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàêîí Àìàãà, äâîéñòâåííûé çàêîíó
Äàëüòîíà. Âñå îáîçíà÷åíèÿ îáùåïðèíÿòû.

1. Ôîðìóëà Áîëüöìàíà. Ýíòðîïèÿ è âåðîÿòíîñòü

Àâñòðèéñêèé ôèçèê Ëþäâèã Áîëüöìàí (1844–1906) â
ðàìêàõ ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè óñòàíîâèë ïðÿìóþ ïðîïîðöè-
îíàëüíîñòü ìåæäó ýíòðîïèåé è ëîãàðèôìîì âåðîÿòíîñòè [2]:

S W∼ ln .

Ïîçäíåå íåìåöêèé ôèçèê Ìàêñ Ïëàíê (1858–1947) [3]
ââåë êîýôôèöèåíò k è çàïèñàë ñîîòíîøåíèå Áîëüöìàíà â
âèäå

S k W= ln . (1)

Ïëàíê íàçâàë ïîñòîÿííóþ âåëè÷èíó k èìåíåì Áîëüöìàíà
è íàøåë åå ÷èñëåííîå çíà÷åíèå. Ôîðìóëà (1), î êîòîðîé ïîé-
äåò ðå÷ü, âûñå÷åíà íà ïàìÿòíèêå Áîëüöìàíó, óñòàíîâëåííî-
ìó íà åãî ìîãèëå â Âåíå.

Ïóñòü äëÿ íåêîòîðîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû ýíòðî-
ïèÿ S ñâÿçàíà ñ òåðìîäèíàìè÷åñêîé âåðîÿòíîñòüþ, èëè ñòàòè-
ñòè÷åñêèì âåñîì ìàêðîñêîïè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, W ôîðìóëîé

S f W= ( ),

ãäå ôóíêöèþ f ïðåäñòîèò îïðåäåëèòü. Äëÿ äâóõ íåçàâèñè-
ìûõ ïîäñèñòåì (ïåðâîé è âòîðîé) ïîëó÷èì çàâèñèìîñòè

S f W1 1= ( ), S f W2 2= ( ).

Äëÿ ñèñòåìû, îáúåäèíÿþùåé äâå ïîäñèñòåìû, áóäóò âåð-
íû ôîðìóëû

S S S= +1 2 , W W W= ⋅1 2 .
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Èç ïÿòè ïðåäûäóùèõ ôîðìóë ñëåäóåò ôóíêöèîíàëüíîå
óðàâíåíèå

f W f W f W W( ) ( ) ( )1 2 1 2+ = ⋅ .

Îãþñòåí Ëóè Êîøè (1789–1857) äîêàçàë [4], ÷òî îáùåå
ðåøåíèå ôóíêöèîíàëüíîãî óðàâíåíèÿ

f x f y f xy( ) ( ) ( )+ = (2)

â êëàññå íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé èìååò âèä
f x a x( ) = ln ,

îòêóäà íàõîäèì
S a W= ln . (3)

Ðàññìîòðåííûé âûâîä ëîãàðèôìè÷åñêîé çàâèñèìîñòè ýíò-
ðîïèè îò âåðîÿòíîñòè ïðèíàäëåæèò Ïëàíêó [3. Ñ. 172–173].
Îòìåòèì, ÷òî Ýíðèêî Ôåðìè (1901–1954), èçëàãàÿ â ñâîåé èí-
òåðåñíîé è âàæíîé êíèãå âûâîä ôîðìóëû (1) ìåòîäîì Ïëàíêà
[5. Ñ. 56], îøèáàåòñÿ è ïîëó÷àåò íåïðàâèëüíîå ðåøåíèå

S a W= +ln const.

Äåéñòâèòåëüíî, èç óðàâíåíèÿ (2) ñëåäóåò ðàâåíñòâî
f( )1 0= , îòêóäà const = 0. Íî íè Ïëàíê, íè Ôåðìè íå çíàëè î
ðåøåíèè, ïîëó÷åííîì Êîøè, è ðåøàëè ôóíêöèîíàëüíîå
óðàâíåíèå (2) ñàìîñòîÿòåëüíî.

2. Ôîðìóëà Áîëüöìàíà. Çíà÷åíèå ïîñòîÿííîé a

Ïîñìîòðèì, êàê ðàáîòàåò ôîðìóëà (3) íà ïðèìåðå èäåà-
ëüíîãî ãàçà, õàðàêòåðèçóåìîãî íàáîðîì ïåðåìåííûõ
( , , , )T P V N . Èç ïåðâîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè

dQ dU PdV= +
è îïðåäåëåíèÿ ýíòðîïèè

dS
dQ

T
=

ñëåäóåò ôîðìóëà

dS
T

dU
P

T
dV= +

1
.

Ïëàíê ïîêàçàë [3. Ñ. 52–53], ÷òî ïîñëåäíåå ðàâåíñòâî ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîëíûì äèôôåðåíöèàëîì.

Ñëåäîâàòåëüíî,
∂
∂
S

V

P

T
= . (4)
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Ïóñòü V – îáúåì ãàçà, V0 – ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå îáúåìà
ãàçà äëÿ äàííîãî ÷èñëà ìîëåêóë. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ìî-
ëåêóëû â îáúåì V ðàâíà V V/ 0 . Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ N
ìîëåêóë â îáúåì V èìååò âèä:

W V V N= ( / )0 , W ≥ 1.

Ñëåäîâàòåëüíî,
∂
∂

=
∂
∂

=
V

W
V

V V
N

V

Nln ln( / )0 . (5)

Ïðîäèôôåðåíöèðóåì òåïåðü óðàâíåíèå (3) ïî V. Âîñïîëü-
çóåìñÿ ôîðìóëàìè (4) è (5). Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì

P

T
a

N

V
= èëè

PV

NT
a= .

Óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ èäåàëüíîãî ãàçà [1]
PV

NT
k=

ïîêàçûâàåò, ÷òî èñêîìàÿ ïîñòîÿííàÿ ðàâíà ïîñòîÿííîé Áîëüö-
ìàíà: a k= . Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåì ôîðìóëó Áîëüöìàíà (1).

×èñëîâîå çíà÷åíèå ïîñòîÿííîé Áîëüöìàíà k Ïëàíê íàøåë
èç ïîñòðîåííîé èì òåîðèè ÷åðíîãî èçëó÷åíèÿ [3. Ñ. 210], [6.
Ñ. 267, 274]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñëåäíåé ðåôîðìîé ñèñòåìû
ÑÈ (20 ìàÿ 2019 ãîäà), çíà÷åíèå k èçâåñòíî òî÷íî, ïî îïðåäå-
ëåíèþ [1].

Ïî ïîâîäó ôîðìóëû Áîëüöìàíà (1) Ïëàíê óòâåðæäàë [6.
Ñ. 440]: «Åñëè ýòî ñîîòíîøåíèå äîëæíî èìåòü îáùåå çíà÷å-
íèå, òî, òàê êàê ýíòðîïèÿ åñòü àääèòèâíàÿ âåëè÷èíà, à
âåðîÿòíîñòü – ìóëüòèïëèêàòèâíàÿ, ïîñòîÿííàÿ k äîëæíà
áûòü óíèâåðñàëüíîé âåëè÷èíîé, çàâèñÿùåé òîëüêî îò âûáî-
ðà åäèíèö èçìåðåíèÿ». Ïëàíê íåñêîëüêî ðàç íàçûâàåò k
«óíèâåðñàëüíîé ïîñòîÿííîé» [6. Ñ. 265–267]. Óíèâåðñàëü-
íîñòü k îáúÿñíÿåò, ïî÷åìó ýòà ïîñòîÿííàÿ ñåãîäíÿ èãðàåò
âàæíóþ ðîëü â ñèñòåìå ÑÈ.

3. Çàêîí Àìàãà

Ôðàíöóçñêèé ôèçèê Ýìèëü Àìàãà (1841–1915) îòêðûë â
1880 ãîäó çàêîí î ñóììàðíîì îáúåìå ñìåñè èäåàëüíûõ ãàçîâ,
êîòîðûé çàïèñûâàåòñÿ ïðè ïîìîùè ÷åòûðåõ ðàâåíñòâ

V V V VnΣ = + + +1 2 ... , P = const,
N N N NnΣ = + + +1 2 ... , T = const.
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Çäåñü ðàññìàòðèâàåòñÿ ñìåñü n èäåàëüíûõ ãàçîâ. Îáúåì è
÷èñëî ìîëåêóë i-òîãî ãàçà îáîçíà÷èì ñîîòâåòñòâåííî, êàê Vi
è Ni (i = 1, 2, ..., n). Äàâëåíèå è ÷èñëî ìîëåêóë ñìåñè – êàê
VΣ è NΣ . Äàâëåíèå è òåìïåðàòóðó ñìåñè, à òàêæå ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ñìåñü ãàçîâ, – êàê P è T. Êàæäûé ãàç â ñìåñè ïîä÷èíÿ-
åòñÿ óðàâíåíèþ ñîñòîÿíèÿ

PV kN Ti i= .

Ñóììèðóÿ ýòè óðàâíåíèÿ, ïîëó÷èì ôîðìóëó
PV kN TΣ Σ= ,

îçíà÷àþùóþ, ÷òî ñìåñü èäåàëüíûõ ãàçîâ åñòü èäåàëüíûé ãàç.

4. Ñëåäñòâèå èç çàêîíà Àìàãà

Äîêàæåì, ÷òî èç çàêîíà Àìàãà ñëåäóåò âàæíàÿ ôîðìóëà [1]
V

N
P T= ζ( , ).

Ïðè îäíèõ è òåõ æå çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû
ðàññìîòðèì äâå ïîðöèè îäíîãî è òîãî æå èäåàëüíîãî ãàçà, à
òàêæå – ñìåñü ýòèõ ïîðöèé. Ñîîòíîøåíèÿ Àìàãà ïðèíèìàþò
âèä:

V V VΣ = +1 2 , P = const,
N N NΣ = +1 2 , T = const.

Íàéäåì ôóíêöèîíàëüíóþ çàâèñèìîñòü îáúåìà îò ÷èñëà
ìîëåêóë V u N= ( ) ïðè ïîñòîÿííûõ çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ è
òåìïåðàòóðû. Ó÷èòûâàÿ çàâèñèìîñòè

V u N1 1= ( ), V u N2 2= ( ), V u NΣ Σ= ( ),

ïîëó÷àåì ôóíêöèîíàëüíîå óðàâíåíèå
u N N u N u N( ) ( ) ( )1 2 1 2+ = +

äëÿ íåèçâåñòíîé ôóíêöèè u, âåðíîå äëÿ âñåõ çíà÷åíèé N1 è
N2 . Êîøè íàøåë ðåøåíèå u N N( ) = ζ ýòîãî óðàâíåíèÿ [4], ãäå
ζ – êîíñòàíòà. Â íàøåì ñëó÷àå êîíñòàíòà çàâèñèò îò P è T,
ïîýòîìó îêîí÷àòåëüíî ïîëó÷àåì ôîðìóëó

V P T N= ⋅ζ( , ) .

Çàêîíû Äàëüòîíà [1] è Àìàãà äâîéñòâåííû äðóã äðóãó, â
òîì ñìûñëå, ÷òî óðàâíåíèÿ çàêîíà Äàëüòîíà è óðàâíåíèÿ çà-
êîíà Àìàãà ïðåîáðàçóþòñÿ äðóã â äðóãà ïðè âçàèìíîé çàìå-
íå áóêâ P V↔ . Òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå ÿâëÿåòñÿ èíâîëþöèåé,
òàê êàê åãî êâàäðàò ðàâåí òîæäåñòâåííîìó ïðåîáðàçîâàíèþ.
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V. ÏÀÌßÒÈ Ó×ÅÍÎÃÎ

Â.Â. Êóäðÿâöåâ
Èíñòèòóò ôèçèêè, òåõíîëîãèè è èíôîðìàöèîííûõ

ñèñòåì (ÈÔÒÈÑ) Ìîñêîâñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (ÌÏÃÓ)

ÂÀÄÈÌ ÀËÅÊÑÅÅÂÈ× ÈËÜÈÍ
(1941–2019)

4 ìàðòà 2019 ã. óøåë èç æèçíè Âàäèì Àëåêñååâè÷ Èëü-
èí – ó÷åíûé-ðàäèîôèçèê, äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû îáùåé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçè-
êè (ÊÎÝÔ) Èíñòèòóòà ôèçèêè, òåõíîëîãèè è èíôîðìàöèîí-
íûõ ñèñòåì (ÈÔÒÈÑ) Ìîñêîâñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (ÌÏÃÓ), èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò â îá-
ëàñòè ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè è åå èñòîðèè â âûñøåé øêîëå,
áëåñòÿùèé ëåêòîð è ñîçäàòåëü íàñòîÿùåé «êóçíèöû» íàó÷-
íûõ êàäðîâ.

Â.À. Èëüèí – àâòîð ñâûøå 400 íàó÷íûõ ðàáîò ïî ôèçèêå
è ìåòîäèêå åå ïðåïîäàâàíèÿ, â òîì ÷èñëå áîëåå 100 – ïî èñ-
òîðèè ôèçèêè. Íå áîÿñü ïîãðåøèòü
ïðîòèâ èñòèíû, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî Âà-
äèì Àëåêñååâè÷ – îäèí èç êîðèôååâ
ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÏÃÓ. Èñòî-
ðèþ ðàçâèòèÿ è ñîâðåìåííûå äîñòèæå-
íèÿ ýòîãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ ïðîñòî
íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü áåç åãî àêòèâ-
íîé è ïëîäîòâîðíîé äåÿòåëüíîñòè. Â
ñòàòüå ìû ïðåäïðèíÿëè ïîïûòêó íàðè-
ñîâàòü (õîòÿ áû øèðîêèìè ìàçêàìè)
ïîðòðåò Âàäèìà Àëåêñååâè÷à Èëüèíà –
òàëàíòëèâîãî, äîáðîãî è óäèâèòåëüíî
îòçûâ÷èâîãî ÷åëîâåêà. Ïðåæäå âñåãî,
êðàòêî ðàññìîòðèì åãî æèçíåííûé è
òâîð÷åñêèé ïóòü1).
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Âàäèì Àëåêñååâè÷
Èëüèí

(1941–2019)
1) Ïðè äàëüíåéøåì èçëîæåíèè ìû áóäåì äàâàòü ññûëêè òîëüêî

íà ðàáîòû Â.À. Èëüèíà.



Æèçíåííûé è òâîð÷åñêèé ïóòü ó÷åíîãî

Â.À. Èëüèí ðîäèëñÿ 4 èþíÿ 1941 ã. â ã. Íåæèí ×åðíèãîâ-
ñêîé îáëàñòè (Óêðàèíà). Â 1958 ã. îí îêîí÷èë ñðåäíþþ øêî-
ëó â ã. Õàðöûçñê Äîíåöêîé îáëàñòè (Óêðàèíà). Â 1961 ã. Âà-
äèì Àëåêñååâè÷ ïîñòóïèë íà ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò Ìîñêîâ-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà (ÌÃÏÈ)
èì. Â.È. Ëåíèíà, êîòîðûé îêîí÷èë â 1968 ã. (ñ 1962 ïî 1965
ãã. îí ñëóæèë â ðÿäàõ Ñîâåòñêîé àðìèè). Â 1966 ã. îí îòïðà-
âèëñÿ â ñîñòàâå ïåðâîãî ñòðîèòåëüíîãî îòðÿäà ÌÃÏÈ íà âîñ-
ñòàíîâëåíèå ðàçðóøåííîãî çåìëåòðÿñåíèåì Òàøêåíòà. Ïðè
ïîäãîòîâêå ñòàòüè íàì óäàëîñü íàéòè çàïèñè Â.À. Èëüèíà, â
êîòîðûõ îí äåëèòñÿ ñ ÷èòàòåëÿìè ñâîèìè âîñïîìèíàíèÿìè î
æèçíè è äåÿòåëüíîñòè ýòîãî îòðÿäà, ÿðêî îïèñûâàåò àòìîñôå-
ðó, â êîòîðîé ñàìîîòâåðæåííî ðàáîòàëè ñòóäåíòû.

Íà íàø âçãëÿä, áóäåò óìåñòíî ïðè äàëüíåéøåì îïèñàíèè
ýòîé ñòðàíèöû áèîãðàôèè Âàäèìà Àëåêñååâè÷à îáðàòèòüñÿ ê
åãî ìåìóàðàì. Èòàê, ïðåäîñòàâèì ñëîâî àâòîðó.

Âîñïîìèíàíèå ¹ 1
«Èíîãäà íå ìû øëè â òåàòð, à îí øåë ê íàì. Ëó÷øå âñå-

ãî ÿ ïîìíþ ïðèåçä ê íàì íà ñòðîéêó Ìàðñåëÿ Ìàðñî1), òîãî
ñàìîãî, êîòîðûé âñòðå÷àåòñÿ â ïåñíå Âûñîöêîãî. Îí ïðèáûë
â Òàøêåíò ñïåöèàëüíî, ÷òîáû ïîìî÷ü âîññòàíîâëåíèþ ãîðî-
äà. Ìàðñî ïðèåõàë ïðÿìî ê íàì íà ñòðîéêó â ñòàðîì ñîâåò-
ñêîì ïðåäñòàâèòåëüñêîì àâòîìîáèëå, îäåòûé â ïèäæàê è
ôóðàæêó. Âçÿâ â ðóêó ïðîãðàììêó è àâòîðó÷êó, ÿ ñòàë ïðî-
áèâàòüñÿ ïîáëèæå. Íà ìîå ñ÷àñòüå êèíîîïåðàòîðû çàìåòè-
ëè ýòî è î÷èñòèëè ìíå ïóòü. Ìàðñåëü íàðèñîâàë äëÿ ìåíÿ
öâåòî÷åê ñ ïÿòüþ ëåïåñòêàìè (îí òàê âñåãäà ðàñïèñûâàë-
ñÿ). Êîãäà ÿ îòîøåë, âñå áðîñèëèñü ê íåìó çà àâòîãðàôàìè».

Âîñïîìèíàíèå ¹ 2
«Åùå îäíî âîñïîìèíàíèå – âå÷åð, ïîñâÿùåííûé èñòîðèè

òåõ ìåñò, ãäå ìû áûëè... Ðàññêàçûâàë îäèí èç êðóïíåéøèõ
àðõåîëîãîâ Ñðåäíåé Àçèè Âàñèëèé Àôàíàñüåâè÷ Øèøêèí. Åãî
âûñòóïëåíèå ïîçíàêîìèëî íàñ ñ èñòîðèåé äðåâíåé Ñîãäèàíû,
êîòîðóþ èññëåäîâàë Øèøêèí. Ìíå â òî ëåòî óäàëîñü ëè÷íî
âñòðåòèòüñÿ ñ Âàñèëèåì Àôàíàñüåâè÷åì. È åñëè, êàê ýòî ó
ìåíÿ ñëîæèëîñü, àðõåîëîãèÿ âñåãäà ñòîèò ðÿäîì ñ ìîåé ëþáè-
ìîé ôèçèêîé, òî “âèíîâàò” â ýòîì Øèøêèí».
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1) Ìàðñåëü Ìàðñî (1923–2007) – çíàìåíèòûé ôðàíöóçñêèé àê-
òåð-ìèì, ñîçäàòåëü ïàðèæñêîé øêîëû ìèìîâ.



Âîñïîìèíàíèå ¹ 3
«Ðàññêàçûâàòü ìîæíî åùå è åùå. Íî âû âåäü ñïðîñèòå

ìåíÿ: “À ÷òî äëÿ âàñ çíà÷èò ýòî âðåìÿ è ñòðîéîòðÿä âîîá-
ùå?” È ÿ çíàþ, ÷òî ñêàçàòü. Ýòî âðåìÿ – ñàìîå ñ÷àñòëèâîå
â ìîåé ìîëîäîñòè. Íåäàðîì ÿ õðàíþ êàê ðàðèòåòû ôîòî-
ãðàôèè, êîìñîìîëüñêóþ ïóòåâêó, ïëàòîê, íà êîòîðîì ïî-
ñòàâèëè àâòîãðàôû ìîè òîâàðèùè».

Ìû ïðèâåëè ëèøü ìàëóþ ÷àñòü âîñïîìèíàíèé Âàäèìà
Àëåêñååâè÷à î âðåìåíè, ïðîâåäåííîì èì â ñòðîéîòðÿäå â
Òàøêåíòå. Äàæå ïîâåðõíîñòíîå çíàêîìñòâî ñ íèìè ïîçâîëÿ-
åò ñäåëàòü îäíîçíà÷íûé âûâîä î òâîð÷åñêîé è ðîìàíòè÷å-
ñêîé íàòóðå áóäóùåãî ó÷åíîãî. Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî èìåííî
â ýòîò ïåðèîä ñôîðìèðîâàëèñü ìíîãîãðàííûå èíòåðåñû Âàäè-
ìà Àëåêñååâè÷à (ê òåàòðó, ëèòåðàòóðå, àðõåîëîãèè, ñïîðòó è
äð.), êîòîðûå îí ñîõðàíèë íà ïðîòÿæåíèè âñåé æèçíè.

Âîçìîæíî, ëþáîâü ê àðõåîëîãèè êàê èñòîðè÷åñêîé äèñ-
öèïëèíå îêàçàëà çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà çàíÿòèå Âàäèìîì
Àëåêñååâè÷åì èñòîðèåé ôèçèêè è åå ïðåïîäàâàíèåì â ïåäà-
ãîãè÷åñêîì âóçå. Íî âñå æå â «èåðàðõèè» åãî èíòåðåñîâ íà
ïåðâîì ìåñòå âñåãäà áûë èñêðåííèé èíòåðåñ ê ëþäÿì. Èìåí-
íî èì ìîæíî îáúÿñíèòü ñîçäàíèå Â.À. Èëüèíûì ýôôåêòèâ-
íîé íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêîé øêîëû â ñòåíàõ ôèçè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà ÌÏÃÓ.

Íî ïðåæäå ÷åì îáçàâåñòèñü ñâîèìè ó÷åíèêàìè, åìó ïðåä-
ñòîÿëî ñòàòü ïðîôåññèîíàëüíûì ó÷åíûì-ðàäèîôèçèêîì.
Õðîíîëîãè÷åñêè íà÷àëî ýòîãî ïóòè ïðèõîäèòñÿ íà 1968 ã.,
èìåííî â ýòîì ãîäó Â.À. Èëüèí íà÷àë ðàáîòàòü â Ïðîáëå-
ìíîé ðàäèîôèçè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè (ÏÐÔË) ÌÃÏÈ, ïðîéäÿ
ïóòü îò ó÷åáíîãî ìàñòåðà äî âåäóùåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà.

Â ÏÐÔË îí ïðîâîäèë èññëåäîâàíèÿ ãàëüâàíîìàãíèòíûõ
ïàðàìåòðîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðèìåñíîé ïðîâîäèìîñòè ïî-
ëóïðîâîäíèêîâ. Ïðè ýòîì Â.À. Èëüèí ðàáîòàë íà óñòàíîâêå
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâ ïðè ñâåðõíèçêèõ (äî
∼ 0 3, K) òåìïåðàòóðàõ. Â 1976 ã. íà îñíîâå ýòèõ èññëåäîâà-
íèé Âàäèì Àëåêñååâè÷ çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ
íà òåìó «Èçó÷åíèå ìåõàíèçìîâ ïðèìåñíîé ïðîâîäèìîñòè â
àíòèìîíèäå èíäèÿ n-òèïà» ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ôèçèêà ïîëó-
ïðîâîäíèêîâ».

Ñ 1977 ã. îí íà÷àë çàíèìàòüñÿ âîïðîñàìè âçàèìîäåéñò-
âèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ ìèêðîâîëíîâîãî äèàïàçî-
íà ñî ñâåðõïðîâîäÿùèìè äæîçåôñîíîâñêèìè ïåðåõîäàìè è
ñîçäàíèåì íà ýòîé îñíîâå ìàëîøóìÿùèõ ïðèåìíèêîâ èçëó-
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÷åíèÿ ÑÂ×-äèàïàçîíà. Ýòè èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëèñü â èí-
òåðåñàõ Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû, à èõ ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâà-
ëèñü äëÿ äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà Çåìëè è Ìèðîâîãî
Îêåàíà, ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ÂÌÔ (ñ öåëüþ îáíàðó-
æåíèÿ ïîäâîäíûõ îáúåêòîâ, äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà, ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîãîäû, èçó÷åíèÿ ïîâåðõíî-
ñòè îêåàíà).

Â.À. Èëüèíûì, Ê.Ç. Ôàòûõîâûì (åãî ïåðâûì àñïèðàí-
òîì) è êîëëåãàìè èç Èíñòèòóòà êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
(ÈÊÈ) ÀÍ ÑÑÑÐ áûë ðàçðàáîòàí åäèíñòâåííûé â ñâîåì ðîäå
êîìïëåêñ êðèîãåííûõ ïðèåìíèêîâ ãåëèåâîãî óðîâíÿ îõëàæ-
äåíèÿ (øèðîêîïîëîñíûõ äæîçåôñîíîâñêèõ ðàäèîìåòðîâ) ñ
ïðåäåëüíî âîçìîæíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, ïðåäíàçíà÷åííûé
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà áîðòó êîðàáëÿ. Ñîçäàííûå ðàäèîìåò-
ðû óñïåøíî èñïîëüçîâàëèñü â ðÿäå ãëîáàëüíûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ ïî ìîíèòîðèíãó ïîäñòèëàþùèõ ïîâåðõíîñòåé.

Â 1992 ã. Âàäèì Àëåêñååâè÷ çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèñ-
ñåðòàöèþ íà òåìó «Øèðîêîïîëîñíîå äæîçåôñîíîâñêîå äåòåê-
òèðîâàíèå è åãî ïðèìåíåíèå â óñòðîéñòâàõ äëÿ ãåîôèçè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé» ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ðàäèîôèçèêà». Îí
òàêæå óñïåøíî çàíèìàëñÿ èññëåäîâàíèÿìè, ñâÿçàííûìè ñ
èçó÷åíèåì ñîäåðæàùèõ âëàãó äèñïåðñíûõ ñèñòåì, ýëåêòðè-
÷åñêèõ, ðàäèîôèçè÷åñêèõ è òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ êâà-
çèäâóìåðíûõ ïëåíîê ëüäà â äèñïåðñíûõ ñèñòåìàõ. Ïðè ó÷àñ-
òèè Âàäèìà Àëåêñååâè÷à â Àðõàíãåëüñêå â Ïîìîðñêîì ãîñó-
äàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå (ÏÃÓ) èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà (ñåé-
÷àñ îí âõîäèò â ñòðóêòóðó Ñåâåðíîãî (Àðêòè÷åñêîãî) ôåäåðà-
ëüíîãî óíèâåðñèòåòà) áûëà îðãàíèçîâàíà ëàáîðàòîðèÿ äèñ-
ïåðñíûõ ñèñòåì.

Â.À. Èëüèí – ïðåïîäàâàòåëü âóçà.
Âêëàä â ïðåïîäàâàíèå èñòîðèè ôèçèêè

Â 1986 ã. Â.À. Èëüèí ñòàë ïðåïîäàâàòåëåì ÊÎÝÔ ÌÏÃÓ
(ñíà÷àëà äîöåíò, ñ 1993 ã. – ïðîôåññîð), à â 1997 ã. – ïðîôåñ-
ñîðîì êàôåäðû îáùåé ôèçèêè ÏÃÓ. Íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëü-
òåòå ÌÏÃÓ îí ÷èòàë ëåêöèè ïî îáùåé ôèçèêå, âåë ëàáîðà-
òîðíûå çàíÿòèÿ â ôèçè÷åñêîì ïðàêòèêóìå, ðóêîâîäèë êóð-
ñîâûìè è äèïëîìíûìè ðàáîòàìè, îñóùåñòâëÿë ïîäãîòîâêó
àñïèðàíòîâ.

Â.À. Èëüèí òàêæå ÷èòàë ñïåöêóðñû ïî èñòîðèè è ìåòî-
äîëîãèè ôèçèêè, ñîâðåìåííûì ïðîáëåìàì ôèçèêè è àñòðî-
ôèçèêè äëÿ áàêàëàâðîâ, ìàãèñòðîâ è àñïèðàíòîâ. Ìíîãî ëåò
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Âàäèì Àëåêñååâè÷ áûë êóðàòîðîì ñïåöèàëüíîãî ôèçè÷åñêî-
ãî ïðàêòèêóìà, â ðàìêàõ êîòîðîãî ñòàðøåêóðñíèêè è àñïè-
ðàíòû âûïîëíÿëè ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå èçó÷åíèþ õàîòè÷å-
ñêèõ êîëåáàíèé, ôóðüå-ñïåêòðîñêîïèè, ãåíåðàöèè ÑÂ×-êî-
ëåáàíèé è äð. Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå îí óäåëÿë ðàçðàáîòêå
òåìàòèêè, ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ è òåõíè÷åñêîìó îñíàùåíèþ
ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ýòîãî ïðàêòèêóìà.

Èòàê, Âàäèì Àëåêñååâè÷ àêòèâíî è âåñüìà óñïåøíî çà-
íèìàëñÿ ïðîáëåìàìè âóçîâñêîé ìåòîäèêè – ðàçëè÷íûìè àñ-
ïåêòàìè ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè è åå èñòîðèè, ñîâðåìåííîé
ôèçèêè è àñòðîôèçèêè â ïåäàãîãè÷åñêîì âóçå, ïðèìåíåíèåì
ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíîëîãèé â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ.

Â 2016 ã. ïîä åãî ðåäàêöèåé áûë íàïèñàí ó÷åáíèê «Ôè-
çèêà» äëÿ ïðèêëàäíîãî áàêàëàâðèàòà [1]. Â íåì êðàòêî èçëî-
æåíû îñíîâíûå èäåè è ìåòîäû ôèçè÷åñêîé íàóêè, ïîêàçàíà
ðîëü ôóíäàìåíòàëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ â åå ðàçâèòèè, ïðèâå-
äåíû îáúÿñíåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ôîðìóëèðîâêè îñíî-
âîïîëàãàþùèõ çàêîíîâ è ïîíÿòèé. Ó÷åáíèê ñîäåðæèò ïðàê-
òèêóì, âêëþ÷àþùèé ïðèìåðû ðåøåíèÿ òèïîâûõ çàäà÷ ïî
âñåì ðàçäåëàì ôèçèêè, çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî çàäà÷ äëÿ
ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ è òåñòû.

Ñîçäàííûå ïðè ó÷àñòèè Â.À. Èëüèíà ó÷åáíèê è ïðàêòè-
êóì «Ôèçèêà» øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ïðè ÷òåíèè ëåêöèé è
ïðîâåäåíèè ñåìèíàðîâ ïî ôèçèêå â ÈÔÒÈÑ ÌÏÃÓ è äðóãèõ
âóçàõ íàøåé ñòðàíû.

Îòäåëüíàÿ è, âîçìîæíî, íàèáîëåå ÿðêàÿ ñòðàíèöà ïåäà-
ãîãè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà Âàäèìà Àëåêñååâè÷à ñâÿçàíà ñ ïðå-
ïîäàâàíèåì èñòîðèè ôèçèêè â âóçå. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî
îí âíåñ îñíîâîïîëàãàþùèé âêëàä â ñîõðàíåíèå è ðàçâèòèå
ýòîé äèñöèïëèíû íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÏÃÓ. Ïðåæäå
âñåãî, ðàññêàæåì õîòÿ áû â îáùèõ ÷åðòàõ, î òîì, êàêîå ìåñ-
òî çàíèìàåò èñòîðèÿ ôèçèêè â «ñåìåéñòâå» äðóãèõ âóçîâ-
ñêèõ äèñöèïëèí, è îáñóäèì òå öåëè è çàäà÷è, êîòîðûå îíà
ïðåñëåäóåò è ðåøàåò. Òåì ñàìûì ìû ñìîæåì ëó÷øå ïîíÿòü,
÷òî èìåííî ïðèâíåñ Âàäèì Àëåêñååâè÷ â ïðîöåññ èçó÷åíèÿ
èñòîðèè ôèçèêè â ïåäàãîãè÷åñêîì âóçå.

Ïðåïîäàâàíèå ýòîé äèñöèïëèíû èìååò ñâîþ èñòîðèþ. Â
1873 ã. ïåðâóþ â Ðîññèè ïîïûòêó íàïèñàòü øêîëüíûé ó÷åá-
íèê ïî ôèçèêå, îñíîâàííûé íà èñòîðè÷åñêîì ïîäõîäå â îáó-
÷åíèè, ïðåäïðèíÿë ïðîôåññîð Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà
Í.À. Ëþáèìîâ. Ïðè ýòîì îí èçäàë òðåõòîìíûé êóðñ «Èñòî-
ðèÿ ôèçèêè» (1892–1896 ãã.).
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Èñòîðèêî-ôèçè÷åñêèå ñâåäåíèÿ áûëè ïðåäñòàâëåíû â
ðÿäå îòå÷åñòâåííûõ øêîëüíûõ è âóçîâñêèõ ó÷åáíèêîâ ïî
ôèçèêå äîñîâåòñêîãî ïåðèîäà (íàïðèìåð, Í.Ò. Ùåãëîâà, À.Â.
Öèíãåðà è äð.). Ïðåïîäàâàíèå èñòîðèè ôèçèêè â âóçàõ â ñî-
âåòñêèé ïåðèîä ñâÿçàíî ñ èìåíàìè ðÿäà ó÷åíûõ è ïðåïîäàâà-
òåëåé. Òàê, íàïðèìåð, Ï.Ñ. Êóäðÿâöåâ âíåñ âûäàþùèéñÿ
âêëàä â èñòîðèþ ôèçèêè íå òîëüêî êàê ó÷åíûé (íàïðèìåð,
îí íàïèñàë èñòîðèêî-íàó÷íûå áèîãðàôèè È. Íüþòîíà,
Ý. Òîððè÷åëëè, Ì. Ôàðàäåÿ), íî è êàê ïðåïîäàâàòåëü, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, êàê àâòîð âóçîâñêèõ ó÷åáíèêîâ. Åãî ãëàâíîé
ðàáîòîé ñòàë òðåõòîìíûé êóðñ «Èñòîðèÿ ôèçèêè», â êîòî-
ðîì ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàçâèòèå ôèçè÷åñêîé íàóêè íà÷èíàÿ ñ
Äðåâíåé Ãðåöèè è äî ñåðåäèíû XX â. Èìåííî Ï.Ñ. Êóäðÿâ-
öåâà ìîæíî ñ ïîëíûì ïðàâîì ñ÷èòàòü «ïðàðîäèòåëåì» âó-
çîâñêîãî êóðñà «Èñòîðèÿ ôèçèêè».

Çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ðàçâèòèå èñòîðèè ôèçèêè êàê
ó÷åáíîé äèñöèïëèíû âíåñ ïðîôåññîð Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñè-
òåòà Á.È. Ñïàññêèé. Â 1963–1964 ãã. áûë èçäàí åãî ó÷åáíèê
«Èñòîðèÿ ôèçèêè» â äâóõ ÷àñòÿõ (èçäàòåëüñòâî Ìîñêîâñêîãî
óíèâåðñèòåòà). Âòîðîå èçäàíèå ýòîé êíèãè áûëî îïóáëèêîâà-
íî â 1977 ã. â èçäàòåëüñòâå «Âûñøàÿ øêîëà».

Â ïåäàãîãè÷åñêèõ âóçàõ ÑÑÑÐ èñòîðèÿ ôèçèêè ïðåïîäà-
åòñÿ ñ 1985 ã. Èìåííî òîãäà áûëà îïóáëèêîâàíà ïðîãðàììà
ýòîé äèñöèïëèíû, ñîñòàâëåííàÿ Ñ.Ð. Ôèëîíîâè÷åì. Ôàêòè-
÷åñêè â òî âðåìÿ åäèíñòâåííûìè ïîñîáèÿìè äëÿ ñòóäåíòîâ
ïåäâóçîâ îñòàâàëèñü ó÷åáíèêè Ï.Ñ. Êóäðÿâöåâà è Á.È. Ñïàñ-
ñêîãî.

Ñëåäóþùèé ýòàï â ðàçâèòèè ïðåïîäàâàíèÿ èñòîðèè ôè-
çèêè ñâÿçàí ñ äåÿòåëüíîñòüþ Â.À. Èëüèíà. Ïðåæäå âñåãî îí
ñîñòàâèë ïðèìåðíóþ ïðîãðàììó ýòîé äèñöèïëèíû (ïî ñïåöè-
àëüíîñòè 032200 – Ôèçèêà) [2]. Íà åå îñíîâå áûë ñîçäàí è
ïðî÷èòàí ëåêöèîííûé êóðñ ïî èñòîðèè ôèçèêè, êîòîðûé, â
ñâîþ î÷åðåäü, áûë ïîëîæåí â îñíîâó ó÷åáíèêà Â.À. Èëüèíà
«Èñòîðèÿ ôèçèêè» (2003 ã.) äëÿ ïåäàãîãè÷åñêèõ âóçîâ [3].

Âî ìíîãîì áëàãîäàðÿ åãî àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè äèñöèï-
ëèíà «Èñòîðèÿ ôèçèêè» çàíÿëà äîñòîéíîå ìåñòî â «ñåìåéñò-
âå» ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, èçó÷àåìûõ â ñòåíàõ ïåäàãîãè÷åñêîãî
âóçà. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáó÷åíèå â ðàìêàõ äèñöèïëèíû
«Èñòîðèÿ ôèçèêè» ïðîâîäèòñÿ â òå÷åíèå âñåãî îäíîãî ñåìå-
ñòðà, îíà èãðàåò âàæíåéøóþ ðîëü â ôèçè÷åñêîì îáðàçîâàíèè
ïåäàãîãîâ. Ïðè åå èçó÷åíèè ó íèõ ôîðìèðóþòñÿ:
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– ïðåäñòàâëåíèÿ î ñèíòåçå åñòåñòâåííîíàó÷íîãî è ãóìà-
íèòàðíîãî ïîäõîäîâ ê îáðàçîâàíèþ;

– îñíîâû ñîâðåìåííîãî íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ è ñòèëÿ
íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ;

– çíàíèÿ îá ýâîëþöèè ôèçèêè, åå êëþ÷åâûõ èäåé, òåî-
ðèé, ìåòîäîâ è èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ;

– íàâûêè èñïîëüçîâàíèÿ èñòîðèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêîãî
ïîäõîäà â ïðåïîäàâàíèè ôèçèêè;

– óâàæåíèå ê òâîðöàì ôèçè÷åñêîé íàóêè, èíòåðåñ ê èõ
òâîð÷åñêîìó íàñëåäèþ è äð.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ èñòîðèè
ôèçèêè äëÿ ðàçíûõ ïðîôèëåé îáó÷åíèÿ (ðàíüøå äàííàÿ äèñ-
öèïëèíà èçó÷àëàñü â îñíîâíîì òîëüêî íà 5 êóðñå), áûëî ïðè-
íÿòî ðåøåíèå î íàïèñàíèè íîâîãî ó÷åáíèêà (íà áàçå ïåðâîãî
èçäàíèÿ). Êðîìå òîãî, â 2014 ã. â ñîäåðæàíèè âóçîâñêîãî ôè-
çè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ïðîèçîøåë ðÿä èçìåíåíèé (â ÷àñòíî-
ñòè, áûë ñäåëàí àêöåíò íà êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä ê îáó-
÷åíèþ), êîòîðûå òàêæå ïîòðåáîâàëè îáíîâëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
ó÷åáíèêà ïî èñòîðèè ôèçèêè.

Â íîâûé ó÷åáíèê ïîä íàçâàíèåì «Èñòîðèÿ è ìåòîäîëîãèÿ
ôèçèêè» [4] áûëè äîáàâëåíû:

– ìàòåðèàëû î íàó÷íûõ ìåòîäàõ èññëåäîâàíèé ðàçíûõ
ó÷åíûõ-ôèçèêîâ (êðàåóãîëüíûå èäåè ìåòîäîëîãè÷åñêîé ñèñ-
òåìû Àðèñòîòåëÿ, ìåòîäîëîãè÷åñêèå êîíöåïöèè íàó÷íîãî
ïîçíàíèÿ Ô. Áýêîíà è Ð. Äåêàðòà, íàó÷íûé ìåòîä ïîçíàíèÿ
Ã. Ãàëèëåÿ, È. Íüþòîíà, ñõåìà ñîâðåìåííîãî íàó÷íîãî ìåòî-
äà ïîçíàíèÿ À. Ýéíøòåéíà);

– ôðàãìåíò èç èñòîðèè âçàèìîîòíîøåíèé ôèçèêè è äðó-
ãèõ îáëàñòåé çíàíèÿ: ìåäèöèíû, èñòîðèè, èñêóññòâà è ýêî-
íîìèêè (ñäåëàí àêöåíò íà òîì, ÷òî â îñíîâå ýòèõ íàïðàâëå-
íèé ëåæàò ôèçè÷åñêèå çàêîíû è ïðèíöèïû);

– ðàññêàç î ôèëîñîôñêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèõ îñíîâàíèÿõ
êâàíòîâîé ôèçèêè, ÎÒÎ è ðåëÿòèâèñòñêîé êîñìîëîãèè, êîí-
öåïöèè åäèíñòâà ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ, îá ýâîëþöèè ïðåä-
ñòàâëåíèé î ôèçè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèÿõ ñêâîçü ïðèçìó èñ-
òîðèè;

– èñòîðè÷åñêèé îáçîð îñíîâîïîëàãàþùèõ îòêðûòèé â
ìàêðî-, ìèêðî- è ìåãàôèçèêå, à òàêæå â îáëàñòè èííîâàöè-
îííîãî íàó÷íîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ. (ïðè íàïèñàíèè èñïîëü-
çîâàëèñü ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ Â.Ë. Ãèíçáóðãà «íàèáî-
ëåå âàæíûõ è èíòåðåñíûõ» ïðîáëåì ñîâðåìåííîé ôèçèêè);

367



– î÷åðê, ïîñâÿùåííûé èñòîðè÷åñêèì ýòàïàì ðàçâèòèÿ
ðàäèîôèçèêè1) è åå ìàãèñòðàëüíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâà-
íèé: ðàäèîòåõíèêè è òâåðäîòåëüíîé ýëåêòðîíèêè, ðàäèîàñò-
ðîíîìèè.

Ïî ïðåäëîæåíèþ Â.À. Èëüèíà âî âòîðîå èçäàíèå ó÷åáíè-
êà áûëè ââåäåíû ðóáðèêè, ïîçâîëÿþùèå ñòóäåíòàì ñèñòåìà-
òèçèðîâàòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ è ïðèìåíèòü èõ íà ïðàêòèêå
ïðè âûïîëíåíèè òâîð÷åñêèõ çàäàíèé:

– «Êîíòðîëüíûå âîïðîñû» (ïîçâîëÿåò ñòóäåíòàì ïðîâå-
ðèòü òåêóùèå çíàíèÿ ïî îêîí÷àíèþ êàæäîé ãëàâû);

– «Çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû» (ïðåäñòàâëåí
ñïèñîê òåì ðåôåðàòîâ è êîìïüþòåðíûõ ïðåçåíòàöèé);

– «Êðàòêèå áèîãðàôèè ó÷åíûõ» (íåáîëüøèå áèîãðàôè÷å-
ñêèå ñïðàâêè î òâîðöàõ ôèçè÷åñêîé íàóêè, ïîçâîëÿþùèå
ñòóäåíòàì ðàñøèðèòü èõ êðóãîçîð).

Ôàêòè÷åñêè, ó÷åáíèê «Èñòîðèÿ è ìåòîäîëîãèÿ ôèçèêè»
îõâàòûâàåò âñå ýòàïû ðàçâèòèÿ ôèçèêè: îò äðåâíåéøèõ âðå-
ìåí è äî êîíöà XX – íà÷àëà XXI ââ. Èìåííî òàêîé ìàñøòàá-
íûé (ïî õðîíîëîãèè îõâàòà èñòîðèêî-íàó÷íûõ ñîáûòèé) è
ìåæäèñöèïëèíàðíûé ïî ñâîåìó õàðàêòåðó (ïðåäñòàâëåíû
ôðàãìåíòû, ïîñâÿùåííûå âçàèìîäåéñòâèþ ôèçèêè è äðóãèõ
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Ïåðâîå (ñëåâà) è âòîðîå (ñïðàâà)
èçäàíèÿ ó÷åáíèêà Â.À. Èëüèíà ïî èñòîðèè ôèçèêè

1) Âûáîð ðàäèîôèçèêè â êà÷åñòâå îáúåêòà èñòîðèêî-íàó÷íîãî
èññëåäîâàíèÿ ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÏÃÓ
áûëà ñîçäàíà ìîùíàÿ íàó÷íàÿ ðàäèîôèçè÷åñêàÿ øêîëà, êîòîðàÿ
ïðîäîëæàåò óñïåøíî ôóíêöèîíèðîâàòü è â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Îä-
íèì èç åå ÿðêèõ ïðåäñòàâèòåëåé ÿâëÿåòñÿ Â.À. Èëüèí.



íàóê â èñòîðè÷åñêîì ïðåëîìëåíèè, èñòîðèè ðàäèîôèçèêè)
ó÷åáíèê ñòàë íàäåæíîé îñíîâîé ïðåïîäàâàíèÿ ýòîé äèñöèï-
ëèíû â ÈÔÒÈÑ ÌÏÃÓ.

Ïîñëå îáñóæäåíèÿ öåëåé, ñîäåðæàíèÿ è ó÷åáíî-ìåòîäè÷å-
ñêîãî îáåñïå÷åíèÿ êóðñà «Èñòîðèÿ ôèçèêè» íåîáõîäèìî
âêðàòöå ðàññìîòðåòü îðãàíèçàöèþ ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Ýòîò âî-
ïðîñ Âàäèì Àëåêñååâè÷ ðåøèë âåñüìà íåòðèâèàëüíûì îáðà-
çîì (çàîäíî îòìåòèì, ÷òî îí áûë íàñòîÿùèì ãåíåðàòîðîì
òâîð÷åñêèõ èäåé, ìíîãèå èç êîòîðûõ áûëè âîïëîùåíû íà
ïðàêòèêå). Ñ ó÷åòîì âîçðàñòàþùåé ðîëè öèôðîâûõ òåõíîëî-
ãèé â îáðàçîâàíèè Âàäèì Àëåêñååâè÷ ïðåäëîæèë âìåñòî òðà-
äèöèîííîé ëåêöèîííîé ôîðìû îáó÷åíèÿ èñïîëüçîâàòü ïðè
èçó÷åíèè êóðñà èñòîðèè ôèçèêè «ìóëüòèìåäèéíóþ ëåê-
öèþ»1).

Ìåòîäèêà èñïîëüçîâàíèÿ ìóëüòèìåäèéíûõ ëåêöèé â ïå-
äàãîãè÷åñêèõ âóçàõ áûëà ðàçðàáîòàíà Â.À. Èëüèíûì è åãî
àñïèðàíòêîé Æ.Ñ. Äðåâè÷ [5]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÈÔÒÈÑ
ÌÏÃÓ ñîçäàí êîìïëåêñ ìóëüòèìåäèéíûõ ëåêöèé ïî èñòîðèè
ôèçèêè, îáúåäèíÿþùèé âîïðîñû ðàçâèòèÿ ôèçè÷åñêîé íàó-
êè â äîêëàññè÷åñêèé (îò ýïîõè Àíòè÷íîñòè äî XVIII â.),
êëàññè÷åñêèé (îò XVIII â. äî êîíöà XIX â.) è ñîâðåìåííûé
(XX–XXI ââ.) ïåðèîäû. Ðàçðàáîòàííûå ìóëüòèìåäèéíûå
ëåêöèè ÿâëÿþòñÿ òàêæå íåîòúåìëåìîé ñîñòàâëÿþùåé ÷òå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ñïåöêóðñîâ ïî ñîâðåìåííîé ôèçèêå.

Êðîìå òîãî, ìóëüòèìåäèéíàÿ ôîðìà ïðîâåäåíèÿ ëåêöèè
áûëà èñïîëüçîâàíà ó÷åíèêàìè Â.À. Èëüèíà ïðè ïðåïîäàâà-
íèè ðàçëè÷íûõ ó÷åáíûõ êóðñîâ, íàïðèìåð, îáùåé ôèçèêè â
òåõíè÷åñêîì âóçå (Å.Þ. Áàõòèíà, Ã.Ô. Ìèõàéëèøèíà), èñòî-
ðèè ôèçèêè â ïåäàãîãè÷åñêîì âóçå (Â.Â. Êóäðÿâöåâ).

Ïðåïîäàâàÿ äèñöèïëèíó «Èñòîðèÿ ôèçèêè» â òå÷åíèå
äîëãîãî âðåìåíè, Âàäèì Àëåêñååâè÷ ñòðåìèëñÿ ê òîìó, ÷òî-
áû çàíÿòèÿ áûëè îðãàíèçîâàíû êàê ïðîöåññ ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ïîçíàâàòåëüíîé è òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ.
Òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë èçëàãàåòñÿ â õîäå ìóëüòèìåäèéíûõ
ëåêöèé. Ïîñëå ïðî÷òåíèÿ îïðåäåëåííîé ñåðèè òàêèõ ëåêöèé
ïðîâîäÿòñÿ ñåìèíàðû, íà êîòîðûõ îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû èñ-
òîðèêî-ôèçè÷åñêîãî õàðàêòåðà, âûïîëíÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêèå
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1) Îñîáåííîñòüþ ìóëüòèìåäèéíîé ëåêöèè ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå è
îïòèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ãèïåðòåêñòà, áîãàòîãî èëëþñòðàòèâíîãî
ðÿäà (ðèñóíêîâ, òàáëèö, ñõåì, ÷åðòåæåé), àíèìèðîâàííûõ èçîáðàæå-
íèé, àóäèî- è âèäåîôðàãìåíòîâ, îáðàçîâàòåëüíûõ èíòåðíåò-ðåñóðñîâ,
÷òî îáåñïå÷èâàåò âàðèàòèâíîñòü èçëîæåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.



çàäàíèÿ, çàñëóøèâàþòñÿ äîêëàäû è ñîîáùåíèÿ, ïðîâîäÿòñÿ
äèñêóññèè ïî èòîãàì âûñòóïëåíèé.

Ðåçþìèðóÿ, îòìåòèì, ÷òî âêëàä Âàäèìà Àëåêñååâè÷à Èëü-
èíà â ïðåïîäàâàíèå èñòîðèè ôèçèêè â ïåäàãîãè÷åñêîì âóçå
òðóäíî ïåðåîöåíèòü: ïðè åãî íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè áûëà
ðàçðàáîòàíà ïîëíîöåííàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà èçó÷åíèÿ ýòîé
äèñöèïëèíû, âêëþ÷àþùàÿ öåëè, çàäà÷è, ñîäåðæàíèå, ôîðìû,
ìåòîäû è ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ. Íåñîìíåííî, åãî íåòðèâèàëüíûå
èäåè è èíòåðåñíûå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå íàõîäêè åùå äîëãî
áóäóò ñëóæèòü ôóíäàìåíòîì ñîâðåìåííîãî êóðñà «Èñòîðèÿ ôè-
çèêè» (ïðè÷åì, â åãî ðàçëè÷íûõ âàðèàöèÿõ) è îêàçûâàòü çíà-
÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà åãî äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå.

Çàñëóãè Âàäèìà Àëåêñååâè÷à Èëüèíà â ñôåðå îáðàçîâà-
íèÿ áûëè ïî äîñòîèíñòâó îöåíåíû. Îí ÿâëÿëñÿ ïî÷åòíûì ðà-
áîòíèêîì âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ÐÔ, äåé-
ñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì è àêàäåìèêîì-ñåêðåòàðåì îòäåëåíèÿ
ôèçèêè è àñòðîíîìèè Ìåæäóíàðîäíîé àêàäåìèè íàóê ïåäà-
ãîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ (ÌÀÍÏÎ).

Âàäèì Àëåêñååâè÷ áûë ÷ëåíîì äâóõ äèññåðòàöèîííûõ
ñîâåòîâ, ãëàâíûì ðåäàêòîðîì ñîçäàííîãî èì æóðíàëà «Ïðå-
ïîäàâàíèå ôèçèêè â âûñøåé øêîëå», ÷ëåíîì ðåäêîëëåãèè
ðÿäà æóðíàëîâ ôèçè÷åñêîé è íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé òåìàòè-
êè («Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïîâîëæñêèé ðå-
ãèîí», «Èñòîðèÿ íàóêè è òåõíèêè»), ïîñòîÿííûì ó÷àñòíè-
êîì íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ êîíôåðåíöèé.

Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå Â.À. Èëüèí óäåëÿë ïðèâëå÷å-
íèþ ìîëîäûõ è òàëàíòëèâûõ êàäðîâ íà ôèçè÷åñêèé ôàêóëü-
òåò ñî âñåé Ðîññèè. Ìíîãèå èç íèõ âïîñëåäñòâèè çàùèòèëè
äèññåðòàöèè, ñòàëè âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûìè ïðåïîäàâà-
òåëÿìè èëè ó÷åíûìè â îáëàñòè ðàäèîôèçèêè è ïðèêëàäíîé
ñâåðõïðîâîäèìîñòè. Çà âðåìÿ ñâîåé íàó÷íîé è ïåäàãîãè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè Â.À. Èëüèíûì áûëî ïîäãîòîâëåíî ñâûøå
25 êàíäèäàòîâ íàóê, 2 äîêòîðà íàóê.

Â.À. Èëüèí – èñòîðèê íàóêè

Â.À. Èëüèí àêòèâíî ðàçâèâàë òàê íàçûâàåìûé ïåäàãîãè-
÷åñêèé àñïåêò èñòîðèè ôèçèêè. Âìåñòå ñ òåì, îí âûïîëíèë
ðÿä èññëåäîâàíèé â îáëàñòè èñòîðèè ôèçèêè êàê íàó÷íîé
äèñöèïëèíû è òåì ñàìûì ïðîÿâèë ñåáÿ êàê èñòîðèê íàóêè.
Âàäèì Àëåêñååâè÷ âûñòóïèë èíèöèàòîðîì èçó÷åíèÿ èñòî-
ðèè îòå÷åñòâåííîé ðàäèîôèçèêè, ñòàâøåãî, ïî ñóòè, íîâûì
íàïðàâëåíèåì â èñòîðèè ôèçèêè. Ïðè åãî ó÷àñòèè áûëè ïîä-
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ãîòîâëåíû è îïóáëèêîâàíû ïîñîáèÿ ïî èñòîðèè ðàäèîôèçè-
êè: «Èçáðàííûå âîïðîñû èñòîðèè ðàäèîôèçèêè. Òîì I»
(2011 ã.) [6], «Èçáðàííûå âîïðîñû èñòîðèè ðàäèîôèçèêè.
Òîì II. Ñîâðåìåííûå äîñòèæåíèÿ» (2013 ã.) [7].

Â íèõ îòáîð èñòîðèêî-ôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëà áûë âû-
ïîëíåí íà îñíîâå àíàëèçà Íîáåëåâñêèõ ïðåìèé, òåìàòèêà
êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ ðàäèîôèçèêîé. Â ïåðâîé êíèãå ðàññêàçà-
íî î íàó÷íûõ áèîãðàôèÿõ ó÷åíûõ, âíåñøèõ ðåøàþùèé
âêëàä â ñòàíîâëåíèå ðàäèîôèçèêè êàê íàóêè è óäîñòîåííûõ
çà ñâîè äîñòèæåíèÿ Íîáåëåâñêèõ ïðåìèé, î íàó÷íîé äåÿ-
òåëüíîñòè îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ-ðàäèîôèçèêîâ, îá èñòîðè-
÷åñêèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ìàãèñòðàëüíûõ íàïðàâëåíèé ðàäèî-
ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ðàäèîòåõíèêè, ðàäèîñïåêòðîñêî-
ïèè, ðàäèîàñòðîíîìèè, êâàíòîâîé ýëåêòðîíèêè).

Âî âòîðîì ïîñîáèè ïðåäñòàâëåí îáçîð ñîâðåìåííûõ äî-
ñòèæåíèé â ýòèõ íàïðàâëåíèÿõ, à òàêæå âàæíåéøèõ îòêðû-
òèé â ôèçèêå è òåõíèêå òåðàãåðöîâîãî èçëó÷åíèÿ, â ëàçåð-
íîé ñïåêòðîñêîïèè. Ýòî ïîçâîëÿåò áîëåå ãëóáîêî ïðîàíàëè-
çèðîâàòü ñâÿçè ìåæäó ðàçëè÷íûìè ôèçè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè
è ïðîöåññàìè, âûÿâèòü â íèõ ðàäèîôèçè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþ-
ùóþ, ïðîäåìîíñòðèðîâàòü øèðîêèé ñïåêòð ïðèìåíåíèé ýòîé
íàóêè, èññëåäîâàòü ýâîëþöèþ ðàäèîôèçè÷åñêèõ èäåé,
óñòðîéñòâ, ìåòîäîâ. Â êîíöå êíèãè îáñóæäàþòñÿ èñòîðèÿ
ðàçâèòèÿ ðàäèîôèçè÷åñêîé øêîëû ÌÏÃÓ è íàó÷íûå ðåçóëü-
òàòû, ïîëó÷åííûå åå ó÷àñòíèêàìè.

Â 2017 ã. íà îñíîâå äàííûõ ïîñîáèé
áûë íàïèñàí è èçäàí ìîäóëüíûé êóðñ
«Èñòîðèÿ ðàäèîôèçèêè» (2017 ã.) [8]
äëÿ ìàãèñòðîâ. Îí çíàêîìèò ñòóäåíòîâ ñ
âàæíåéøèìè âåõàìè ðàçâèòèÿ ðàäèî-
ôèçèêè êàê íàóêè. Â íåì ðàññêàçàíî
êàê îá èñòîðèè ñòàíîâëåíèÿ è ñîâðå-
ìåííûõ äîñòèæåíèÿõ ðàäèîòåõíèêè,
ðàäèîñïåêòðîñêîïèè, òâåðäîòåëüíîé è
êâàíòîâîé ýëåêòðîíèêè, ëàçåðíîé ñïåê-
òðîñêîïèè, ôèçèêè è òåõíèêè òåðàãåð-
öîâîãî èçëó÷åíèÿ, ðàäèîàñòðîíîìèè,
òàê è î íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ðÿäà âû-
äàþùèõñÿ ó÷åíûõ-ðàäèîôèçèêîâ. Êðî-
ìå òîãî, â êíèãå ïðåäñòàâëåí äîñòàòî÷-
íî îáøèðíûé ìàòåðèàë, ïîñâÿùåííûé
èñòîðèè ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîé ðàäèî-
ôèçèêè.
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Óêàçàííûå ïîñîáèÿ ïî èñòîðèè ðàäèîôèçèêè èñïîëüçó-
þòñÿ ïðè ÷òåíèè êóðñà ðàäèîôèçèêè, ðàçëè÷íûõ ñïåöêóðñîâ
ïî èñòîðèè ôèçèêè è ñîâðåìåííîé ôèçèêè â ÈÔÒÈÑ ÌÏÃÓ.

Â.À. Èëüèíûì áûë âïåðâûå ðàññìîòðåí ôåíîìåí îòå÷åñò-
âåííûõ íàó÷íûõ øêîë â ðàäèîôèçèêå, ïðîñëåæåíà ýâîëþ-
öèÿ íàó÷íîé ðàäèîôèçè÷åñêîé øêîëû ÌÏÃÓ [9], ê êîòîðîé
îí ñàì ïðèíàäëåæàë, íàïèñàíû áèîãðàôèè îñíîâàòåëåé ýòîé
íàó÷íîé øêîëû (íàïðèìåð, [10]). Â 2016 ã. ïî èíèöèàòèâå
Âàäèìà Àëåêñååâè÷à áûëè èçäàíû äâà ñïåöèàëüíûõ íîìåðà
æóðíàëà «Èñòîðèÿ íàóêè è òåõíèêè», ïîñâÿùåííûõ ôåíî-
ìåíó íàó÷íûõ øêîë â èñòîðèè îòå÷åñòâåííîé ôèçèêè [11,
12]. Â ìàòåðèàëàõ Â.Â. Êóäðÿâöåâà è Â.À. Èëüèíà îáñóæäà-
þòñÿ íåêîòîðûå íàó÷íûå øêîëû â îáëàñòè ðàäèîòåõíèêè è
ðàäèîýëåêòðîíèêè, òåîðèè íåëèíåéíûõ êîëåáàíèé, ðàäèîëî-
êàöèè è ðàäèîàñòðîíîìèè.

Â.À. Èëüèí âíåñ ñóùåñòâåííûé âêëàä â èçó÷åíèå èñòî-
ðèè ñîâðåìåííîé ôèçèêè. Åå ïðåäìåò îõâàòûâàåò ÿâëåíèÿ è
ïðîöåññû, îòêðûòûå çà ïîñëåäíèå ïÿòüäåñÿò ëåò â îáëàñòè
ìàêðî-, ìèêðî- è ìåãàôèçèêè ïðè àêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè
ôóíäàìåíòàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ òåîðèé, ïåðåäîâûõ ìåòîäîâ
èññëåäîâàíèé è èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ïî âðåìåííûì
ðàìêàì ñîâðåìåííàÿ ôèçèêà îõâàòûâàåò ïåðèîä ïðèìåðíî ñ
íà÷àëà 1960-õ ãã. (ò. å. ñ ñîçäàíèÿ ìàçåðîâ è ëàçåðîâ) äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè [13]. Â ñîàâòîðñòâå ñî ñâîèìè ó÷åíèêàìè
Âàäèì Àëåêñååâè÷ ðàññìîòðåë èñòîðèþ âîçíèêíîâåíèÿ è
ðàçâèòèÿ òàêèõ íàïðàâëåíèé ñîâðåìåííîé ôèçèêè è òåõíè-
êè, êàê ëàçåðíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ è ëàçåðíîå îõëàæäåíèå àòî-
ìîâ [14], ôèçèêà è òåõíèêà âûñîêèõ äàâëåíèé [15], ñèíòåç
ñâåðõòÿæåëûõ ýëåìåíòîâ [16, 17] è äð.

Áåçóñëîâíî, óêàçàííûìè ðàáîòàìè îòíþäü íå èñ÷åðïûâà-
åòñÿ äåÿòåëüíîñòü Â.À. Èëüèíà êàê èñòîðèêà íàóêè. Ïðèâå-
äåì ëèøü îäèí ïðèìåð. Â 2014 ã. èñïîëíèëîñü 100 ëåò ñî
äíÿ ðîæäåíèÿ àêàäåìèêà ÀÍ ÑÑÑÐ Å.Ì. Ëèôøèöà. Ýòîé
äàòå áûë ïîñâÿùåí ñïåöèàëüíûé âûïóñê æóðíàëà «Èñòîðèÿ
íàóêè è òåõíèêè». Â åãî ñîäåðæàíèå âîøëî èíòåðâüþ, âçÿ-
òîå Â.À. Èëüèíûì ó êàíäèäàòà ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê, äîöåí-
òà ÌÏÃÓ Â.Â. Ñïåðàíòîâà, êîòîðûé â ñâîå âðåìÿ áûë ñòóäåí-
òîì Å.Ì. Ëèôøèöà è ñëóøàë åãî ëåêöèè [18].

Â çàâåðøåíèå ñêàæåì, ÷òî Âàäèì Àëåêñååâè÷ áûë ïîñòî-
ÿííûì ó÷àñòíèêîì Îáùåìîñêîâñêèõ ñåìèíàðîâ ïî èñòîðèè
ôèçèêè è ìåõàíèêè â Èíñòèòóòå èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è
òåõíèêè èì. Ñ.È. Âàâèëîâà ÐÀÍ.
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Â.À. Èëüèí – ïîïóëÿðèçàòîð íàóêè

Íàðÿäó ñ èñòîðèåé ôèçèêè Âàäèì Àëåêñååâè÷ âñåãäà
ïðîÿâëÿë íåïîääåëüíûé èíòåðåñ ê íàó÷íî-ïîïóëÿðíîìó
æàíðó ëèòåðàòóðû. Îí ñòàë èíèöèàòîðîì è èäåéíûì âäîõíî-
âèòåëåì ñîçäàíèÿ ñåðèè êíèã «Ìàãèñòðàëüíûå íàïðàâëåíèÿ
ôèçèêè XXI âåêà», ðàññêàçûâàþùèõ ñòàðøåêëàññíèêàì, áó-
äóùèì è ïðàêòèêóþùèì ó÷èòåëÿì î ñëîæíûõ âîïðîñàõ ñî-
âðåìåííîé ôèçèêè â èíòåðåñíîé è äîñòóïíîé ôîðìå.

Ïî çàäóìêå Âàäèìà Àëåêñååâè÷à òàêèå êíèãè äîëæíû
âîñïîëíèòü ïðîáåë, ñâÿçàííûé ñ íåäîñòàòî÷íûì îñâåùåíèåì
â ïðîãðàììàõ âóçîâ è øêîë ñâåäåíèé
èç ñîâðåìåííîé ôèçèêè1). Îòñóòñòâèå
ñëîæíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ âûêëàäîê,
òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, îáðàùåíèå ê
ôðàãìåíòàì èç èñòîðèè íàóêè ïîçâî-
ëÿåò èçëîæèòü ñëîæíûå âîïðîñû ñî-
âðåìåííîé ìàêðî-, ìèêðî- è ìàãàôè-
çèêè íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå è â íàó÷-
íî-ïîïóëÿðíîì ñòèëå. Â ñâîþ î÷åðåäü,
ýòî ïîçâîëÿåò äîíåñòè äî ÷èòàòåëÿ îá-
øèðíûå èäåéíûå, ýêñïåðèìåíòàëüíûå
è òåõíè÷åñêèå àñïåêòû, êîòîðûìè æè-
âåò ñîâðåìåííàÿ íàóêà, à òàêæå ðàñ-
øèðèòü èõ íàó÷íûé êðóãîçîð, ôîðìè-
ðîâàòü îñíîâû ñîâðåìåííîãî íàó÷íîãî
ìèðîâîççðåíèÿ è íàó÷íîãî ñòèëÿ
ìûøëåíèÿ.

Â 2018 ã. áûëà îïóáëèêîâàíà ïåðâàÿ êíèãà ñåðèè «Ìàãè-
ñòðàëüíûå íàïðàâëåíèÿ ôèçèêè XXI âåêà», ïîñâÿùåííàÿ
ïðîáëåìàì ñîâðåìåííîé ìàêðîôèçèêè [19]. Â åå ñîäåðæàíèè
ìîæíî óñëîâíî âûäåëèòü êðóïíûé ðàçäåë ïîä íàçâàíèåì
«Èññëåäîâàíèå âåùåñòâà â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ». Ê
íåìó îòíîñÿòñÿ òåìàòè÷åñêèå áëîêè «Äîñòèæåíèÿ íèçêîòåì-
ïåðàòóðíîé ôèçèêè» (ôèçèêà è òåõíèêà íèçêèõ òåìïåðàòóð,
ñâåðõïðîâîäèìîñòü: ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå àñïåê-
òû, ñâåðõòåêó÷åñòü, ìåòîäû ëàçåðíîãî îõëàæäåíèÿ àòîìîâ,
êîíäåíñàöèÿ Áîçå – Ýéíøòåéíà) è «Äîñòèæåíèÿ ôèçèêè è
òåõíèêè âûñîêèõ äàâëåíèé». Ðàçóìååòñÿ, ìîæíî ïðåäëî-
æèòü è äðóãèå ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêèå îáúåäèíåíèÿ ýëåìåí-
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1) Âî ìíîãîì ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ îáóñëîâëåíà ñëîæíîñòüþ
ôèçè÷åñêèõ âîïðîñîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà ïåðåäíåì êðàå ðàçâèòèÿ
ôèçè÷åñêîé íàóêè.



òîâ ñîäåðæàíèÿ, íàïðèìåð, òåìàòè÷åñêèé áëîê «Èííîâàöè-
îííîå íàó÷íîå ïðèáîðîñòðîåíèå» (ëàçåðíàÿ òåõíèêà, òóííå-
ëüíàÿ ìèêðîñêîïèÿ, ìèêðîýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà, êâàíòî-
âûå êîìïüþòåðû).

Òàêèì îáðàçîì, ïî çàìûñëó àâòîðîâ êíèãè åå ìàòåðèàëû
ïðèäóòñÿ ïî âêóñó âåñüìà øèðîêîìó êðóãó ÷èòàòåëåé: îò ëþ-
äåé, ïðîñòî èíòåðåñóþùèõñÿ ñîâðåìåííûìè äîñòèæåíèÿìè
íàóêè, äî ñòóäåíòîâ ôèçè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé, øêîëüíûõ
è âóçîâñêèõ ïðåïîäàâàòåëåé.

Â êîíöå 2018 – íà÷àëå 2019 ãã. ïîä ðóêîâîäñòâîì Âàäèìà
Àëåêñååâè÷à íà÷àëàñü ðàáîòà íàä âòîðûì òîìîì ñåðèè «Ìà-
ãèñòðàëüíûå íàïðàâëåíèÿ ôèçèêè XXI âåêà», â êîòîðîì èç-
ëîæåíû âîïðîñû ñîâðåìåííîé ìèêðîôèçèêè. Ê ñîæàëåíèþ,
â ñàìûé ðàçãàð ýòîé äåÿòåëüíîñòè, îí òðàãè÷åñêè óøåë èç
æèçíè. Íàø àâòîðñêèé êîëëåêòèâ (Ë.Í. Ñìèðíîâà,
Â.Â. Êóäðÿâöåâ), ïîíåñøèé íåâîñïîëíèìóþ óòðàòó, ðåøèë
çàêîí÷èòü íàïèñàíèå êíèãè è ïîñâÿòèòü åå âûõîä ïàìÿòè
Âàäèìà Àëåêñååâè÷à1).

Íà ñòðàíèöàõ âòîðîãî òîìà ðàññêàçàíî îá óâëåêàòåëüíîé
èñòîðèè ôèçè÷åñêèõ îòêðûòèé è èçîáðåòåíèé â ôèçèêå ìèê-
ðîìèðà, î åå ìíîãîãðàííûõ ñâÿçÿõ ñ äðóãèìè íàó÷íûìè íà-
ïðàâëåíèÿìè (ïðåæäå âñåãî, êîñìîëîãèåé), ñ òåõíèêîé è èí-
íîâàöèîííûì íàó÷íûì ïðèáîðîñòðîåíèåì (íàïðèìåð, êîë-
ëàéäåð LHC, òåðìîÿäåðíûé ðåàêòîð ITER). Â ñîäåðæàíèè
êíèãè ìîæíî óñëîâíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå òðè êðóïíûõ òå-
ìàòè÷åñêèõ áëîêà: «Òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòû ñîâðåìåííîé
ìèêðîôèçèêè», «Èíñòðóìåíòû ñîâðåìåííîé ìèêðîôèçèêè.
Áîëüøîé àäðîííûé êîëëàéäåð», «Ñîâðåìåííàÿ ìèêðîôèçè-
êà è äðóãèå îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè».

Ðàçðàáîòêà ñòðóêòóðû ýòîé êíèãè, êëþ÷åâûå èäåè ïðè
ïîñòðîåíèè åå ñîäåðæàíèÿ áûëè ïðåäëîæåíû èìåííî
Â.À. Èëüèíûì, à íàì – åãî ñîàâòîðàì – îñòàâàëîñü ëèøü èõ
ðåàëèçîâàòü íà ïðàêòèêå. Óäèâèòåëüíî, íî Âàäèì Àëåêñåå-
âè÷ âñåãäà ñìîòðåë â áóäóùåå. Òàê, äîïèñàâ ïåðâûé òîì îá-
ñóæäàåìîé íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé ñåðèè, îí óæå ñîñòàâëÿë
ïëàí ñëåäóþùåãî òîìà. Âñåãî æå îí çàïëàíèðîâàë ÷åòûðå
òîìà! Ïîñëåäíèé èç íèõ áóäåò ïîñâÿùåí ïðèìåíåíèþ ôèçè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ â ðàçëè÷íûõ ãóìàíèòàðíûõ íàóêàõ è íà-
ïðàâëåíèÿõ (ìåäèöèíà, àðõåîëîãèÿ, èñêóññòâî è ïð.).

Ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè Âàäèìà Àëåêñååâè÷à áûëî îòêðû-
òî íåñêîëüêî ðóáðèê â ðÿäå ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé. Íàïðè-

374

1) Â 2021 ã. êíèãà áûëà âûïóùåíà â ñâåò.



ìåð, â æóðíàëå «Èñòîðèÿ íàóêè è òåõíèêè» îí áûë ñîàâòî-
ðîì ðÿäà ìàòåðèàëîâ â ðóáðèêå «Èñòîðèÿ âûäàþùèõñÿ ñî-
âðåìåííûõ ôèçè÷åñêèõ îòêðûòèé». Êðîìå òîãî, îí áûë ïî-
ñòîÿííûì àâòîðîì æóðíàëà «Ôèçèêà â øêîëå», â êîòîðîì
âìåñòå ñ êîëëåãàìè âåë ðóáðèêó «Äîñòèæåíèÿ ñîâðåìåííîé
ôèçèêè è òåõíèêè».

Ïî ìíåíèþ Â.À. Èëüèíà è åãî êîëëåã, ó÷àùèìñÿ, èíòå-
ðåñóþùèìñÿ ôèçèêîé, âàæíû ñîâðåìåííûå îòêðûòèÿ è
èçîáðåòåíèÿ, ïðèáîðû è óñòðîéñòâà, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îíè
âûïîëíåíû. Èì èíòåðåñíû ãëóáîêèå è ÷àñòî íåîæèäàííûå
ñâÿçè ôèçèêè ñ äðóãèìè íàóêàìè, â ÷àñòíîñòè, ãóìàíèòàð-
íûìè. Ó÷àùèåñÿ ñ óäîâîëüñòâèåì óçíàþò îá èñòîðèè ôèçè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, áëàãîäàðÿ ÷åìó òðàäèöèîííûå ôîðìó-
ëû è çàêîíû îáðåòàþò æèâîå ñîäåðæàíèå, à ñàìà ôèçèêà
ïðåäñòàåò ïåðåä íèìè êàê æèâîé, äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùèé-
ñÿ îðãàíèçì.

Èìåííî äëÿ ðåøåíèÿ òàêèõ àêòóàëüíûõ äèäàêòè÷åñêèõ
çàäà÷ è áûëà ñîçäàíà ðóáðèêà æóðíàëà «Ôèçèêà â øêîëå».
Ïî çàìûñëó àâòîðîâ, åå ìàòåðèàëû ñìîãóò èñïîëüçîâàòü ó÷è-
òåëÿ â ïðåïîäàâàíèè øêîëüíîãî êóðñà ôèçèêè ñ ó÷åòîì åå
ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèé, ïðè ïðîâåäåíèè ïðîåêòíîé è
ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ïî ôèçèêå. Ïðè ó÷à-
ñòèè Â.À. Èëüèíà áûëî èçäàíî â îáùåé ñëîæíîñòè 13 ñòà-
òåé, âîøåäøèõ â ýòó ðóáðèêó.

Ïðåäìåòîì îñîáîé ãîðäîñòè Âàäèìà Àëåêñååâè÷à ñòàëî
åãî ó÷àñòèå â ðÿäå òåëåâèçèîííûõ ïåðåäà÷, èìåþùèõ íàó÷-
íî-ïðîñâåòèòåëüñêèé õàðàêòåð. Íà êàíàëå ÎÒÐ â òå÷åíèå ïî-
ñëåäíèõ ëåò âûõîäèò ïðîãðàììà «Áîëüøàÿ íàóêà. Íà ãðàíè
áåçóìèÿ», â ðàìêàõ êîòîðîé â íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé ôîðìå
çðèòåëÿì ðàññêàçûâàåòñÿ î íàó÷íûõ îòêðûòèÿõ è èññëåäîâà-
íèÿõ. Â.À. Èëüèí äâàæäû áûë ãîñòåì ýòîé ïðîãðàììû: âû-
ïóñê «×üÿ âçÿëà? (ñïîð ôèçèêîâ è ëèðèêîâ)» [20], âûïóñê
«Íàóêà òî÷íàÿ è ýëåãàíòíàÿ» [21].

Â ÿíâàðå 2019 ã. âûøåë âûïóñê ïåðåäà÷è «Âîïðîñ íàó-
êè. Äîëîé ýòàëîíû» [22] íà òåëåêàíàëå Ðîññèÿ 24. Â èíòå-
ðåñíîé áåñåäå ñ åå âåäóùèì À.Ì. Ñåìèõàòîâûì Âàäèì Àëåê-
ñååâè÷ ðàññêàçàë çðèòåëÿì î íîâûõ ýòàëîíàõ åäèíèö èçìåðå-
íèÿ (â ÷àñòíîñòè, ýòàëîíå êèëîãðàììà), ïðèíÿòûõ íà 26-é
Ãåíåðàëüíîé êîíôåðåíöèè ïî ìåðàì è âåñàì â 2018 ã.

Òàêèì îáðàçîì, íàó÷íî-ïðîñâåòèòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü
Â.À. Èëüèíà áûëà ÷ðåçâû÷àéíî íàñûùåííîé. Îòìåòèì, ÷òî
âìåñòå ñ ôèçèêàìè ÈÔÒÈÑ ÌÏÃÓ îí ó÷àñòâîâàë â ëåêòîðèè
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Äíÿ ãîðîäà â 2017 ã. Â õîäå ýòîãî ìåðîïðèÿòèÿ ïîñåòèòåëÿì
ðàññêàçûâàëè î ðàçâèòèè íàóêè â Ìîñêâå, ïîêàçûâàëè çàíè-
ìàòåëüíûå ôèçè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû (â òîì ÷èñëå, ñ æèä-
êèì àçîòîì). Âàäèì Àëåêñååâè÷ ïðî÷èòàë íåáîëüøèå íàó÷-
íî-ïîïóëÿðíûå ëåêöèè î æèçíè è íàó÷íîì òâîð÷åñòâå Ï.Í.
Ëåáåäåâà, Ë.Ä. Ëàíäàó è À.Ä. Ñàõàðîâà.

Íàêîíåö, çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ åùå îäèí èíòåðåñíûé
ïðîåêò, íàä êîòîðûì ðàáîòàë Â.À. Èëüèí. Âìåñòå ñ ïðîôåñ-
ñîðîì Þ.Ã. Ðóäûì îí ñòàë àâòîðîì ñòàòüè «Ôèçèêà» (ôðàã-
ìåíòà, ïîñâÿùåííîãî ðàçâèòèþ ýòîé íàóêè ïîñëå âòîðîé ïî-
ëîâèíû XX â.), íàïèñàííîé äëÿ Áîëüøîé ðîññèéñêîé ýíöèê-
ëîïåäèè (ÁÐÝ, èçäàíèå 2017 ã.) [23]. Ñàì ñòàòóñ èçäàíèÿ
ñâèäåòåëüñòâóåò îá èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîé è îòâåòñòâåííîé
çàäà÷å, ñ êîòîðîé Âàäèì Àëåêñååâè÷ ïðåêðàñíî ñïðàâèëñÿ.

* * *

Â ñòàòüå ìû ïîñòàðàëèñü ïîêàçàòü, êàêîé öåëüíîé, ìíîãî-
ãðàííîé è óäèâèòåëüíî òâîð÷åñêîé ëè÷íîñòüþ áûë Âàäèì
Àëåêñååâè÷. Áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ îí áûë Ó÷èòåëåì ñ áîëüøîé
áóêâû, îñòàâèâøèé ãëóáîêèé ñëåä â æèçíè êàæäîãî èç òåõ, ñ
êåì îí áëèçêî îáùàëñÿ. Ñ íèì áûëî ëåãêî è èíòåðåñíî îáùàòü-
ñÿ, îí áûë ïåðâîêëàññíûì ðàññêàç÷èêîì, ÷åëîâåêîì, íàäåëåí-
íûì ýíöèêëîïåäè÷åñêèìè çíàíèÿìè è ãîòîâûì â ëþáîé ìî-
ìåíò ïîäåëèòüñÿ ñ ñîáåñåäíèêîì ñâîèìè ìûñëÿìè è èäåÿìè.

Áëåñòÿùèé ó÷åíûé, òàëàíòëèâûé ïåäàãîã, ïðîñâåòèòåëü
è íàñòîÿùèé ïàòðèîò íàóêè, äîáðûé è îòçûâ÷èâûé ÷åëîâåê,
äóøà êîìïàíèè, ïðåêðàñíûé ñåìüÿíèí (ó íåãî îñòàëèñü
æåíà, äî÷ü è äâîå âíóêîâ), âîñïèòàòåëü öåëîé ïëåÿäû ó÷åíè-
êîâ, ñ÷èòàþùèõ åãî ñâîèì âòîðûì îòöîì. Òàêèì îñòàíåòñÿ
Âàäèì Àëåêñååâè÷ Èëüèí â íàøèõ ñåðäöàõ è íàøèõ âîñïî-
ìèíàíèÿõ.
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Áîðèñ Àëüòøóëåð
Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ï.Í. Ëåáåäåâà ÐÀÍ

Îòäåëåíèå òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èì. È.Å. Òàììà

ÏÀÌßÒÈ ÁÎÐÈÑÀ ÌÈÕÀÉËÎÂÈ×À
ÁÎËÎÒÎÂÑÊÎÃÎ

Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ Áîëîòîâñêèé –
ñîâåòñêèé è ðîññèéñêèé ôèçèê, äîêòîð
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåñ-
ñîð, ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê îòäå-
ëåíèÿ òåîðåòè÷åñêèé ôèçèêè èì.
È.Å. Òàììà Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì.
Ï.Í. Ëåáåäåâà ÐÀÍ, ïî÷¸òíûé ïðåçè-
äåíò Ôîíäà ïîääåðæêè ôóíäàìåíòàëü-
íîé ôèçèêè.

Á.Ì. Áîëîòîâñêèé – â òå÷åíèå 70 ëåò,
ñ 1951 ãîäà, ñîòðóäíèê ÔÈÀÍà, êóäà îí
ïîñòóïèë ïîñëå îêîí÷àíèÿ ôèçôàêà ÌÃÓ
â äåêàáðå 1950 ã. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòå-
ðåñîâ: ýëåêòðîäèíàìèêà, èçëó÷åíèå áû-
ñòðûõ ÷àñòèö, èñòîðèÿ íàóêè. Ïóáëèêà-
öèè â ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ æóðíàëàõ, 35
ïóáëèêàöèé â «Óñïåõàõ ôèçè÷åñêèõ íà-
óê» (ÓÔÍ), âêëþ÷àÿ 15 íàó÷íûõ îáçîðîâ –
https://ufn.ru/ru/authors/89/bolotovskii-boris-m/

Ïîñëåäíÿÿ ñòàòüÿ â ÓÔÍ (Òîì 189, Ñ. 1084–1103, 2019,
ñîâìåñòíî ñ Ã.Á. Ìàëûêèíûì) «Âèäèìàÿ ôîðìà äâèæóùèõ-
ñÿ òåë». Âèäèì ìû ñâåò, êîòîðûé ðàññåèâàåòñÿ íà äâèæó-
ùèìñÿ òåëå, à ó÷åò êîíå÷íîñòè ñêîðîñòè ñâåòà è ðåëÿòèâèñò-
ñêèõ ýôôåêòîâ äåëàþò çàäà÷ó î÷åíü íåòðèâèàëüíîé. (Ñì. àí-
íîòàöèþ – https://ufn.ru/ru/articles/2019/10/d/).

Èçâåñòíî, ÷òî ñîãëàñíî ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè (ÑÒÎ) Ýéíøòåéíà äâèæåíèå ñî ñêîðîñòüþ, ïðåâûøàþ-
ùåé ñêîðîñòü ñâåòà â âàêóóìå, 300 òûñÿ÷ êì/ñåê, íåâîçìîæ-
íî. Ïðè ýòîì â ñðåäå, ãäå ñêîðîñòü ñâåòà ìåíüøå ýòîé ïðåäå-
ëüíîé âåëè÷èíû, âîçìîæíî äâèæåíèå áûñòðåå ñêîðîñòè ñâå-
òà. Òàêîå ñâåðõñâåòîâîå äâèæåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà â

379
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Áîëîòîâñêèé
(20.09.1928 –
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ñðåäå âûçûâàåò èçëó÷åíèå Âàâèëîâà – ×åðåíêîâà. Ìíîãèå
ðàáîòû Á.Ì. Áîëîòîâñêîãî ñâÿçàíû ñ èçó÷åíèåì ñâîéñòâ ýòî-
ãî èçëó÷åíèÿ. ×ðåçâû÷àéíî èíòåðåñíû åãî èññëåäîâàíèÿ èç-
ëó÷åíèÿ çàðÿæåííûõ èñòî÷íèêîâ, äâèæóùèõñÿ â âàêóóìå ñî
ñêîðîñòüþ áîëüøå ñêîðîñòè ñâåòà. Îêàçûâàåòñÿ, òàêîå âîç-
ìîæíî, íåñìîòðÿ íà êàòåãîðè÷åñêèé çàïðåò ÑÒÎ, ïðîòèâîðå-
÷èÿ ñ ÑÒÎ íåò, ïîñêîëüêó òàêèå äâèæåíèÿ íå ìîãóò íåñòè
íèêàêîé èíôîðìàöèè. Ðå÷ü èäåò î äâèæåíèè «çàé÷èêîâ»
ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè – òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïëîñêîñòüþ
çàðÿæåííîé íèòè, ïàäàþùåé (ñî ñêîðîñòüþ ìåíüøå ñêîðîñòè
ñâåòà) íà ýòó ïëîñêîñòü ïîä íåáîëüøèì óãëîì, èëè âðàùàþ-
ùèéñÿ «ìàÿê» è ò.ï. Ïðè òàêîì ñâåðõñâåòîâîì «ôèêòèâíîì»
äâèæåíèè âîçíèêàþò íåòðèâèàëüíûå ôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ –
ñì. îáçîð Á.Ì. Áîëîòîâñêîãî è Â.Ë. Ãèíçáóðãà «Ýôôåêò Âà-
âèëîâà – ×åðåíêîâà è ýôôåêò Äîïïëåðà ïðè äâèæåíèè èñ-
òî÷íèêîâ ñî ñêîðîñòüþ áîëüøå ñêîðîñòè ñâåòà â âàêóóìå»
(ÓÔÍ, 1972. Ò. 106, âûï. 4). Ýòè ðåçóëüòàòû ñïðàâåäëèâî
ñ÷èòàþòñÿ êëàññè÷åñêèìè.

Áîðèñ Áîëîòîâñêèé òàêæå àâòîð íåñêîëüêèõ êíèã: «Âû-
ñîêî÷àñòîòíàÿ àñèìïòîòèêà ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ ðåëÿòèâèñò-
ñêèõ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â êëàññè÷åñêîé òåîðèè» (òåêñòû
ëåêöèé, 1982); «Çàðÿä, ñðåäà, èçëó÷åíèå» (ñîâìåñòíî ñ
Â.À. Äàâûäîâûì, 1989); «Èçëó÷åíèå ïðè ñâåðõñâåòîâîì äâè-
æåíèè çàðÿäîâ» (ñîâìåñòíî ñ Â.Ï. Áûêîâûì, 1989).

Â 1985 ãîäó â èçäàòåëüñòâå «Íàóêà» âûøëà åãî êíèãà
«Îëèâåð Õåâèñàéä, 1850–1925» – áèîãðàôèÿ âûäàþùåãîñÿ
àíãëèéñêîãî èññëåäîâàòåëÿ, âî ìíîãîì îïåðåäèâøåãî ñâîå
âðåìÿ è ïîýòîìó íå îöåíåííîãî ñîâðåìåííèêàìè: «Ìíîãèå
âàæíåéøèå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå Õåâèñàéäîì, äî òàêîé
ñòåïåíè íå óêëàäûâàëèñü â ïðèâû÷íóþ ñõåìó, ÷òî íå òîëü-
êî ýòè ðåçóëüòàòû, íî äàæå ìåòîäû èõ ïîëó÷åíèÿ åùå ïðè
æèçíè Õåâèñàéäà ïîäâåðãàëèñü ñóðîâîé è íåçàñëóæåííîé
êðèòèêå... Ïåðâûìè îöåíèëè Õåâèñàéäà èíæåíåðû-ýëåêòðè-
êè è ñâÿçèñòû (ìîæåò áûòü, èìåííî ïîýòîìó ìíîãèå ñ÷è-
òàëè è ñ÷èòàþò Õåâèñàéäà èíæåíåðîì). Îíè íà÷àëè øèðî-
êî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû Õåâèñàéäà ïðè ðàñ÷åòå ýëåêòðè÷å-
ñêèõ ñèñòåì è ëèíèé ñâÿçè. Ïðîñòîòà è ìîùü îïåðàöèîííî-
ãî èñ÷èñëåíèÿ, âîçìîæíîñòü ñðàâíèòåëüíî ëåãêî ïîëó÷àòü ñ
åãî ïîìîùüþ íàäåæíûå ðåçóëüòàòû – ýòè ïðåèìóùåñòâà â
ãëàçàõ èíæåíåðîâ áîëåå ÷åì âîñïîëíÿëè òîò «íåäîñòà-
òîê», ÷òî îïåðàöèîííîå èñ÷èñëåíèå íå èìåëî â òî âðåìÿ
ñòðîãîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ» (Èç Ãë. 1 êíèãè î
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Õåâèñàéäå; âñÿ êíèãà, íà÷èíàÿ ñ ïðåäèñëîâèÿ Â.Ë. Ãèíçáóð-
ãà, çäåñü – http://vivovoco.astronet.ru/VV/BOOKS/HEAVISI-
DE/PREFACE.HTM).

Á.Ì. Áîëîòîâñêèé – àâòîð íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ è èñòîðè-
÷åñêèõ ñòàòåé â æóðíàëàõ «Ïðèðîäà», «Íàóêà è æèçíü», â
«Ýéíøòåéíîâñêèõ ñáîðíèêàõ», ÷ëåí ðåäêîëëåãèè åæåãîäíè-
êà Èíñòèòóòà èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè èì.
Ñ.È. Âàâèëîâà ÐÀÍ «Èññëåäîâàíèÿ ïî èñòîðèè ôèçèêè è ìå-
õàíèêè» è ïîñòîÿííûé åãî àâòîð. Îòìå÷ó, ïî-ìîåìó, î÷åíü
ãëóáîêóþ ñòàòüþ «Êàê îïðåäåëèë ïîíÿòèå ñâîáîäû âåëèêèé
ìûñëèòåëü Áàðóõ Ñïèíîçà» – https://berkovich-zametki.com/
2009/Zametki/Nomer9/Bolotovsky1.php

Áîðèñ Áîëîòîâñêèé – ñðåäè ñîñòàâèòåëåé è àâòîðîâ
êíèã, ïîñâÿùåííûõ È.Å. Òàììó, À.Ä. Ñàõàðîâó, Ì.À. Ëå-
îíòîâè÷ó, Ã.À. Àñêàðüÿíó, Ì.Ë. Ëåâèíó, Ì.À. Ìèëëåðó, à
òàêæå êíèãè «Ñåìèíàð» (ñîâìåñòíî ñ Þ.Ì. Áðóêîì). Çàìå-
÷àòåëüíû ñòàòüè Áîëîòîâñêîãî îá óøåäøèõ äðóçüÿõ: Ãóðãå-
íå Àñêàðüÿíå (1928–1997) – https://7iskusstv.com/2016/
Nomer8/Bolotovsky1.php ; Þðèè Ãîëüôàíäå (1922–1994) –
https://7iskusstv.com/2012/Nomer11/Bolotovsky1.php; ñòàòüÿ
«Áîëüøå ñîðîêà ëåò ðÿäîì» î Äàâèäå Êèðæíèöå (1926–
1998) – «Ïðèðîäà», ¹ 11, 2001 ã. Â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ â
òîì æå íîìåðå «Ïðèðîäû» îïóáëèêîâàíû âîñïîìèíàíèÿ ñà-
ìîãî Äàâèäà Àáðàìîâè÷à î äåòñòâå «Òàì, ãäå áóäåò ãîðîä
×åëÿáèíñê-40». Åñòü òàì è òàêîé çíàêîâûé ýïèçîä, î êîòî-
ðîì ìíå ðàññêàçàë ñàì Äàâèä Àáðàìîâè÷, êîãäà ÿ ïîñåòèë
åãî â àïðåëå 1998 ãîäà çà ìåñÿö äî åãî ñìåðòè. Âåñíà 1938
ãîäà, ó 12-ëåòíåãî Äàâèäà àðåñòîâàí îòåö. Íà áîëüøîé ïåðå-
ìåíêå â ìîñêîâñêîé øêîëå îíè ñ ïðèÿòåëåì, ó êîòîðîãî òîæå
àðåñòîâàí îòåö, óåäèíÿþòñÿ ïîä ëåñòíèöåé. Ïðîëåòîì âûøå
íÿíå÷êà – íåìîëîäàÿ ðóññêàÿ æåíùèíà, â ïëàòêå ïî-äåðå-
âåíñêè, ïðîòèðàåò ïîë, ðåáÿò îíà íå âèäèò. Â ýòî âðåìÿ ïî
ðàäèî çâó÷èò î÷åðåäíîå ñîîáùåíèå îá àðåñòå âðåäèòåëåé,
ïðèãîâîðå ê âûñøåé ìåðå, êîòîðûé «ïðèâåäåí â èñïîëíå-
íèå». È ðåáÿòà ñëûøàò, êàê íÿíå÷êà áîðìî÷åò âïîëãîëîñà:
«Óóó, ëþäîåä, íå íàïèëñÿ åùå êðîâóøêè, âñå òåáå ìàëî,
èðîä!!!»

Áîðÿ Áîëîòîâñêèé âñåãäà ðàññêàçûâàë àíåêäîòû, ëþáîé
ðàçãîâîð â Îòäåëå èëè ïî òåëåôîíó âñåãäà êîí÷àëñÿ øóòêîé.
Âîò îäíà – î÷åíü, ïî-ìîåìó, òî÷íàÿ î òåõ æå ñòàëèíñêèõ âðå-
ìåíàõ, ðàññêàçàííàÿ èì â îäíîì èç íàøèõ ïîñëåäíèõ ðàçãî-
âîðîâ: «Ïëîùàäü, ïî êîòîðîé õîäÿò òðàìâàè. Íà ðåëüñàõ
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ñòîèò ìóæ÷èíà, ðàçìàõèâàåò ðóêàìè è âîçìóùåííî êðè-
÷èò: «Áåçîáðàçèå, áåçîáðàçèå, ÷òî çà áåçîáðàçèå!» Ïîäõî-
äèò ìèëèöèîíåð: «Ãðàæäàíèí, ÷åãî êðè÷èòå?», – «Áåçîáðà-
çèå, òðàìâàé ïðîøåë, à ðåëüñû íå óáðàëè!». Ìèëèöèîíåð
óäèâèëñÿ, ïîòðåáîâàë: «Âàøè äîêóìåíòû». Ìóæ÷èíà ïîäà-
åò äîêóìåíò, ìèëèöèîíåð âíèìàòåëüíî åãî èçó÷àåò. ×åðåç
20 ìèíóò ðåëüñû óáðàëè». Ýòî è íàçûâàåòñÿ, ÷òî â ñòðàíå
áûë ïîðÿäîê – ñòàëèíñêèé ïîðÿäîê, ñêàçàíî – ñäåëàíî. Íå-
âîëüíî âñïîìèíàþòñÿ ñòàëèíñêèå ïðèêàçû (ôîðìàëüíî çà
ïîäïèñüþ ìàðøàëîâ Âàñèëåâñêîãî è Æóêîâà) çà íåñêîëüêî
äíåé äî 22 èþíÿ 1941 ãîäà î ïîñòàíîâêå íà ïðîôèëàêòè÷åñ-
êèé ðåìîíò òàíêîâ, àðòèëëåðèè, ñàìîëåòîâ. È îñëóøàòüñÿ
áûëî íåâîçìîæíî, êàê è â âûøåïðèâåäåííîé øóòêå, ðàññêà-
çàííîé Áîëîòîâñêèì.

Á.Ì. Áîëîòîâñêèé âíåñ âàæíûé âêëàä â íåôîðìàëüíîå
òâîð÷åñòâî ïîä ðóáðèêîé «ôèçèêè øóòÿò», áûë îäíèì èç ñî-
ñòàâèòåëåé èçâåñòíîãî îäíîèìåííîãî ñáîðíèêà, â ñâîå âðåìÿ
ìíîãî ñîòðóäíè÷àë ñ êîëëåêòèâîì àâòîðîâ çíàìåíèòîé îïå-
ðû ôèçèêîâ «Àðõèìåä». Â ýòîé ñâÿçè íå ìîãó íå ñîñëàòüñÿ
íà áîëüøóþ îáçîðíóþ ñòàòüþ Þðèÿ Ãàïîíîâà «Òðàäèöèè
«ôèçè÷åñêîãî èñêóññòâà» â ðîññèéñêîì ôèçè÷åñêîì ñîîáùå-
ñòâå 50–90-õ ãîäîâ» («Âîïðîñû èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è
òåõíèêè», äåêàáðü 2003 ã. – http://vivovoco.ibmh.msk.su/
VV/JOURNAL/VIET/PHYSLIT.HTM ). À ïðàçäíèê «Äåíü
ðîæäåíèÿ Àðõèìåäà» ñ ó÷àñòèåì Íèëüñà Áîðà, Ëàíäàó è
Òàììà (ìàé 1961 ã.) äî ñèõ ïîð â ïàìÿòè âî âñåõ äåòàëÿõ.

È, êîíå÷íî, îäíî èç âàæíåéøèõ äîñòèæåíèé 18-ëåòíåãî
Áîðè Áîëîòîâñêîãî – ñî÷èíåííûé èì â äåêàáðå 1946 ãîäà
ãèìí ñòóäåíòîâ-ôèçèêîâ «Äóáèíóøêà». Îá èñòîðèè ñîçäàíèÿ
ýòîãî ãèìíà îí ñàì î÷åíü êðàñî÷íî íàïèñàë: «Âñïîìèíàÿ
“íàøè ãîäû ìîëîäûå”» http://th1.ihep.su/~soloviev/koi/
DUBINA.html

Îá îáùåñòâåííîé ïîçèöèè Áîëîòîâñêîãî õîðîøî ñêàçàíî
â íåêðîëîãå Ñàõàðîâñêîãî öåíòðà:

«Ñ ñàìîãî ïåðâîãî ó÷ðåäèòåëüíîãî ñîáðàíèÿ â ìàðòå
1990-ãî ãîäà è äî ñâîåãî ïîñëåäíåãî äíÿ Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ –
ñ åãî æèçíåííûì îïûòîì, òàêòîì è òâåðäîñòüþ – îñòà-
âàëñÿ ðåàëüíî äåéñòâóþùèì ÷ëåíîì Öåíòðà. Îí áûë ãëóáî-
êî ïðåäàí Àíäðåþ Äìèòðèåâè÷ó è Åëåíå Ãåîðãèåâíå, ïîñå-
ùàë èõ â ãîðüêîâñêîé ññûëêå. Áóäó÷è ÷ëåíîì ÊÏÑÑ, Áîðèñ
Ìèõàéëîâè÷ âìåñòå ñ äðóãèìè êîììóíèñòàìè Òåîðåòè÷å-
ñêîãî îòäåëà è åãî ãëàâîé àêàäåìèêîì Â.Ë. Ãèíçáóðãîì
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îãðàæäàë À.Ä. Ñàõàðîâà îò òðàâëè âíóòðè Èíñòèòóòà, ñî-
çäàâàë âîêðóã íåãî êëèìàò êîëëåãèàëüíîé ñîëèäàðíîñòè.

Íàäåëåííûé ëèòåðàòóðíûì òàëàíòîì è íåïîâòîðèìûì
÷óâñòâîì þìîðà, Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ îñòàâèë çàìå÷àòåëü-
íûå âîñïîìèíàíèÿ, ìíîãèå èç êîòîðûõ ñòàëè êëàññèêîé
æàíðà: “Ñàõàðíàÿ ãîëîâà”, “Óãîëîâíîå äåëî”, “Îäèí äåíü â ãî-
ðîäå Ãîðüêîì” è äð. Äåíü ñòîëåòíåãî þáèëåÿ À.Ä. Ñàõàðîâà
áûë îòìå÷åí âûõîäîì â ñâåò äîêóìåíòàëüíîãî ôèëüìà
“Äåëî Ñàõàðîâà”, â êîòîðîì èíòåðâüþ ñ Áîðèñîì Ìèõàéëîâè-
÷åì çàíèìàþò âàæíîå ìåñòî». – https://www.sakharov-cen-
ter.ru/article/pamyati-borisa-mikhaylovicha-bolotovskogo

Ó íàñ ñ Áîðåé Áîëîòîâñêèì âñåãäà áûëî âçàèìîïîíèìà-
íèå ïî ïîëèòè÷åñêèì è ïîäîáíûì âîïðîñàì. Çäåñü íàçîâó
íàøó ñ íèì (âìåñòå ñ Ñåðãååì Êîâàëåâûì è Þðèåì Ñàìîäó-
ðîâûì) çàìåòêó «Ñàõàðîâó êàÿòüñÿ íå â ÷åì» – îòâåò ïèñàòå-
ëþ Âèêòîðó Àñòàôüåâó, «Èçâåñòèÿ», 6 ìàÿ 1994 ã. (ñì. òàê-
æå â ïðèëîæåíèè ê ïóáëèêàöèè 2018 ãîäà: https://ne-
wizv.ru/article/general/28-07-2018/ ).

Ïðèâåäó òàêæå ñîõðàíèâøååñÿ ó ìåíÿ ïîñëàíèå èç Áîñ-
òîíà – ïîçäðàâëåíèå Á.Ì. Áîëîòîâñêîìó ñ åãî 80-ëåòèåì:

«20 ñåíòÿáðÿ 2008 ã.
Ãëóáîêîóâàæàåìîãî è äîðîãîãî Áîðèñà Ìèõàéëîâè÷à èñê-

ðåííå è äðóæåñêè ïîçäðàâëÿåì ñ ïðåêðàñíûì þáèëååì, æåëà-
åì çäîðîâüÿ, íàó÷íûõ âîëüíîòâîð÷åñêèõ óñïåõîâ è áëàãîïî-
ëó÷èÿ þáèëÿðó è âñåé ñåìüå Áîëîòîâñêèõ. Îòäåëüíî îäíà èç
íàñ (Å.Ã.Á.) ïîëüçóåòñÿ ñëó÷àåì åùå ðàç ïîáëàãîäàðèòü Áî-
ðèñà Ìèõàéëîâè÷à çà åãî íåîöåíèìóþ ïîìîùü â ïîäãîòîâêå
ê ïóáëèêàöèè «Äíåâíèêîâ» Àíäðåÿ Äìèòðèåâè÷à Ñàõàðîâà
è çà ïîñòîÿííóþ äåÿòåëüíóþ çàèíòåðåñîâàííîñòü â âûæè-
âàíèè Àðõèâà è Ìóçåÿ – Îáùåñòâåííîãî öåíòðà Ñàõàðîâà â
Ìîñêâå, à òàêæå ïîáëàãîäàðèòü âåñü Òåîðîòäåë ÔÈÀÍà çà
ïîääåðæêó Àíäðåÿ Äìèòðèåâè÷à â òðóäíûå 70-ûå è 80-ûå
ãîäû ïðîøëîãî âåêà. Åëåíà Áîííýð, Òàòüÿíà ßíêåëåâè÷,
Àëåêñåé è Ëèçà Ñåìåíîâû».

À ýòî ïîñëåäíèé àáçàö ïîçäðàâèòåëüíîãî Àäðåñà äèðåê-
öèè è êîëëåêòèâà ÔÈÀÍ ê 90-ëåòèþ Áîëîòîâñêîãî òðè ãîäà
íàçàä, â ñåíòÿáðå 2018 ãîäà:

«Äîðîãîé Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷, æåëàåì Âàì íîâûõ òâîð-
÷åñêèõ óñïåõîâ, çäîðîâüÿ è, ó÷èòûâàÿ ñòðåìèòåëüíûé ïðîã-
ðåññ ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè, æèçíåííûõ ñðîêîâ, èçîáðàæàå-
ìûõ ãîðèçîíòàëüíîé âîñüìåðêîé, òî åñòü òàêèõ æå, êàê ó
ñî÷èíåííîãî Âàìè â 1946 ãîäó ãèìíà ñòóäåíòîâ-ôèçèêîâ
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«Äóáèíóøêà»!» – https://ufn.ru/authors/personal/89/boris_
mikhailovich_bolotovskii__on_his___th_birthday___ from_
lpi-bolotovskii_boris_m.pdf

Ê ñîæàëåíèþ, ìîëåêóëÿðíàÿ áèîëîãèÿ ïîêà ÷òî ïîäâåëà.
Íàó÷íûé ïðîãðåññ – äåëî òåìíîå è èððàöèîíàëüíîå, êà-
êèå-ëèáî ïðîãíîçû òóò çàòðóäíèòåëüíû. È, òåì íå ìåíåå,
íåñìîòðÿ íà ïî÷òè 93 ãîäà ñìåðòü Áîðèñà Ìèõàéëîâè÷à áûëà
ñðîäíè íåñ÷àñòíîìó ñëó÷àþ. Âñåìó âèíîé ïðîêëÿòûé
COVID. Äî÷ü Êàòÿ, åå ìóæ Êîñòÿ, âíóê Àðòåì (àêòåð Òåàòðà
íà Òàãàíêå) äåëàëè âñå âîçìîæíîå è ïðàâèëüíîå, ÷òîáû åãî
ñïàñòè. Íî íå ïîëó÷èëîñü, óâû.

Â çàêëþ÷åíèå – íåñêîëüêî öèòàò èç ïðîùàëüíûõ âûñêà-
çûâàíèé äðóçåé.

Àëèê Ãóðåâè÷ (À.Â. Ãóðåâè÷, àêàäåìèê ÐÀÍ, çà÷èòàíî
íà ïðîùàëüíîé âñòðå÷å â Òåîðîòäåëå):

«ß çíàë Áîðþ ñ 1938 ãîäà, ó÷èëñÿ ñ åãî áðàòîì Âîëîäåé ñ
1 êëàññà 167 øêîëû â Äåãòÿðíîì ïåðåóëêå, ÷àñòî áûâàë ó
íèõ äîìà. Áîðÿ âñåãäà áûë î÷àðîâàòåëüíûì öåíòðîì ïðèòÿ-
æåíèÿ, ÿðêèì, äóøîé êîìïàíèè. Âñåãäà îñòðîóìåí è ïîëîí
îñîáîé òåïëîòû æèçíè. Çàáûòü åãî íåâîçìîæíî. ß âñåãäà
ïîìíþ Áîðþ – ïðåêðàñíîãî ôèçèêà è ïðåêðàñíîãî ÷åëîâåêà».

Èëüÿ Ðîéçåí, «Ïàìÿòè äðóãà»:
«Ïðèðîäà íå ïîñêóïèëàñü – îíà ùåäðî íàäåëèëà Áîðþ

ðàçíîñòîðîííèìè òàëàíòàìè. È åñëè áû îí íå áûë îòëè÷-
íûì ôèçèêîì, òî ñòàë áû, ñêîðåå âñåãî, íåçàóðÿäíûì ïîý-
òîì è/èëè ïèñàòåëåì (èëè àðòèñòîì, êàê åãî âíóê). Ñîáñ-
òâåííî ãîâîðÿ, îí, òàê ñêàçàòü, ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó âñåì
ýòèì è áûë».

https://club.berkovich-zametki.com/?p=63346

Âëàäèìèð Òèõîìèðîâ:
«Îñîáîé òî÷êîé ïðèòÿæåíèÿ äëÿ íåãî áûëà âåëèêàÿ ôè-

ãóðà Àëüáåðòà Ýéíøòåéíà. Áîðèñà Ìèõàéëîâè÷à çàíèìàëè
ïðîáëåìû ôèëîñîôñêîãî îñìûñëåíèÿ èçìåíÿþùèõñÿ íàó÷-
íûõ èñòèí. Ïîìèìî ýòîãî, îí áûë íåñðàâíåííûì ëåòîïèñ-
öåì íàó÷íîãî ìèðà»

https://club.berkovich-zametki.com/?p=62884

Ãåííàäèé Ãîðåëèê, «Óøåë Áîðèñ Ìèõàëû÷ Áîëîòîâñêèé»:
«Â åãî êîìíàòåíêå â Òåîðîòäåëå ÔÈÀÍà, çà êðóæêîé

÷àÿ, òóò-æå-ïðèãîòîâëåííîãî ñ ïîìîùüþ êèïÿòèëüíèêà,
íà÷àëîñü ìîå ïðèîáùåíèå ê øêîëå Òàììà – Ìàíäåëüøòàìà.
Àíåêäîòû è çàáàâíî-ïîó÷èòåëüíûå èñòîðèè, ðàññêàçàííûå
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àáñîëþòíî ñåðüåçíûì òîíîì ñ äåòñêèì ïðîñòîäóøèåì â
ãëàçàõ, âíîñèëè ìèð è áëàãîâîëåíèå â ìîþ äóøó áåñïðèçîð-
íîãî ôèçèêà-òåîðåòèêà è – ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó – íà÷èíà-
þùåãî èñòîðèêà-áèîãðàôà íàóêè».

https://club.berkovich-zametki.com/?p=62947

È ñîâñåì íà çàêóñêó.

Áîðèñ Áîëîòîâñêèé, èç ñòàòüè «Îäèí äåíü â ãîðîäå Ãî-
ðüêîì» (î âèçèòå ê Ñàõàðîâó 12 íîÿáðÿ 1984 ã. âìåñòå ñ
Å.Ñ. Ôðàäêèíûì) / «Îí ìåæäó íàìè æèë». ÎÒÔ ÔÈÀÍ –
Ì.: Ïðàêòèêà, 1996):

«Ùåðáèíêà – ðàéîí ìàññîâîé çàñòðîéêè íà êðàþ Ãîðü-
êîãî. Âäîëü ïðîñïåêòà Ãàãàðèíà ñòîÿò êèðïè÷íûå òèïîâûå
äîìà, ïîõîæèå äðóã íà äðóãà. Îêîëî ÷àñà ìû áðîäèëè ïî ìèê-
ðîðàéîíó, çàãëÿäûâàÿ ïî äîðîãå â ïîïàâøèåñÿ ïðîäîâîëüñò-
âåííûå ìàãàçèíû. Òî, ÷òî ìû óâèäåëè, íàñ íå îáðàäîâàëî.
Ñûðà íå áûëî, ñëèâî÷íîãî ìàñëà íå áûëî, ìÿñà íå áûëî.
Âñïîìíèëñÿ àíåêäîò, êîòîðûé ÿ ñëûøàë íåçàäîëãî ïåðåä
òåì: “Êàê ñîîáùàþò èç Ãîðüêîãî, àêàäåìèê Ñàõàðîâ ïðåê-
ðàòèë ãîëîäîâêó. Îñòàëüíîå íàñåëåíèå ãîðîäà ïðîäîëæàåò
ãîëîäàòü”.

Ê äåâÿòè ÷àñàì óòðà ìû âåðíóëèñü ê äîìó, ãäå æèëè Àí-
äðåé Äìèòðèåâè÷ è Åëåíà Ãåîðãèåâíà. Ïîçâîíèëè â äâåðü.
Íàì îòêðûë Àíäðåé Äìèòðèåâè÷ è ñðàçó æå èç êóõíè â ïå-
ðåäíþþ âûøëà Åëåíà Ãåîðãèåâíà. Íàñ æäàëè».

Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ êðàñî÷íî îïèñûâàåò ìíîãî÷àñîâûå
áåñåäû Ñàõàðîâà è Ôðàäêèíà î ðàáîòàõ ïî òåîðèè ñòðóí. Ñà-
õàðîâ çàñûïàë Ôðàäêèíà âîïðîñàìè, Åôèì Ñàìîéëîâè÷ âñå
âðåìÿ ïîðûâàëñÿ ïîÿñíèòü ÷òî-òî ñ ïîìîùüþ ôîðìóë, ÷òî
Àíäðåé Äìèòðèåâè÷ òâåðäî îòêëîíÿë, ãîâîðÿ: «Íåò, Ôèìà
(îíè áûëè çíàêîìû ñ 1945 ãîäà – Á.À.), âû ìíå íà ñëîâàõ
ðàñòîëêóéòå ïîñòàíîâêó çàäà÷è. Ìîæåò áûòü, ÿ ïîñëå
ýòîãî íà âàøè ôîðìóëû è ñìîòðåòü íå çàõî÷ó».

«“À êîãäà ìû åäåì â ìàøèíå ïî ãîðîäó, èíîãäà êòî-íè-
áóäü ãîëîñóåò, ïðîñÿò ïîäâåçòè. Îñîáåííî ÷àñòî ýòî áûâà-
åò, êîãäà ìû åäåì ñ ðûíêà. Ïîäõîäèò ñòàðóøêà è ïðîñèò
ïîäâåçòè. Ìû íå ìîæåì îòêàçûâàòü, áåðåì åå â ìàøèíó.
Íî áóêâàëüíî ÷åðåç äåñÿòü-äâàäöàòü ìåòðîâ ìàøèíó îñòà-
íàâëèâàþò è áàáóøêó âûòàñêèâàþò”.

Ðàññêàçàâ îá ýòîì, Åëåíà Ãåîðãèåâíà äîáàâèëà:
– À âû çíàåòå, êàêèå ó íèõ ðóêè?
Îíà çíàëà. È òå ñòàðóøêè, êîòîðûõ âûòàñêèâàëè èç

ìàøèíû Ñàõàðîâà, òîæå çíàëè...
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Ìû ïîøëè íà êóõíþ ïèòü ÷àé. Ê ÷àþ áûë ïèðîã, èñïå-
÷åííûé ìîåé æåíîé Íàòàøåé. Ìíå óäàëîñü äîâåçòè åãî â öå-
ëîñòè è ñîõðàííîñòè. Õîçÿéêà ïîõâàëèëà ïèðîã, è ÿ áûë
î÷åíü ðàä ýòîìó.

Ïîñëå ÷àÿ îïÿòü íà÷àëèñü îáñóæäåíèÿ. Åôèì ðàññêàçû-
âàë, Àíäðåé Äìèòðèåâè÷ ðàññïðàøèâàë, ñïîðèë, ñîãëàøàëñÿ,
ïîòîì ñàì ðàññêàçûâàë. ß ìàëî ÷òî ïîíèìàë è áûñòðî ïî-
òåðÿë èíòåðåñ ê èõ áåñåäå...

Íà ñòîëå ëåæàë ïðîãðàììèðóåìûé êàëüêóëÿòîð ôèðìû
Õüþëåòò-Ïàêêàðä. Ýòî áûë ïîäàðîê Ñàõàðîâó îò àìåðè-
êàíñêèõ ìàòåìàòèêîâ. Íåñìîòðÿ íà ìàëûå ðàçìåðû, ýòà
âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàøèíêà îáëàäàëà äîâîëüíî áîëüøèìè âîç-
ìîæíîñòÿìè. Ðóêîâîäñòâî ê ïîëüçîâàíèþ ýòîé ìàøèíêîé
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîâîëüíî òîëñòóþ êíèãó (íåñêîëüêî
ñîò ñòðàíèö). Áåç ðóêîâîäñòâà, êàê ÿ äóìàë, ýòîé ìàøèí-
êîé îâëàäåòü íåâîçìîæíî. Íî ÿ íèãäå ïîáëèçîñòè íå âèäåë
ðóêîâîäñòâà. Â îäèí èç êðàòêèõ ïåðåðûâîâ ÿ ñïðîñèë ó Àíä-
ðåÿ Äìèòðèåâè÷à, åñòü ëè ó íåãî ðóêîâîäñòâî.

– Åñòü, à çà÷åì îíî íóæíî? – ñêàçàë Àíäðåé Äìèòðèå-
âè÷. – Ñâîþ ãîëîâó íàäî èìåòü.

Ïîêà ÿ ïåðåâàðèâàë ýòîò ïîðàçèòåëüíûé îòâåò, Àíä-
ðåé Äìèòðèåâè÷ è Åôèì âîçâðàòèëèñü ê îáñóæäåíèþ.

×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ÿ ïîñìîòðåë íà ÷àñû è óâèäåë,
÷òî ñêîðî íàì ñ Åôèìîì ïîðà áóäåò ñîáèðàòüñÿ â îáðàòíûé
ïóòü è åõàòü íà âîêçàë. Íî Åôèì è Àíäðåé Äìèòðèåâè÷ ïðî-
äîëæàëè îáñóæäåíèå. Îíè ðàçãîâàðèâàëè íà áóìàãå. Àíäðåé
Äìèòðèåâè÷ ïèñàë óæå íå ôîðìóëû, à ñëîâà. Åôèì îòâå÷àë
ëèáî êèâêîì ãîëîâû, ëèáî æåñòîì, ëèáî òîæå ÷òî-òî ïèñàë.
Êàê ðàç â òîò ìîìåíò, êîãäà ÿ ïîãëÿäåë, Àíäðåé Äìèòðèå-
âè÷ äîïèñàë áîëüøèìè áóêâàìè î÷åðåäíóþ ôðàçó, ÿ åå ïðî÷åë:
«Ñêàæèòå Áîðå». Áîðÿ – ýòî ÿ. ß âñå ïîíÿë è âûøåë èç êîì-
íàòû, ÷òîáû íå ìåøàòü èõ ðàçãîâîðó... »

Ôðàäêèí è Áîëîòîâñêèé, íàðóøèâ ñòðîãèå òðåáîâàíèÿ ê
ïîñåùàâøèì Ñàõàðîâà ôèçèêàì, âûâåçëè òîãäà èç Ãîðüêîãî
çíàìåíèòîå ïèñüìî Ñàõàðîâà Ïðåçèäåíòó ÀÍ ÑÑÑÐ
À.Ï. Àëåêñàíäðîâó, ãäå Àíäðåé Äìèòðèåâè÷ îïèñûâàåò ïûò-
êè, êîòîðûì îí ïîäâåðãàëñÿ â ãîðüêîâñêîé áîëüíèöå â ìàå–
èþíå 1984 ãîäà.
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Â.Å. Ðîê
äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

ÌÎÉ ÏÐÎÔÅÑÑÎÐ, Ó×ÈÒÅËÜ È ÄÐÓÃ

Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ Áîëîòîâñêèé 28 ìàÿ 2021 ãîäà îñòà-
âèë íàñ, òåõ êòî åãî çíàë, íàåäèíå ñ âîñïîìèíàíèÿìè î í¸ì.

Ïðîøëî åù¸ î÷åíü ìàëî âðåìåíè äëÿ òîãî, ÷òîáû êàê
ñëåäóåò â íèõ ðàçîáðàòüñÿ è ïðèâåñòè â ïîðÿäîê. Ê òîìó æå
êàæäûé ïîìíèò ÷òî-òî ñâî¸ è âñïîìèíàåò ïî-ñâîåìó. Ïîýòî-
ìó òî, ÷òî ÿ ñìîã çàïèñàòü íèæå, íå ïðåòåíäóåò íà ïîëíîòó è
àáñîëþòíóþ òî÷íîñòü â äåòàëÿõ, è ÿ äîëæåí èçâèíèòüñÿ, ÷òî
ðàññêàç ìîé áóäåò î÷åíü ëè÷íûì. Àíàëèç íàó÷íîãî íàñëåäèÿ
ïðîôåññîðà Áîëîòîâñêîãî åù¸ ïîäîæä¸ò ñâîåãî ÷àñà.

Ìî¸ çíàêîìñòâî ñ Áîðèñîì Ìèõàéëîâè÷åì ñîñòîÿëîñü â
ôåâðàëå 1972 ãîäà. Êðàòêàÿ ïðåäûñòîðèÿ ýòîãî ñîáûòèÿ
áûëà ïðîñòîé, íî ìíå ïðèä¸òñÿ å¸ ðàññêàçàòü, ÷òîáû îáúÿñ-
íèòü ðîëü è çíà÷åíèå ýòîé âñòðå÷è äëÿ ìåíÿ.

Îêîí÷èâ â 1968 ãîäó ñðåäíþþ øêîëó ¹ 2 Îêòÿáðüñêîãî
ðàéîíà ãîðîäà Ìîñêâû, êîòîðàÿ òîãäà áûëà èçâåñòíà â Ìîñê-
âå êàê «âòîðàÿ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ», ÿ î÷åíü õîòåë çà-
íÿòüñÿ ôèçèêîé è ðåøèë ïîñòóïèòü â ÌÔÒÈ.

Íà âñÿêèé ñëó÷àé, íàïîìíþ, ÷òî â èþíå 1967 ãîäà ïðîè-
çîøëà àðàáî-èçðàèëüñêàÿ «øåñòèäíåâíàÿ âîéíà», íàêàíóíå è
â õîäå êîòîðîé ÑÑÑÐ çàíÿë ñòðîãî àíòèèçðàèëüñêóþ ïîçèöèþ
è ðàçîðâàë ñ Èçðàèëåì äèïëîìàòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ. Èçðàèëü
òó âîéíó âûèãðàë. Ìîé ãîä âûïóñêà ïðèø¸ëñÿ íà íà÷àëî ñî-
îòâåòñòâóþùèõ èçìåíåíèé âî âíóòðåííåé ïîëèòèêå.

Ïðè¸ì â ÌÔÒÈ ïðîõîäèë â èþëå, çà ìåñÿö äî ïðè¸ìíûõ
ýêçàìåíîâ â äðóãèå ÂÓÇû, è áûë íå áàëëüíûì, òî åñòü ïðî-
øåäøèå âñå ýêçàìåíû, ñîáåñåäîâàíèå è ìåäêîìèññèþ àáèòó-
ðèåíòû çà÷èñëÿëèñü â èíñòèòóò ïî ðåøåíèþ ïðè¸ìíîé êî-
ìèññèè, à íå ïî ñóììå íàáðàííûõ íà ýêçàìåíàõ áàëëîâ, ðàâ-
íîé èëè ïðåâûøàþùåé îáúÿâëåííûé «ïðîõîäíîé áàëë». Îá
ýòîì óçíàâàëè èç ïîèìåííûõ ñïèñêîâ ïðèíÿòûõ. Ìîè ïÿòåð-
êè ïî îáîèì ïèñüìåííûì ýêçàìåíàì, ïî ôèçèêå è ìàòåìàòè-
êå, ïðèâåëè ê ïðîäîëæàâøèìñÿ ïî÷òè ïî øåñòü ÷àñîâ âûìà-
òûâàþùèì ìàðàôîíàì ñî ñìåíÿþùèìè äðóã äðóãà ýêçàìåíà-

387



òîðàìè íà óñòíûõ ýêçàìåíàõ ïî ýòèì ïðåäìåòàì. Ñóäÿ ïî
âñåìó, åñëè íå âñå, òî ÷àñòü ìîèõ ýêçàìåíàòîðîâ, íå ïðîñòî
ïðèíèìàëè ýêçàìåíû ó â÷åðàøíåãî øêîëüíèêà, à âåëè â
ìîåì ëèöå «áîé ñ ìèðîâûì èìïåðèàëèçìîì è ñèîíèçìîì».
Íà âîéíå, êàê èçâåñòíî, âñå ïóòè ê ïîáåäå äîïóñòèìû! Ìåä-
êîìèññèÿ è ñîáåñåäîâàíèå íè÷åãî îñîáåííîãî èç ñåáÿ â ìî¸ì
ñëó÷àå íå ïðåäñòàâëÿëè. Íå íàéäÿ ñåáÿ â ñïèñêå çà÷èñëåí-
íûõ, ÿ ïîíÿë, ÷òî ìåæäó ìíîé è ôèçèêîé ñîîðóæåíà ñòåíà,
íî ìíå âñ¸-òàêè õîòåëîñü çàíèìàòüñÿ èìåííî ýòîé íàóêîé. ß
çàáðàë äîêóìåíòû, ÷òîáû óñïåòü â àâãóñòå ïîñòóïèòü â äðó-
ãîé ÂÓÇ. Ìíå òîãäà êàçàëîñü, ÷òî åñëè â íàçâàíèè ÂÓÇà íåò
ñëîâà «ôèçèêà» èëè «ôèçè÷åñêèé», òî ýòî – íå äëÿ ìåíÿ.
Ìîè ðîäèòåëè áûëè äîñòàòî÷íî äàëåêè îò íàóêè è ïîäñêà-
çàòü íè÷åãî íå ìîãëè.

Ïîýòîìó, ñ ó÷¸òîì åù¸ íåêîòîðûõ îáñòîÿòåëüñòâ, ÿ ïîäàë
äîêóìåíòû íà ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò â ÌÃÏÈ (Ìîñêîâñêèé
ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé èíñòèòóò) èì. Â.È. Ëåíè-
íà. Òàê îí òîãäà íàçûâàëñÿ. Òàì ìíå çàÿâèëè, ÷òî íèêàêèå
ôèçòåõîâñêèå îöåíêè íå ïðèçíàþò, ïîýòîìó ìíå ïðèøëîñü
ïîëó÷èòü ñâîè âñòóïèòåëüíûå «ïÿò¸ðêè» ïî ôèçèêå è ìàòå-
ìàòèêå çàíîâî.

Íà ÷åòâåðòîì êóðñå ìîé øêîëüíûé îäíîêëàññíèê, ó÷èâ-
øèéñÿ íà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ è ñïå-
öèàëèçèðîâàâøèéñÿ íà êàôåäðå äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíå-
íèé, êîòîðîé òîãäà çàâåäîâàë àêàäåìèê, ðåêòîð ÌÃÓ
Ã.È. Ïåòðîâñêèé, ïîçâàë ìåíÿ ñëóøàòü ñïåöêóðñ ïî ìåõàíè-
êå ñïëîøíûõ ñðåä, ðàññ÷èòàííûé íà äâà ñåìåñòðà Åãî ÷èòàë
ïðîôåññîð Ãðèãîðèé Èñààêîâè÷ Áàðåíáëàòò. ß ñïðîñèë, ïî-
÷åìó ìåõàíèê ÷èòàåò ñâîé êóðñ íà îòäåëåíèè ìàòåìàòèêè.
Òîâàðèù ìíå îòâåòèë, ÷òî ó Áàðåíáëàòòà äàâíèé êîíôëèêò ñ
àêàäåìèêîì-ìåõàíèêîì Ë.È. Ñåäîâûì. Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî
ó ìåíÿ áûë èíäèâèäóàëüíûé ïëàí çàíÿòèé, îôîðìëåííûé íà
êàôåäðå ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè, ÿ èìåë âîçìîæíîñòü íå
ïðèñóòñòâîâàòü íà ÷àñòè çàíÿòèé ó ñåáÿ íà ôàêóëüòåòå. Ýòî
ïîçâîëÿëî ìíå åçäèòü â ÌÃÓ. Ñïåöêóðñ îêàçàëñÿ î÷åíü õîðî-
øèì áëàãîäàðÿ áëåñòÿùèì ïðåïîäàâàòåëüñêèì ñïîñîáíîñòÿì
ëåêòîðà è åãî óìåíèþ îáñóæäàòü âàæíûå âîïðîñû ñ àóäèòî-
ðèåé, â êîòîðîé ïî÷òè íå áûëî ñòóäåíòîâ ñ îòäåëåíèÿ ìåõà-
íèêè, à ïðåîáëàäàëè íåìíîãèå ñòóäåíòû-ìàòåìàòèêè è àñïè-
ðàíòû ÌÔÒÈ è Èíñòèòóòà ïðîáëåì ìåõàíèêè ÀÍ ÑÑÑÐ. ß
íå ïðîïóñòèë íè îäíîãî çàíÿòèÿ â îáîèõ ñåìåñòðàõ. Âñåãî
íàñ áûëî ÷åëîâåê îêîëî äâàäöàòè. Â êîíöå êóðñà, íàâåðíîå,
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â ìàå 1972 ã., Áàðåíáëàòò îáúÿâèë, ÷òî íåêîòîðûì ñëóøàòå-
ëÿì îí ãîòîâ ïîñòàâèòü îòëè÷íóþ îöåíêó çà íåãî «àâòîìà-
òîì» è ñïðîñèë ó ìåíÿ çà÷¸òêó. Ìíå ïðèøëîñü îáúÿñíèòü
åìó, ÷òî íà åãî êóðñå ÿ îêàçàëñÿ ïî äðóæáå ñî ñâîèì òîâàðè-
ùåì è â îöåíêå íå íóæäàþñü. Òîãäà Ãðèãîðèé Èñààêîâè÷
ñïðîñèë, îòêóäà ÿ, è ïðèãëàñèë ïðèåõàòü ê íåìó äîìîé äëÿ
ðàçãîâîðà. Ó íåãî äîìà ñîñòîÿëñÿ ðàçãîâîð, è ïîñëå ÷àåïèòèÿ
îí ïðåäëîæèë ìíå ïîäóìàòü íàä îäíîé çàäà÷åé. «Êîãäà ðå-
øèòå, – ñêàçàë îí, – ïîçâîíèòå ìíå!» ×åðåç äâå íåäåëè ÿ ïî-
çâîíèë, ïðèåõàë ê íåìó ñ ðåøåíèåì. Îí ìåíÿ âûñëóøàë, ïî-
õâàëèë, ñïðîñèë, êòî çàâåäóåò íà íàøåì ôàêóëüòåòå êàôåä-
ðîé ôèçèêè òâåðäîãî òåëà, è ñêàçàë, ÷òî îñåíüþ, êîãäà íà÷-
íåòñÿ ìîé ïîñëåäíèé ó÷åáíûé ãîä (ñåìåñòð), îí äîãîâîðèòñÿ
î òîì, ÷òîáû ÿ äåëàë äèïëîì ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì è ïîçâî-
íèò. Íà ýòîì ìû ðàññòàëèñü.

Âî âòîðîì ñåìåñòðå òîãî æå ìîåãî 4-ãî êóðñà, òî åñòü â
ôåâðàëå 1972 ã. íà ìî¸ì ôàêóëüòåòå äëÿ ïÿòèêóðñíèêîâ áûë
îáúÿâëåí ñïåöêóðñ ïî íåêîòîðûì âîïðîñàì ýëåêòðîäèíàìè-
êè ïðîôåññîðà-ñîâìåñòèòåëÿ íà êàôåäðå Â.È. Ëåâèíà1) Áîðè-
ñà Ìèõàéëîâè÷à Áîëîòîâñêîãî, îñíîâíûì ìåñòîì ðàáîòû êî-
òîðîãî, êàê âûÿñíèëîñü, áûë Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ï.Í.
Ëåáåäåâà. ß âåçäå íàçûâàþ ïîäðàçäåëåíèå, ãäå îí ðàáîòàë,
«òåîðîòäåëîì», õîòÿ åãî ñòðóêòóðà è íàèìåíîâàíèÿ ñî âðå-
ìåíåì ìåíÿëèñü. ß íà÷àë õîäèòü è òóäà òîæå ñ ìîèì íàïàð-
íèêîì ïî èíäèâèäóàëüíîìó ïëàíó çàíÿòèé. Êóðñ Áîðèñà
Ìèõàéëîâè÷à ñîäåðæàë íåêîòîðûå âîïðîñû ýëåêòðîäèíàìè-
êè ñïëîøíûõ ñðåä, â òîì ÷èñëå è ôèçèêè ïëàçìû: íàïðè-
ìåð, çàòóõàíèå Ëàíäàó. Â ñåðåäèíå àïðåëÿ ïÿòèêóðñíèêè çà-
êàí÷èâàëè ó÷åáó. Ó íèõ íà÷èíàëèñü ýêçàìåíû çà ñåìåñòð, à
ïîòîì âûïóñêíûå ýêçàìåíû è çàùèòû äèïëîìîâ. Ó ìåíÿ ñ
ìîèì îäíîêóðñíèêîì çàíÿòèÿ ïðîäîëæàëèñü äî êîíöà ìàÿ.
Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ ñïðîñèë íàñ, õîòèì ëè ìû ïðîäîëæàòü
çàíÿòèÿ ñ íèì. Ìû îòâåòèëè ñîãëàñèåì. Ñ íàìè ïðîäîëæàë
ñëóøàòü êóðñ Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ Óãàðîâ, äîöåíò êà-
ôåäðû òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè, êîòîðîé çàâåäîâàë Ýäóàðä
Âëàäèìèðîâè÷ Øïîëüñêèé, îäíîâðåìåííî çàíèìàâøèé äîë-
æíîñòü ãëàâíîãî ðåäàêòîðà æóðíàëà Óñïåõè ôèçè÷åñêèõ
íàóê (ÓÔÍ). Óãàðîâ òîæå ðàáîòàë â ðåäàêöèè ÓÔÍ, îòâåòñò-
âåííûì ñåêðåòàðåì. Âîò äëÿ íàñ òðîèõ Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷
ïðîäîëæàë ÷èòàòü ñâîé ñïåöêóðñ, à â êîíöå ïîñîâåòîâàë íàé-
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ùèé êàôåäðîé ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè ÌÃÏÈ.



òè âðåìÿ è íà÷àòü õîäèòü íà «Îáùåìîñêîâñêèé ñåìèíàð ïî
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå» Â.Ë. Ãèíçáóðãà â ÔÈÀÍ, íà êîòîðûé
ìîæíî â ñðåäó äî 10 ÷àñîâ ïîëó÷èòü ðàçîâûé ïðîïóñê ó ïðî-
õîäíîé ñ óëèöû Âàâèëîâà. Äëÿ ýòîãî íóæíî ïðîñòî ïðåäúÿ-
âèòü ïàñïîðò ñòîÿùåìó òàì ñåêðåòàðþ ñåìèíàðà, êîòîðûé
âíåñåò ôàìèëèþ â ñïèñîê ó÷àñòíèêîâ. Ñåìèíàð äëèòñÿ äâà
÷àñà ñ ïåðåðûâîì, à ïîòîì ìû ìîæåì ïîãîâîðèòü î êà-
êèõ-íèáóäü èíòåðåñóþùèõ íàñ âîïðîñàõ. Áîëîòîâñêèé ïðå-
äóïðåäèë, ÷òî ñåìèíàð – êàê ãàçåòà: åñëè ÷èòàòü å¸ êàæäûé
äåíü, ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòåí êîíòåêñò ñîîáùåíèé, ñâÿçü ìåæäó
íèìè è ñìûñë ïðîèñõîäÿùåãî. Ïîýòîìó âàæíî õîäèòü íà
íåãî ðåãóëÿðíî.

ß ïîåõàë â ñðåäó íà óëèöó Âàâèëîâà, ïðîøåë íà ñåìè-
íàð, ìàëî ÷òî ïîíÿë, íî àòìîñôåðà è âåäóùèé ìíå ïîíðàâè-
ëèñü. Ñåìèíàð ïðîèñõîäèë â áîëüøîì êîíôåðåíö-çàëå, à
âåñü òåîðîòäåë òîãäà çàíèìàë î÷åíü ìàëåíüêîå ïðîñòðàíñòâî
íà óðîâíå áóäêè êèíîìåõàíèêà êîíôåðåíö-çàëà ïîä êðûøåé
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãëàâíîãî çäàíèÿ. Óæå ïîçæå åãî ïåðåñå-
ëèëè â ïðàâîå êðûëî íà ïåðâûé ýòàæ, è ó Áîðèñà Ìèõàéëî-
âè÷à òàì ïîÿâèëñÿ êðîøå÷íûé êàáèíåòèê, ïðèìåðíî 6 êâ.
ìåòðîâ, ñ äîñêîé äëÿ çàïèñåé íà ñòåíå íàä ñòîëîì. Íî âåñíîé
72-ãî ãîäà ÿ åù¸ íå çíàë î òîì, ÷òî ÷àñòî áóäó ïðèõîäèòü â
ýòî çäàíèå è â áóäóùèé êàáèíåò Áîðèñà Ìèõàéëîâè÷à è çà-
ïèâàòü áåñåäó ÷àåì ñ ñóøêàìè, ïàêåòèê êîòîðûõ ÁÌ ïðèíî-
ñèë äëÿ ãîñòåé â ïîðòôåëå. Îñåíüþ ìíå îáåùàë ïîçâîíèòü
Áàðåíáëàòò, è ÿ ïðåäïîëàãàë, ÷òî ýòî áóäåò èìåòü ïðîäîëæå-
íèå â âèäå äèïëîìíîé ðàáîòû.

Íà ëåòî ñåìèíàðû Ãèíçáóðãà ïðåêðàòèëèñü, â èþëå è àâ-
ãóñòå ÿ ïðîõîäèë âîåííûå ëàãåðÿ, êîòîðûìè çàêîí÷èëèñü
íàøè çàíÿòèÿ íà âîåííîé êàôåäðå. Ýòî îñâîáîäèëî öåëûé
äåíü â íåäåëþ. Â ìîé ïîñëåäíèé ñòóäåí÷åñêèé ãîä ÿ óæå ñòà-
ðàëñÿ ðåãóëÿðíî ïðèåçæàòü â ÔÈÀÍ ïî ñðåäàì. Îæèäàåìîãî
çâîíêà îò Áàðåíáëàòòà â ñåíòÿáðå íå áûëî, â îêòÿáðå òîæå. ß
ïîäóìàë, ÷òî ïðîôåññîðó ÌÃÓ íå äî ìåíÿ, è ìíå íåóäîáíî
åãî áåñïîêîèòü ñàìîìó. ß îøèáàëñÿ: Ãðèãîðèé Èñààêîâè÷
ñàì â ýòî âðåìÿ îêàçàëñÿ â ñëîæíîì ïîëîæåíèè. Îí ëèøèë-
ñÿ ïîêðîâèòåëüñòâà Ïåòðîâñêîãî, êîòîðûé ñêîðî, â ñàìîì
íà÷àëå 1974 ãîäà, 15 ÿíâàðÿ, óìåð. Ñ 1975 ã. Áàðåíáëàòò íà-
÷àë ðàáîòàòü çàâåäóþùèì òåîðåòè÷åñêèì îòäåëîì â Èíñòèòó-
òå îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ. Íî òîé îñåíüþ ÿ ïðîñòî íå äî-
æäàëñÿ îáåùàííîãî çâîíêà, íå çíàÿ, ÷òî ïðîèñõîäèò. Âîò
òàê è îïðåäåëèëñÿ âûáîð ìîåãî íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ!
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Ñ Áîðèñîì Ìèõàéëîâè÷åì è çàõîäèâøèìè ê íåìó åãî
êîëëåãàìè è ó÷åíèêàìè îáñóæäàëèñü è ôèçè÷åñêèå çàäà÷è,
è ðàçíûå âîïðîñû, êàñàâøèåñÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ íàó÷íûõ
ïðåäìåòîâ. Èñòîðèÿ ñîáûòèé, â ÷àñòíîñòè, îòíîñÿùèõñÿ ê
èñòîðèè ôèçèêè è åñòåñòâîçíàíèÿ âîîáùå, ôàêòû è ìíåíèÿ
îá èçâåñòíûõ è ìåíåå èçâåñòíûõ ó÷åíûõ è èõ ñóäüáàõ. Â òîì
÷èñëå è òåõ, î êîì óìàë÷èâàëè îôèöèàëüíûå èñòî÷íèêè èëè
ïðåâðàòíî îñâåùàëè èõ æèçíü è ðàáîòó.

Íåêîòîðûå ñõåìàòè÷íî èçâåñòíûå ìíå ôàêòû áëàãîäàðÿ
ÁÌ ïîëó÷àëè áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå è îáúÿñíåíèå. Íàïðè-
ìåð, â øêîëå ìîé 1965/66 ó÷åáíûé ãîä ïðîø¸ë áåç óðîêîâ
áèîëîãèè. Ýòî ïðîèçîøëî ïîòîìó, ÷òî âñêîðå ïîñëå îòñòàâêè â
îêòÿáðå 1964 Í.Ñ. Õðóùåâà, â ñîâåòñêîé áèîëîãèè èçáàâè-
ëèñü îò Ò.Ä. Ëûñåíêî è âîññòàíîâèëè â ïðàâàõ «ïðîäàæíóþ
äåâêó èìïåðèàëèçìà» – ãåíåòèêó. Ïîýòîìó ñòàðóþ øêîëüíóþ
ïðîãðàììó ïî áèîëîãèè ñðî÷íî îòìåíèëè, à ðàçðàáîòêà íîâîé
çàíÿëà ýòîò ãîä. Ê ìîåìó ïîñëåäíåìó øêîëüíîìó ãîäó íîâàÿ
ïðîãðàììà óæå áûëà óòâåðæäåíà, íî åùå íå óñïåëè íàïèñàòü,
óòâåðäèòü è íàïå÷àòàòü íîâûå ó÷åáíèêè. Â ìîåé øêîëå ýòîò
âîïðîñ áûë ðåøåí ïðîñòî: â øêîëó ïðèãëàøàëè ó÷¸íûõ-ãåíå-
òèêîâ, êîòîðûå ðàññêàçûâàëè íàì îá îñíîâàõ ýòîé íàóêè, à â
êà÷åñòâå ó÷åáíèêà íàì ïðåäëîæèëè èñïîëüçîâàòü òîëñòóþ,
ïåðåâåäåííóþ ñ àíãëèéñêîãî, êíèãó Ê. Âèëëè «Áèîëîãèÿ».
Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ ïîäðîáíî ðàññêàçàë ìíå, êàê ïðîèñõîäèëî
ñâåðæåíèå Ò.Ä. Ëûñåíêî. Îíî íà÷àëîñü ñ ãîëîñîâàíèÿ íà Îá-
ùåì ñîáðàíèè ÀÍ ÑÑÑÐ ïðîòèâ óòâåðæäåíèÿ â çâàíèè àêàäå-
ìèêà ñòàâëåííèêà Ëûñåíêî Í.È. Íóæäèíà. Áîëüøóþ ðîëü â
ýòîì ñûãðàëè àêàäåìèêè À.Ä. Ñàõàðîâ, È.Å. Òàìì, Â.À. Ýíãå-
ëüãàðäò. Ñåé÷àñ îá ýòîì ìíîãî íàïèñàíî, íî òîãäà ïîäðîáíî-
ñòè ÿ óñëûøàë îò Áîðèñà Ìèõàéëîâè÷à.

Ðàññêàçàë îí è î ãåðîè÷åñêîì áèîëîãå-ãåíåòèêå È.À. Ðà-
ïîïîðòå.

ß êàê-òî ðàññêàçàë ÁÌ î òîì, êàê èíòåðåñíî áûëî ÷èòàòü
«Ôåéíìàíîâñêèå ëåêöèè ïî ôèçèêå». Îí çàìåòèë, ÷òî ýòî âî
ìíîãîì çàñëóãà ïåðåâîä÷èêîâ, ñðåäè êîòîðûõ áûë åãî äðóã,
ôèçèê èç Äóáíû Ãåðöåí Êîïûëîâ. Ïîñëå ýòîãî Áîëîòîâñêèé
ïðî÷èòàë ìíå íàèçóñòü ñàòèðè÷åñêèå ñòèõè è ïîýìó Êîïûëî-
âà, äîáàâëÿÿ íåîáõîäèìûå êîììåíòàðèè ïî èñòîðèè ôèçè÷å-
ñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ. Ó Áîðèñà Ìèõàéëîâè÷à áûëà ïîðàçè-
òåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü çàïîìèíàòü ñòèõè ïîñëå ïåðâîãî ïðî÷òå-
íèÿ è ïîìíèòü èõ, êàæåòñÿ, âå÷íî. Ñòèõè Êîïûëîâà â òî
âðåìÿ íèãäå íå ïóáëèêîâàëèñü.
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Çà ìîé ïîñëåäíèé ñòóäåí÷åñêèé ãîä íåçàìåòíî ñòàëè íà-
êàïëèâàòüñÿ îòâåòû íà çàäàâàâøèåñÿ Áîðèñîì Ìèõàéëîâè÷åì
ôèçè÷åñêèå âîïðîñû – ðåøåíèÿ ñôîðìóëèðîâàííûõ èì çàäà÷.
Îí íå ýêçàìåíîâàë, íå äàâèë, ïðîñòî âîâëåêàë â ðàáîòó, ïîä-
ñêàçûâàÿ èíîãäà, î ÷åì ïîäóìàòü è ÷òî ïî÷èòàòü. ×àñòî èíòå-
ðåñíî áûëî ðàçãîâàðèâàòü ñ òåìè, êòî ó íåãî áûâàë. Íåêîòî-
ðûå ïîñåòèòåëè ïðèõîäèëè êàæäóþ ñðåäó. Áûëî çàìåòíî, ÷òî
èõ ñâÿçûâàåò íå òîëüêî ðàáîòà, íî è èñêðåííÿÿ äðóæáà.

Ê âåñíå 1973 ã. Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ ñêàçàë íàì, ÷òî ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû íàäî áóäåò ïðåäñòàâèòü â âèäå ñîâìåñòíî-
ãî äîêëàäà íà Âñåñîþçíóþ êîíôåðåíöèþ. Íàáðàëîñü ïÿòü ñî-
àâòîðîâ. Íèêòî íå áûë çàáûò. Ïîòîì â ñëåäóþùèé ðàç ÁÌ
çàìåòèë, ÷òî ìîæíî ïîñòàâèòü åù¸ îäíó çàäà÷ó, ðîäñòâåí-
íóþ óæå îáñóæäàâøèìñÿ. ß ñ íåé ðàçîáðàëñÿ è ïðè ñëåäóþ-
ùåé âñòðå÷å ïîêàçàë åìó ðåøåíèå, ïîñëå ÷åãî óñëûøàë: «Òå-
ïåðü ïèøèòå ñòàòüþ!». ß íèêàêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì,
êàê ýòî äåëàåòñÿ, íå èìåë. Êóäà ïèñàòü? Êàê ïèñàòü? Áîðèñ
Ìèõàéëîâè÷ ñêàçàë, ÷òî, íàâåðíîå, íàïðàâèòü ìîæíî áóäåò
«êðàòêîå ñîîáùåíèå» â ãîðüêîâñêóþ «Ðàäèîôèçèêó». Íàäî
ïîéòè â áèáëèîòåêó, âçÿòü ëþáîé íîìåð æóðíàëà ñ ïðàâèëà-
ìè îôîðìëåíèÿ ðóêîïèñåé è âñ¸ ñäåëàòü òàê, êàê òàì íàïè-
ñàíî. ß îáíàðóæèë, ÷òî ïîìèìî ïðàâèë îôîðìëåíèÿ òåêñòà,
òàì ãîâîðèòñÿ î òîì, ÷òî ñòàòüÿ äîëæíà ñîïðîâîæäàòüñÿ «àê-
òîì ýêñïåðòèçû» îò ó÷ðåæäåíèÿ, â êîòîðîì âûïîëíåíà ðàáî-
òà. Ñïðîñèë ó ÁÌ, ãäå åãî âçÿòü, ÿ æå – ñòóäåíò, à íå ðàáî-
òíèê, è âîîáùå, çà÷åì îíî íóæíî. ÁÌ îòâåòèë, ÷òî ýòîò
«àêò ýêñïåðòÈÇÜÌÀ» – äîêóìåíò, êîòîðûé ïîäòâåðæäàåò,
÷òî â ðàáîòå íåò íè÷åãî íîâîãî è èíòåðåñíîãî, ïîýòîìó å¸
ìîæíî ïóáëèêîâàòü â îòêðûòîé ïå÷àòè. ß óäèâèëñÿ: çà÷åì
æå å¸ âîîáùå ïóáëèêîâàòü, åñëè â íåé «íåò íè÷åãî íîâîãî è
èíòåðåñíîãî». Îí îáúÿñíèë, ÷òî åñëè òàì åñòü ÷òî-òî î÷åíü
âàæíîå, òî ðàáîòà ìîæåò áûòü çàñåêðå÷åíà. Ïîýòîìó â êàæ-
äîì ó÷ðåæäåíèè, âåäóùåì íàó÷íóþ ðàáîòó, ñîçäà¸òñÿ ñïåöè-
àëüíàÿ ýêñïåðòíàÿ êîìèññèÿ, êîòîðàÿ ýòî ðåøàåò. Îíà è âû-
äàåò íóæíîå ðàçðåøåíèå â âèäå òàêîãî àêòà. ß ïîäóìàë, ÷òî
ìíå ïðèä¸òñÿ èñêàòü òàêóþ êîìèññèþ íà ìîåì ôàêóëüòåòå è
äîâîëüíî äîëãî îáúÿñíÿòü, êàê ïîÿâèëàñü ìîÿ ðàáîòà è ÷òî
ìíå îò íå¸ íóæíî, áåç ãàðàíòèè íà óñïåõ. Íà ÷òî ìíå ÁÌ
ïðåäëîæèë îôîðìèòü ýòî ðàçðåøåíèå òóò æå â òåîðîòäåëå.
Óêàçàë, êóäà è ê êîìó îáðàòèòüñÿ çà ñïåöèàëüíûì áëàíêîì.
ß åãî âçÿë, âåðíóëñÿ è íà÷àë çàïîëíÿòü. Íà ïóíêòå «âûïîë-
íåíà ëè ðàáîòà ïî ïëàíó èëè â ïîðÿäêå ëè÷íîé èíèöèàòèâû»
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ÿ çàñîìíåâàëñÿ è ðåøèë ñïðîñèòü ó ÁÌ, ñëåäóåò ëè ïèñàòü,
÷òî ÿ ðåøèë çàäà÷ó «â ïîðÿäêå ëè÷íîé èíèöèàòèâû». «Íåò!
– ñêàçàë Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷. – Íàäî ïèñàòü, ÷òî ðàáîòà
âûïîëíåíà ïî ïëàíó íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ÀÍ
ÑÑÑÐ». Íà ìîé âîïðîñ: «À îòêóäà ñîñòàâèòåëè ýòîãî, íåâå-
äîìîãî ìíå, ïëàíà ìîãëè çíàòü î òîì, ÷òî ó íàñ íåäåëþ íà-
çàä ïîÿâèòñÿ è áóäåò ðåøåíà ýòà çàäà÷à?» – îí îòâåòèë:
«Îíè, êîíå÷íî, ýòîãî êîíêðåòíî çíàòü íå ìîãëè, íî âñ¸, ÷òî
ìû çäåñü, â àêàäåìè÷åñêîì èíñòèòóòå, äåëàåì, ìû äåëàåì
ïî ïëàíó ÀÍ ÑÑÑÐ!»

Ñòàòüÿ áûëà îòïðàâëåíà è ïîçæå íàïå÷àòàíà. ß èñêðåííå
ñ÷èòàë, ÷òî òåïåðü ìîãó íàïèñàòü ïî äâóì ýòèì ðàáîòàì ñ íå-
îáõîäèìûìè äîïîëíåíèÿìè äèïëîì ïîä ðóêîâîäñòâîì Áîðè-
ñà Ìèõàéëîâè÷à. Íî òóò ïîÿâèëîñü ðàñïîðÿæåíèå êàêîãî-òî
èç äâóõ ìèíèñòåðñòâ, êîòîðûì ïîä÷èíÿëñÿ ÌÃÏÈ, (âåäü îí
äîëæåí áûë ïîä÷èíÿòüñÿ è Ìèíèñòåðñòâó âûñøåãî è ñðåäíå-
ãî îáðàçîâàíèÿ ÑÑÑÐ, è Ìèíèñòåðñòâó ïðîñâåùåíèÿ
ÐÑÔÑÐ), ÷òî äèïëîìû â ïåäâóçàõ ìîãóò áûòü ïîäãîòîâëåíû
ëèáî ïî ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèÿ ïðåäìåòà, ëèáî ïî ïåäàãîãè-
êå. Òî åñòü ÷èñòî íàó÷íûé äèïëîì ïî ôèçèêå ìíå ïðåäñòàâ-
ëÿòü çàïðåòèëè! Âìåñòî äèïëîìà ìîæíî áûëî ñäàòü åùå îäèí
ãîñýêçàìåí ïî ïåäàãîãèêå è ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè.
ß ýòî è ñäåëàë. Ïîëó÷èë ñâîé äèïëîì «ñ îòëè÷èåì» è ðåêî-
ìåíäàöèþ Ó÷åíîãî ñîâåòà ôàêóëüòåòà â àñïèðàíòóðó.

Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ ñî ñâîåé ñòîðîíû îáðàòèëñÿ ê ïðîô.
Â.È. Ëåâèíó ñ ïèñüìîì î òîì, ÷òî ïðîñèò äîïóñòèòü ìåíÿ,
ñòóäåíòà, ÷åòûðå ñ ïîëîâèíîé ãîäà èìåâøåãî èíäèâèäóàëü-
íûé ïëàí çàíÿòèé íà åãî êàôåäðå, ê ýêçàìåíàì â àñïèðàíòóðó
è ãîòîâ ïðè óñïåøíîì çà÷èñëåíèè ðóêîâîäèòü ìîåé ðàáîòîé.
Ëåâèí îòâåòèë, ÷òî ðàä áû, íî íà êàôåäðå íåò ñîáñòâåííûõ àñ-
ïèðàíòñêèõ ìåñò, îí ïðèíèìàåò òîëüêî öåëåâûõ àñïèðàíòîâ,
íàïðàâëåííûõ èç äðóãèõ ïåäâóçîâ... Ðåêîìåíäàöèÿ â àñïè-
ðàíòóðó íå îáÿçûâàëà ïðåäîñòàâèòü ìíå àñïèðàíòñêîå ìåñòî.

Áîëîòîâñêèé áûë óäèâëåí è ïðåäïîëîæèë, ÷òî, íàâåðíîå,
äåëî â í¸ì, òî åñòü â ëè÷íîì îòíîøåíèè ê íåìó Ëåâèíà, à íå
âî ìíå. Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ âñåãäà ãîòîâ áûë âçÿòü íà ñåáÿ
îòâåòñòâåííîñòü äàæå çà òî, â ÷¸ì ñîâåðøåííî íå áûë âèíî-
âàò! ß ñ÷èòàë ïî-äðóãîìó è òðè ãîäà ñïóñòÿ óáåäèëñÿ, ÷òî
äåëî â ñàìîì Âèêòîðå Èîñèôîâè÷å, âåðíåå â åãî ïðîäóìàí-
íîé æèçíåííîé ïîçèöèè. Äåëî â òîì, ÷òî òîò ñàìûé ìîé
øêîëüíûé òîâàðèù, ñ êîòîðûì ìû õîäèëè íà ñïåöêóðñ Áà-
ðåíáëàòòà, îäíîâðåìåííî ñî ìíîé îêîí÷èë óíèâåðñèòåò è
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îñåíüþ 73 ã. ïîñòóïèë â àñïèðàíòóðó ìåõìàòà, à òðè ãîäà
ñïóñòÿ è å¸ îêîí÷èë, ïîäãîòîâèâ êàíäèäàòñêóþ äèññåðòà-
öèþ, êîòîðóþ âñêîðå óñïåøíî çàùèòèë. Ó íåãî, êàê òîãäà
ïîëàãàëîñü, ïî îêîí÷àíèè àñïèðàíòóðû âîçíèê âîïðîñ î ðàñ-
ïðåäåëåíèè íà ðàáîòó. Òîâàðèù, ïîìíÿ Â.È. Ëåâèíà ïî íà-
øåìó âîñüìîìó êëàññó, êàê è òî, ÷òî Âèêòîð Èîñèôîâè÷ òîã-
äà, â øêîëå, ê íåìó îòíîñèëñÿ ñ ÿâíîé ñèìïàòèåé, ïðèåõàë ê
íåìó íà ôàêóëüòåò äëÿ ðàçãîâîðà î âîçìîæíîì çàïðîñå íà
ðàñïðåäåëåíèå íà êàôåäðó Ëåâèíà è òîæå ïîëó÷èë îòêàç! Òóò
óæå íè ÿ, íè Áîëîòîâñêèé â ýòîì íèêàê íå ó÷àñòâîâàëè. Ýòî
áûëà ÷èñòàÿ ïðîâåðêà ñàìîãî Âèêòîðà Èîñèôîâè÷à. Ïðè÷è-
íû òàêîãî ïîâåäåíèÿ áûëè, êîíå÷íî, â íåì ñàìîì, åãî õàðàê-
òåðå è îò÷àñòè æèçíåííîì îïûòå.

Êàêîâû áû íå áûëè ìîòèâû Âèêòîðà Èîñèôîâè÷à Ëåâè-
íà, ÿ âñå ðàâíî áëàãîäàðåí åìó è çà î÷åíü èíòåðåñíûå, ïðå-
êðàñíûå óðîêè ìàòåìàòèêè â øêîëå, è çà òî, ÷òî ó÷åáà â èí-
ñòèòóòå áëàãîäàðÿ èíäèâèäóàëüíîìó ïëàíó çàíÿòèé íà åãî
êàôåäðå áûëà äëÿ ìåíÿ áîëåå èíòåðåñíîé è ïîëåçíîé, ÷åì
ìîãëà áû îêàçàòüñÿ áåç íåãî.

Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ íå ñäàëñÿ è â ñëåäóþùåì ãîäó ñäåëàë
åù¸ îäíó ïîïûòêó. Â ÌÃÏÈ íà êàôåäðó îáùåé ôèçèêè âòî-
ðûì ïðîôåññîðîì ïðèø¸ë íåäàâíî ñòàâøèé äîêòîðîì
ôèç.-ìàò. íàóê 37-ëåòíèé ðàäèîôèçèê Þðèé Àëåêñàíäðîâè÷
Êðàâöîâ, äî ýòîãî ìíîãî ëåò ðàáîòàâøèé ñ Ñ.Ì. Ðûòîâûì â
Ðàäèîòåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå ÀÍ ÑÑÑÐ. Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷,
âñ¸ åù¸ ñ÷èòàÿ, ÷òî ïðîáëåìà áûëà â ëè÷íîì îòíîøåíèè ê
íåìó Ëåâèíà, ïîïðîñèë Êðàâöîâà âçÿòü ìåíÿ â àñïèðàíòóðó
ê ñåáå ñ òåì, ÷òîáû ÿ ìîã íåôîðìàëüíî ïðîäîëæàòü ðàáîòàòü
ñ Á.Ì. Êðàâöîâ ïîñëå âñòðå÷è è áåñåäû ñî ìíîé íà ýòî ñîãëà-
ñèëñÿ, îáåùàë ïîãîâîðèòü ñî ñâîèì çàâåäóþùèì êàôåäðîé.
×åðåç äîëãèå íåñêîëüêî äíåé, îí ìíå ïîçâîíèë è ïîïðîñèë
ïðèåõàòü ê ôàêóëüòåòó. Âñòðåòèâ ìåíÿ, îí, ñ òðóäîì ïîäáè-
ðàÿ ñëîâà è èçáåãàÿ ñìîòðåòü â ãëàçà, ñêàçàë, ÷òî çàâåäóþ-
ùèé êàôåäðîé ïðîôåññîð Åâãåíèé Ìèõàéëîâè÷ Ãåðøåíçîí
åìó çàÿâèë, ÷òî íà åãî êàôåäðå óæå åñòü îäèí Ðàáèíîâè÷ (äî-
öåíò, à íå Ì.Ñ., î êîòîðîì íèæå), è îí ñàì – Ãåðøåíçîí, ïîý-
òîìó áðàòü åù¸ è Ðîêà îí ñåáå ïîçâîëèòü íå ìîæåò, ÷òîáû
åãî ñàìîãî íå óâîëèëè. Â ýòîò ìîìåíò ìíå áîëüøå âñåãî áûëî
æàëü Þðèÿ Àëåêñàíäðîâè÷à, êîòîðûé áóêâàëüíî ôèçè÷åñêè
ñòðàäàë íà ìîèõ ãëàçàõ, ïðîèçíîñÿ âñ¸ ýòî. ß-òî óæå áûë ãî-
òîâ óñëûøàòü íå÷òî ïîäîáíîå, ïîíèìàÿ, ÷òî ïàóçà äî çâîíêà
Êðàâöîâà çàòÿíóëàñü íå ñëó÷àéíî.
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Ïîñëå ýòîãî Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ ìíå ñêàçàë, ÷òî â òåîðîò-
äåëå ÔÈÀÍ çàíèìàþòñÿ àñïèðàíòû, êîòîðûå ÷èñëÿòñÿ â àñ-
ïèðàíòóðàõ ëèáî íà êàôåäðå Ãèíçáóðãà â ÌÔÒÈ, ëèáî â ÌÃÓ,
ëèáî öåëåâûå àñïèðàíòû, ïðèñëàííûå èç ñîþçíûõ ðåñïóáëèê.
Ñîáñòâåííûõ àêàäåìè÷åñêèõ àñïèðàíòñêèõ ìåñò â òåîðîòäåëå
ïðàêòè÷åñêè íå áûâàåò. Êòî-òî èç àêàäåìèêîâ èëè ÷ëå-
íîâ-êîððåñïîíäåíòîâ óìóäðÿåòñÿ èíîãäà âûáèòü â Ïðåçèäèó-
ìå ÀÍ äëÿ ñâîåãî ó÷åíèêà îäíî ìåñòî â àñïèðàíòóðå, íî åìó,
ðÿäîâîìó äîêòîðó, ñòàðøåìó íàó÷íîìó ñîòðóäíèêó, ñäåëàòü
ýòî íå óäàñòñÿ. Îí äîáàâèë, ÷òî åñëè ÿ õî÷ó ïðîäîëæàòü ñ íèì
ðàáîòàòü, òî îí âñåãäà ê ýòîìó ãîòîâ. Äàæå â òîò ìîìåíò, êà-
çàëîñü áû, îêàçàâøèñü ñî ìíîé â òóïèêå, îí äóìàë è çàáîòèë-
ñÿ îáî ìíå, à íå î ñåáå, õîòÿ åìó è áåç òîãî õâàòàëî çàáîò.

ß ïðîäîëæàë ïî âîçìîæíîñòè ïðèåçæàòü ïî ñðåäàì â
ÔÈÀÍ îáùàòüñÿ, à êîãäà óäàâàëîñü, òî è ó÷àñòâîâàòü â îá-
ñóæäåíèè è ðåøåíèè êîå-êàêèõ çàäà÷ ñ Áîðèñîì Ìèõàéëî-
âè÷åì. Êîíå÷íî, ÿ çàíèìàëñÿ è äðóãèìè çàäà÷àìè, è âûïîë-
íÿë îáÿçàííîñòè, ñâÿçàííûå ñ òåìè ðàáî÷èìè ìåñòàìè, íà
êîòîðûõ ÿ â ýòî âðåìÿ ïîëó÷àë çàðïëàòó. ×èñòî òåõíè÷åñêèå
ïðîáëåìû, êàê, íàïðèìåð, íàïå÷àòàòü ñòàòüþ íå ïî òåìàòèêå
ñâîåãî ó÷ðåæäåíèÿ, èëè êàê, â êîíöå êîíöîâ, ñäàòü êàíäè-
äàòñêèå ýêçàìåíû, íå ÷èñëÿñü íè â êàêîé àñïèðàíòóðå, áûëè
â òî âðåìÿ äîñòàòî÷íî òðóäíîïðåîäîëèìû.

Â òåîðîòäåëå, ãîäó â 74-ì, ïîÿâèëñÿ êîìïüþòåð
WANG-2200. Êàê-òî Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ ðàññêàçàë ìíå î
òîì, ÷òî äîêòîð íàóê Åâñåé Ìîèñååâè÷ Ìîðîç äëÿ íåãî íàïè-
ñàë ïðîãðàììêó, êîòîðàÿ äîëæíà áûëà îáó÷àòüñÿ ïðîñòîé
èãðå â êðåñòèêè-íîëèêè íà äîñêå 3x3. Ïðîãðàììà ñîäåðæàëà
íåêîòîðóþ ïðîñòóþ ôóíêöèþ äëÿ îöåíêè ïîçèöèè ïî ñîñòîÿ-
íèþ êëåòîê èãðîâîãî ïîëÿ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîãëà áûòü
ëèáî ïóñòîé, ëèáî çàíÿòà «êðåñòèêîì» èëè «íîëèêîì». Â
ïðîöåññå èãðû ñ ïàðòíåðîì ïðîãðàììà ïîäáèðàëà â íåé ïàðà-
ìåòðû, ÷òîáû âûáèðàòü ñëåäóþùèé õîä, íå âåäóùèé ê ïîðà-
æåíèþ, à ïî âîçìîæíîñòè ê ïîáåäå. Ìîðîç ïîèãðàë ñî ñâîåé
ïðîãðàììîé è óáåäèëñÿ â òîì, ÷òî ñíà÷àëà îíà äåëàåò ñëó-
÷àéíûå õîäû, íî, ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ îïûòà èãðû ñ ÷åëîâå-
êîì, îáó÷àåòñÿ ñâîäèòü ïàðòèþ âíè÷üþ, à ïðè îøèáêå ÷åëî-
âåêà – âûèãðûâàòü. Åìó ïðèøëî â ãîëîâó, ÷òî, çàñòàâèâ ïðî-
ãðàììó èãðàòü ñàìó ñ ñîáîé, ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ìîæíî óñêî-
ðèòü, ïîñêîëüêó êîìïüþòåð íå áóäåò îæèäàòü õîäà ÷åëîâåêà.
Ìîðîç çàïóñòèë òàêóþ ïðîãðàììó è ïîäîæäàë, ïîêà êîìïüþ-
òåð ñàì ñ ñîáîé ñûãðàåò íåñêîëüêî òûñÿ÷ ïàðòèé. Ïîòîì
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îñòàíîâèë ïðîöåññ è ïåðåêëþ÷èë ïðîãðàììó, ÷òîáû îíà ñíî-
âà èãðàëà ñ ÷åëîâåêîì. Èãðà íà÷àëàñü, è Ìîðîç îáíàðóæèë,
÷òî ìàøèíà ñòàâèò ñâîè «íîëèêè» ñîâåðøåííî ñëó÷àéíûì
îáðàçîì è áûñòðî ïðîèãðûâàåò. Òî åñòü íè÷åìó íå «íàó÷è-
ëàñü»! Ðàññêàçàâ ìíå îá ýòîì, Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷, çàêëþ÷èë:
«Òàêèì îáðàçîì Åâñåé Ìîèñååâè÷ Ìîðîç ýêñïåðèìåíòàëüíî
äîêàçàë, ÷òî äóðàê äóðàêà íè÷åìó íàó÷èòü íå ìîæåò!»

Å.Ì. Ìîðîç òîãäà, êàæåòñÿ, ðàáîòàë â ëàáîðàòîðèè ôèçè-
êè ïëàçìû, êîòîðîé ðóêîâîäèë Ìàòâåé Ñàìñîíîâè÷ Ðàáèíî-
âè÷. Ì.Ñ. Ðàáèíîâè÷à ÿ çíàë. Ó ìåíÿ â èíñòèòóòå îí òîæå
ïðåïîäàâàë ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó è íàì ïðî÷èòàë íåáîëüøîé,
íî î÷åíü ÿðêèé è «ôèçè÷íûé», êóðñ àòîìíîé ôèçèêè. Áîðèñ
Ìèõàéëîâè÷ ðàññêàçàë ìíå êàê-òî èñòîðèþ åãî óâîëüíåíèÿ â
1953 ã. âî âðåìÿ èçâåñòíîãî «äåëà âðà÷åé». Â ñâî¸ âðåìÿ Ðà-
áèíîâè÷ òåîðåòè÷åñêè ðàññ÷èòàë ýëåêòðîííûé ñèíõðîòðîí
íà 250 ÌýÂ è çàùèòèë â 1948 ãîäó ýòó ðàáîòó êàê «çàêðû-
òóþ» êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ. Â 1953 îí ðàáîòàë íàä òåî-
ðèåé áîëåå ìîùíîãî óñêîðèòåëÿ ïðîòîíîâ – ñèíõðîôàçîòðî-
íà íà 10 ÃýÂ, êîòîðûé ñòðîèëñÿ â Äóáíå. Ïî «äåëó âðà-
÷åé-îòðàâèòåëåé» 5 íîÿáðÿ 1952 ãîäà áûë àðåñòîâàí àêàäåìèê
ÀÌÍ Ìèðîí Ñåìåíîâè÷ Âîâñè, òðîþðîäíûé (!!!) äÿäÿ æåíû
Ìàòâåÿ Ñàìñîíîâè÷à, Îëüãè Èñàåâíû Êîëîìîéöåâîé. Ïðè÷åì
âûíóäèëè ðóêîâîäèòåëÿ «Ýòàëîííîé ëàáîðàòîðèè» Â.È. Âåêñ-
ëåðà óâîëèòü Ðàáèíîâè÷à «ïî ñîêðàùåíèþ øòàòîâ» â êîíöå
ìàðòà 1953 ã. óæå ïîñëå ñìåðòè Ñòàëèíà. Ñîáñòâåííî, óøåë
Ðàáèíîâè÷ èç ÔÈÀÍ ê 1 àïðåëÿ 1953 ãîäà. Òàêàÿ ïîñìåðòíàÿ
«øóòêà âîæäÿ íàðîäîâ»! Â ÔÈÀÍå (ñòàðîì çäàíèè, íà Ìèóñ-
ñàõ) îñòàëàñü áîëüøàÿ íàó÷íàÿ áèáëèîòåêà ÌÑ. Âûâåñòè å¸
îòòóäà âçÿëñÿ Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ ñ Àëåêñàíäðîì Ìèõàéëîâè-
÷åì Áàëäèíûì è Âàäèìîì Ìèõàéëîâè÷åì Ìèõàéëîâûì. Âñå
îíè áûëè ñîòðóäíèêàìè òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà ëàáîðàòîðèè
Ðàáèíîâè÷à. Èñòîðèÿ ïåðåâîçà ýòèõ êíèã îïèñàíà â ðàññêàçå
Áîëîòîâñêîãî «À ñàìà-òî îíà êòî?» (http://lhe.jinr.ru/rus/
veksler/wv0/publikacii/Bolotovskij_5.htm), îïóáëèêîâàííîì â
2004 ã. Ìíå âñþ èñòîðèþ Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ ðàññêàçàë ëåò çà
òðèäöàòü äî ýòîé ïóáëèêàöèè.

Áûëè òîãäà â ÔÈÀÍå è äðóãèå ïîäîáíûå óâîëüíåíèÿ. Áî-
ðèñ Ìèõàéëîâè÷ íå ïîñòðàäàë ïî î÷åíü ïðîñòîé ïðè÷èíå: îí
ïðèñòóïèë ê ðàáîòå â ÔÈÀÍ 15 ôåâðàëÿ 1951 ã. Ýòó äàòó îò
íåãî ÿ ñëûøàë íåîäíîêðàòíî è õîðîøî çàïîìíèë. Äåëî â
òîì, ÷òî ÿ ðîäèëñÿ ðîâíî äåñÿòü äíåé ñïóñòÿ. Òðè ãîäà, òî
åñòü, äî 14 ôåâðàëÿ 1954, ÁÌ ñ÷èòàëñÿ ìîëîäûì ñïåöèàëè-
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ñòîì, ðàáîòàþùèì ïî ðàñïðåäåëåíèþ. Íèêàêîìó óâîëüíå-
íèþ îí ïî çàêîíó íå ïîäëåæàë. À ê êîíöó 1953 ãîäà ñòðàíà
óæå èçìåíèëàñü.

Ñîáñòâåííî, èìåííî Ðàáèíîâè÷, ñ îïûòîì çàâåäîâàíèÿ ëà-
áîðàòîðèåé è çíàêîìûé ñ òðóäîâûì çàêîíîäàòåëüñòâîì, ïî-
çæå è îáúÿñíèë Áîðèñó Ìèõàéëîâè÷ó, ïî÷åìó åãî íå êîñíó-
ëèñü ïðîèñõîäèâøèå â ýòè ãîäû óâîëüíåíèÿ. Òî åñòü 24-õ-ëåò-
íèé Áîëîòîâñêèé ñàì ýòîãî íå ïîíèìàë, âûâîçÿ áèáëèîòåêó
Ìàòâåÿ Ñàìñîíîâè÷à, è âïîëíå ìîã îæèäàòü äëÿ ñåáÿ î÷åíü
íåïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé, íî åãî ýòî íå îñòàíîâèëî.

Âîîáùå, Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ áûë ïðåêðàñíûì ðàññêàç÷è-
êîì è áëàãîäàðÿ øèðîêîìó êðóãó çíàêîìñòâ â ñðåäå íàó÷-
íîé, è íå òîëüêî íàó÷íîé, èíòåëëèãåíöèè è ñâîåé íàáëþäà-
òåëüíîñòè â ñî÷åòàíèè ñ áëåñòÿùåé ïàìÿòüþ ðàññêàçûâàë
âèðòóîçíî êàê óñòíî, òàê è ïèñüìåííî. Íàâåðíîå, ïåðâûì
åãî âñåñîþçíûì ëèòåðàòóðíûì óñïåõîì ìîæíî ñ÷èòàòü âû-
ïóñêíîå øêîëüíîå ñî÷èíåíèå, êîòîðîå Áîðÿ Áîëîòîâñêèé íà-
ïèñàë 1 èþíÿ 1945 ãîäà. Äëÿ èñòîðè÷åñêîé òî÷íîñòè íàäî
íàïîìíèòü, ÷òî 30 ìàÿ 1945 ãîäà, óæå ïîñëå ïîáåäû íàä ãèò-
ëåðîâñêîé Ãåðìàíèåé è êàê ðàç íàêàíóíå íà÷àëà øêîëüíûõ
âûïóñêíûõ ýêçàìåíîâ, ïî ïîñòàíîâëåíèþ ÑÍÊ ÑÑÑÐ ¹1247
â ÑÑÑÐ áûëè âíîâü ââåäåíû çîëîòûå è ñåðåáðÿíûå ìåäàëè
«Çà îòëè÷íóþ ó÷åáó è ïðèìåðíîå ïîâåäåíèå» ëó÷øèì âûïó-
ñêíèêàì ïîëíûõ, òî åñòü 10-ëåòíèõ â òî âðåìÿ, ñðåäíèõ
øêîë. Äî 1954 ãîäà òàêàÿ çîëîòàÿ ìåäàëü äåëàëàñü äåéñòâè-
òåëüíî èç çîëîòà 583 ïðîáû ìàññîé îêîëî 10,5 ã. Ïîëó÷èòü
ìåäàëü â ïåðâûé æå ãîä ó÷ðåæäåíèÿ áûëî î÷åíü òðóäíî.
Òðåáîâàíèÿ ê ïðåòåíäåíòàì è êîíòðîëü çà ïîðÿäêîì ïðèñóæ-
äåíèÿ áûëè æ¸ñòêèìè. Ðåøàþùèì ýêçàìåíîì áûëî âûïóñê-
íîå ñî÷èíåíèå ñ îöåíêàìè ïî ëèòåðàòóðå è ðóññêîìó ÿçûêó,
êîòîðîå âûïóñêíèêè âñåé ñòðàíû ïèñàëè â îäèí äåíü. Âåñíà
è ëåòî 1945 ãîäà áûëè ïåðâûìè ìèðíûìè íà òåððèòîðèè
ÑÑÑÐ ïîñëå äîëãèõ ëåò âîéíû. Âûïóñêíèêîâ 10-ëåòêè áûëî
íåìíîãî. Ó ïðåòåíäîâàâøèõ íà ìåäàëü âûïóñêíèêîâ ñî÷èíå-
íèÿ ïðîâåðÿëè íà âûñîêîì óðîâíå îáðàçîâàòåëüíîé èåðàð-
õèè, è íåñêîëüêî ñàìûõ ëó÷øèõ ñî÷èíåíèé ÷èòàëè ïî ðàäèî
íà âñþ ñòðàíó. Ñî÷èíåíèå ìîñêîâñêîãî çîëîòîãî ìåäàëèñòà
Áîðè Áîëîòîâñêîãî áûëî óäîñòîåíî ýòîé ÷åñòè.

Çîëîòàÿ ìåäàëü òîãäà äàâàëà ïðàâî ïîñòóïëåíèÿ â ëþáîé
ÂÓÇ áåç âñòóïèòåëüíûõ ýêçàìåíîâ âíå êîíêóðñà. Áîðèñ Áî-
ëîòîâñêèé ìîã çàíÿòüñÿ ëèòåðàòóðîé, èñòîðèåé, òåàòðàëüíû-
ìè äåëàìè, íî ñòàë â 1945 ã. ñòóäåíòîì ôèçè÷åñêîãî ôàêóëü-
òåòà ÌÃÓ.
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Â 1955 ã. îí óæå êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê,
à â 1965 – äîêòîð.

Ïîìèìî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû îí çíà÷èòåëü-
íóþ ÷àñòü æèçíè ïðåïîäàâàë è çàíèìàëñÿ ñ àñïèðàíòàìè.
Åãî äîáðîæåëàòåëüíîå îòíîøåíèå ê ëþäÿì è çàáîòà î íèõ
ïðîÿâëÿëàñü â òîì, ÷òî îí óìåë ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî ïîðó-
÷åííîãî åìó àñïèðàíòà äîâåñòè äî óñïåøíîé çàùèòû. Ïîñêî-
ëüêó â ÔÈÀÍå åìó î÷åíü ÷àñòî Â.Ë. Ãèíçáóðã ïîðó÷àë öåëå-
âûõ àñïèðàíòîâ, íàïðàâëåííûõ èç ñîþçíûõ ðåñïóáëèê, òî
áûâàëî è òàê, ÷òî îíè íå òîëüêî íå îòëè÷àëèñü õîðîøåé ïðî-
ôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêîé, íî è ïî-ðóññêè ãîâîðèëè íå
î÷åíü õîðîøî. Îí è ñ ýòèì ëåãêî ñïðàâëÿëñÿ!

Åìó áûëî ïîðó÷åíî, íàïðèìåð, ïîäãîòîâèòü îòçûâ Îò-
äåëåíèÿ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè ÔÈÀÍ, êàê âåäóùåé îðãà-
íèçàöèè, íà êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ ãîðüêîâ÷àíèíà
Á.Å. Íåìöîâà.

Â çàãðàíè÷íûõ ïîåçäêàõ, êîãäà îíè ñëó÷àëèñü, îí èíòå-
ðåñîâàëñÿ è ó÷åáíîé ñòîðîíîé æèçíè óíèâåðñèòåòîâ. ß ïî-
ìíþ, êàê îí ìíå ñ âîñòîðãîì ðàññêàçûâàë î ïîåçäêå â Êåìá-
ðèäæ, ãäå îäèí èç ìåñòíûõ ïðåïîäàâàòåëåé ïîêàçàë åìó óíè-
âåðñèòåò è ðàññêàçàë î åãî òðàäèöèÿõ. Áîðèñà Ìèõàéëîâè÷à
ïîðàçèëî, ÷òî ê êàæäûì äâóì ñòóäåíòàì òàì ñ íà÷àëà èõ
ó÷¸áû ïðèêðåïëÿþò îäíîãî òüþòîðà, êîòîðûé ïðîâîäèò ñ
íèìè îñíîâíóþ ÷àñòü âíåàóäèòîðíîãî âðåìåíè, ïîìîãàåò îð-
ãàíèçîâàòü ðàáîòó è îáñóæäàåò ëþáûå, íå òîëüêî ó÷åáíûå,
âîïðîñû. Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ ðàññêàçûâàë:

– ß åãî ñïðîñèë, íå ñëèøêîì ëè ýòî äîðîãî? – íà ÷òî îí
ìíå îòâåòèë:

– Îäèí Íüþòîí îêóïàåò âñå ðàñõîäû!
Åñëè çàäóìàòüñÿ, äàæå ñðåäè ìíîãèõ óïîìÿíóòûõ ìíîé

ó÷åíûõ åñòü íåî÷åâèäíàÿ îáúåäèíÿþùàÿ èõ ÷åðòà: ïðÿìî èëè
êîñâåííî èõ ìîæíî ñâÿçàòü ñ Ë.È. Ìàíäåëüøòàìîì.
È.Å. Òàìì, Ã.Ñ. Ëàíäñáåðã, Â.Ë. Ãèíçáóðã – åãî ó÷åíèêè.
Á.Ì. Áîëîòîâñêèé ñôîðìèðîâàëñÿ êàê òåîðåòèê â îòäåëå
È.Å. Òàììà, Þ.Í. Êðàâöîâ – ðàäèîôèçèê èç ÌÝÈ, íî ðàáîòàë
â Ðàäèîòåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå ÀÍ ïîä ðóêîâîäñòâîì ó÷åíèêà
Ë.È. Ìàíäåëüøòàìà, Ñ.Ì. Ðûòîâà, è ñ÷èòàë ñåáÿ èìåííî åãî
ó÷åíèêîì. Ó ìåíÿ åñòü îùóùåíèå, ÷òî â íèõ ïðèñóòñòâîâàëà
îáùàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ ÷åðòà, ñêðûòàÿ â íàó÷íûõ «äåòÿõ» è
«âíóêàõ» Ë.È. Ìàíäåëüøòàìà: ÷åñòíîñòü â íàóêå è âíèìàíèå
ê ëþäÿì.

ß ïîìíþ ðàññêàç Áîðèñà Ìèõàéëîâè÷à î òîì, êàê åù¸ ìî-
ëîäûì ó÷¸íûì ãîäó â 1954–55 îí ðåøèë â ðàìêàõ êëàññè÷åñ-
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êîé ýëåêòðîäèíàìèêè çàäà÷ó, â êîòîðîé ðàññìàòðèâàëñÿ ðå-
çîíàòîð ñî ñâåðõïðîâîäÿùèìè ñòåíêàìè. Òîãäà Ìåêêîé ñî-
âåòñêèõ è òåì áîëåå ìîñêîâñêèõ òåîðåòèêîâ áûë ÷åòâåðãî-
âûé ñåìèíàð àêàäåìèêà Ë.Ä. Ëàíäàó â Èíñòèòóòå ôèçè÷å-
ñêèõ ïðîáëåì, à ñàì ËÄ – âûñøèì àâòîðèòåòîì. Áîðèñ Ìè-
õàéëîâè÷, êîíå÷íî, ïðåæäå ÷åì íàïðàâèòü ñâîþ ðàáîòó â ïå-
÷àòü, ðåøèë äîëîæèòü å¸ íà ñåìèíàðå Ëàíäàó. Ëåâ Äàâèäî-
âè÷ ðàçí¸ñ äîêëàä÷èêà, êðè÷à, ÷òî ïîêà ìû íå ïîíèìàåì
ïðèðîäó ñâåðõïðîâîäèìîñòè, ìû íå èìååì ïðàâà ñòàâèòü è
ðåøàòü òàêèå çàäà÷è. ÁÌ ðàññòðîèëñÿ è îòêàçàëñÿ îò ïóáëè-
êàöèè. ×åðåç íåñêîëüêî ìåñÿöåâ â îäíîì èç àìåðèêàíñêèõ
ôèçè÷åñêèõ æóðíàëîâ îí óâèäåë ñòàòüþ, â êîòîðîé òàêàÿ æå
çàäà÷à áûëà ñôîðìóëèðîâàíà è ðåøåíà àìåðèêàíñêèì àâòî-
ðîì. Ñ æóðíàëîì îí ïîø¸ë ê Òàììó è ñïðîñèë, êàê æå ðå-
öåíçåíòû îäîáðèëè, à æóðíàë ïðèíÿë ê ïóáëèêàöèè ñòàòüþ
î çàäà÷å, êîòîðóþ, ïî ìíåíèþ Ëàíäàó, âîîáùå íåïðàâîìåðíî
ñòàâèòü. Îòâåò Òàììà ïðîçâó÷àë ïðèìåðíî òàê: «Áîðÿ, åñëè
Ëåâ íàéä¸ò ó Âàñ îøèáêó â ìàòåìàòèêå, òî ìîæåòå íå ñî-
ìíåâàòüñÿ, ÷òî îíà òàì åñòü, à åñëè Ëåâ íà÷íåò âîçðàæàòü
Âàì èç ôèëîñîôñêèõ ñîîáðàæåíèé, òî íå ñëóøàéòå Ëüâà!»

Ìîæíî äîãàäàòüñÿ, ÷òî èìåííî â ýòè ãîäû Ëàíäàó áûë
íàïðÿæåííî çàíÿò ïîïûòêàìè îáúÿñíèòü ñàì ôèçè÷åñêèé
ìåõàíèçì âîçíèêíîâåíèÿ ñâåðõïðîâîäèìîñòè. Ðàáîòà, â êî-
òîðîé ñâåðõïðîâîäèìîñòü ïðèñóòñòâîâàëà, íî íå îáúÿñíÿ-
ëàñü, âèäèìî, âûçâàëà ó íåãî ÷èñòî ýìîöèîíàëüíîå îòòîðæå-
íèå. Ïîíÿòíîå, íî íåñïðàâåäëèâîå. Ñäåðæèâàòü ýìîöèè îí
íå ñòàë, íå çàáîòÿñü î òîì, êàê åãî ñëîâà ìîãóò ïîâëèÿòü íà
íà÷èíàþùåãî ôèçèêà-òåîðåòèêà.

Ïîñëå èçâåñòíîé àâòîêàòàñòðîôû äëÿ ïîìîùè â ëå÷åíèè
Ë.Ä. Ëàíäàó ìîñêîâñêèå ôèçèêè ñîçäàëè öåëûé øòàá è îðãà-
íèçîâàëè êðóãëîñóòî÷íûå ïîñìåííûå äåæóðñòâà ó òåëåôîíà
â í¸ì. Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ òîæå â íèõ ó÷àñòâîâàë, è ÿ ïåðå-
ñêàæó åãî ðàññêàç îá îäíîì òàêîì äåæóðñòâå.

Äåæóðíûõ îáÿçàòåëüíî äîëæíî áûëî áûòü äâà ÷åëîâåêà,
è îäèí èç íèõ ñ ëè÷íûì àâòîìîáèëåì. Êîãäà ËÄ óæå ïåðåâå-
ëè â îäíó èç êëèíèê 4-ãî Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ,
«Êðåìë¸âêó», â øòàá â äåæóðñòâî Áîëîòîâñêîãî ïîñòóïèë
çâîíîê î òîì, ÷òî äîëæåí ïðèëåòåòü èç ÑØÀ ñàìîë¸ò àýðî-
ôëîòà, êîìàíäèð êîòîðîãî âåç¸ò êîðîáêó ëåêàðñòâà äëÿ ËÄ.
Ëåêàðñòâî íóæíî áûëî äëÿ ëå÷åíèÿ óïîðíîé ïíåâìîíèè, êî-
òîðàÿ ðàçâèëàñü çà äîëãîå âðåìÿ, êîãäà Ëàíäàó ëåæàë â
êîìå. Ñîâåòñêèå àíòèáèîòèêè íå ïîìîãàëè. Ðàçðåøåíèå íà
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òàêóþ ýêñòðåííóþ ïåðåäà÷ó ëåêàðñòâ äëÿ Ëàíäàó áåç òàìî-
æåííîãî îôîðìëåíèÿ è îôèöèàëüíîé ðåãèñòðàöèè ïðåïàðàòà
â ÑÑÑÐ âûõëîïîòàë Åâãåíèé Ìèõàéëîâè÷ Ëèôøèö íà óðîâ-
íå ïðàâèòåëüñòâà. Êîìàíäèð ñàìîëåòà ïåðåäàë ïðèåõàâøåìó
Áîðèñó Ìèõàéëîâè÷ó êîðîáêó «Ðîíäîìèöèíà». Â òî âðåìÿ
ýòî áûë ñîâåðøåííî íîâûé àìåðèêàíñêèé ïðåïàðàò, ïîëó-
ñèíòåòè÷åñêèé àíòèáèîòèê òåòðàöèêëèíîâîãî ðÿäà ñ î÷åíü
øèðîêèì ñïåêòðîì äåéñòâèÿ. Èç àýðîïîðòà (ìíå ïî÷åìó-òî
êàæåòñÿ, ÷òî ýòî áûëî «Âíóêîâî»), îíè ïîåõàëè â êëèíèêó.
Íà òåððèòîðèþ áîëüíèöû ïðîïóñêà ó íèõ íå áûëî, ïîýòîìó
èì ñîîáùèëè âíóòðåííèé íîìåð òåëåôîíà, ïî êîòîðîìó ñëå-
äîâàëî ïîçâîíèòü èç ïðîõîäíîé. Ïî äîðîãå â êëèíèêó â ìà-
øèíå Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ äîñòàë âëîæåííîå â êîðîáêó îïèñà-
íèå ïðåïàðàòà è èíñòðóêöèþ ïî åãî ïðèìåíåíèþ è ïðî÷è-
òàë. Òåêñò áûë íàïèñàí, êîíå÷íî, ïî-àíãëèéñêè, è òàì óïî-
ìèíàëîñü, ÷òî ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòà äîëæíî ñî÷åòàòüñÿ ñ
ïðè¸ìîì ïðîòèâîãðèáêîâûõ ñðåäñòâ, íàïðèìåð, íèñòàòèíà.
Ïî ïðèåçäå ê êëèíèêå Áîëîòîâñêèé ïðîø¸ë íà ïðîõîäíóþ ê
âíóòðåííåìó òåëåôîíó, ïîçâîíèë, è ê íåìó âñêîðå ïðèø¸ë
âðà÷ â áåëîì õàëàòå, âçÿë êîðîáêó è ïîñïåøèë ïðî÷ü. Áîðèñ
Ìèõàéëîâè÷ âäîãîíêó êðèêíóë, ÷òî â êîðîáêå ëåæèò èíñò-
ðóêöèÿ, êîòîðóþ, íàâåðíîå, íóæíî ïåðåâåñòè ñ àíãëèéñêîãî
ÿçûêà, è îí ãîòîâ ïîìî÷ü. Âðà÷ íà õîäó, íå îáîðà÷èâàÿñü,
áðîñèë: «Òàì âñ¸ çíàþò!» – è óáåæàë.

Çà íåñêîëüêî ëåò äî ýòîãî ðàññêàçà Áîðèñà Ìèõàéëîâè÷à,
â 1976 ãîäó, ìíå ñëó÷èëîñü äåðæàòü â ðóêàõ ìàøèíîïèñíûé
òåêñò «ìåìóàðîâ» Êîíêîðäèè Òåðåíòüåâíû Äðîáàíöåâîé,
âäîâû Ëüâà Ëàíäàó. Äåëî áûëî â Ìîçæèíêå, àêàäåìè÷åñêîì
äà÷íîì ïîñ¸ëêå ïîä Çâåíèãîðîäîì. Ýòî áûëè òðè óâåñèñòûå
ïåðåïëåòåííûå òîìà. Òî, ÷òî èçäàíî ïîä ïñåâäîíèìîì «Êîðà
Ëàíäàó-Äðîáàíöåâà» è îáðàáîòàíî äëÿ ïå÷àòè äðóãèì ÷åëî-
âåêîì óæå ïîñëå å¸ ñìåðòè, èìååò ìíîãî îòëè÷èé, õîòÿ òîí
íåïðèìèðèìîé âðàæäû Êîðû ñ ó÷åíèêàìè Ëàíäàó, ñàìûé
íåíàâèñòíûé èç êîòîðûõ «Æåíüêà Ëèôøèö», òàì ñîõðàí¸í.
Âàæíî, ÷òî â ìàøèíîïèñíîì âàðèàíòå â ïðèëîæåíèè áûë
ïîìåùåí òåêñò ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêîãî çàêëþ÷åíèÿ î ðåçó-
ëüòàòàõ ïîñìåðòíîãî âñêðûòèÿ ËÄ. Òàì, â ÷àñòíîñòè, îòìå-
÷àëñÿ îáøèðíûé êàíäèäàìèêîç êèøå÷íèêà, îáíàðóæåííûé
ó Ëàíäàó ïîñëå ñìåðòè. Ó ìåíÿ íåò âîçìîæíîñòè è êîìïåòåí-
öèè äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîâåðèòü âñå ýòè ôàêòû, íî ðàññêàç Áî-
ëîòîâñêîãî çàñòàâèë ìåíÿ ïîäîçðåâàòü, ÷òî èíñòðóêöèþ ê ëå-
êàðñòâó â «Êðåìë¸âêå» òàê è íå ïðî÷èòàëè.
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Ñâîè ðàññêàçû Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ èçëàãàë ñ ñîâåðøåííî
ñåðü¸çíûì ëèöîì, è îòäåëèòü ïðàâäó îò åãî àâòîðñêîãî âêëà-
äà áûëî ïî÷òè íåâîçìîæíî. Êàê-òî îí ìíå ñêàçàë, ÷òî â íå-
äàâíèå âûõîäíûå ó Äìèòðèÿ Ñåðãååâè÷à ×åðíàâñêîãî ñëî-
ìàëñÿ òåëåâèçîð. Îí ïîçâîíèë Àëåêñàíäðó Âèêòîðîâè÷ó Ãó-
ðåâè÷ó è ïðèãëàñèë åãî â ãîñòè íà ïî÷èíêó òåëåâèçîðà, çà-
ÿâèâ, ÷òî äëÿ ýòîãî, ïî åãî ìíåíèþ, äîñòàòî÷íî âèäåòü ñõåìó
è ïîíèìàòü îáùèå ïðèíöèïû å¸ ðàáîòû. Äâà äîêòîðà ôèçè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, íåñîìíåííî, ïîíèìàþò ýòè ïðèí-
öèïû! Ãóðåâè÷ çàñîìíåâàëñÿ, íî ×åðíàâñêèé äîáàâèë, ÷òî ó
íåãî åñòü äîìà öåëàÿ áóòûëêà êîíüÿêà. Ýòîò àðãóìåíò ïîäåé-
ñòâîâàë. Ãóðåâè÷ ïðèåõàë, è îíè çàíÿëèñü ðàáîòîé, äàâ ñëî-
âî, ÷òî íå ðàññòàíóòñÿ, ïîêà íå óâèäÿò íà ýêðàíå èçîáðàæå-
íèå, îòêðûëè êîíüÿê è âðåìÿ îò âðåìåíè ïîäêðåïëÿëèñü íå-
áîëüøèìè äîçàìè ýòîãî íàïèòêà. Êàê îíè íå áèëèñü, òåëåâè-
çîð ðàáîòàòü îòêàçûâàëñÿ, à êîëè÷åñòâî êîíüÿêà â áóòûëêå
óáûâàëî. Ê âå÷åðó êîíüÿê çàêîí÷èëñÿ, à òåëåâèçîð âñ¸ åù¸
íè÷åãî íå ïîêàçûâàë. Ãóðåâè÷ ñîáðàëñÿ äîìîé è ðåøèë áðî-
ñèòü ïîñëåäíèé âçãëÿä íà ýêðàí íåðàáîòàþùåãî òåëåâèçîðà.
×åðíàâñêèé òîæå ïîñìîòðåë â òó æå ñòîðîíó. «È òóò, –
ñêàçàë Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷, – îíè óâèäåëè íà ýêðàíå òåëåâè-
çîðà èçîáðàæåíèå!». Ïðè÷åì îáà îäíîâðåìåííî óâèäåëè íà
í¸ì îäíî è òî æå – áîëüøîé êóêèø. Òàê èëè èíà÷å, îáåùà-
íèå – äîáèòüñÿ èçîáðàæåíèÿ – áûëî âûïîëíåíî, êîíüÿê âû-
ïèò è ñ ÷èñòîé ñîâåñòüþ ìîæíî áûëî ðàçîéòèñü!

– È Âû çíàåòå, Âîëîäÿ, ÷òî èíòåðåñíî? – ñïðîñèë ìåíà
Áîëîòîâñêèé. – Òåëåâèçîð áûë ÷åðíî-áåëûé, à êóêèø íà ýê-
ðàíå îíè óâèäåëè öâåòíîé è äàæå ñòåðåîñêîïè÷åñêèé!

Îäíàæäû, êîãäà íà÷àëàñü ïóáëè÷íàÿ êàìïàíèÿ ïî îñóæ-
äåíèþ Àíäðåÿ Äìèòðèåâè÷à Ñàõàðîâà, ìû êàê-òî ïðèøëè â
êàáèíåòèê Áîðèñà Ìèõàéëîâè÷à ñ ñåìèíàðà Ãèíçáóðãà, è îí
ìíå ñêàçàë, ÷òî êîå-÷òî ñåé÷àñ ïîêàæåò. Â êàáèíåòå íà åãî
ñòîëå ëåæàëà òîíêàÿ êàðòîííàÿ ïàïî÷êà äëÿ áóìàã.

– Ñìîòðèòå, – ñêàçàë ÁÌ, îòêðûâ ïàïêó.
Òàì áûëà ñòðàíèöà ìàøèíîïèñíîãî òåêñòà. Â òåêñòå

îñóæäàëèñü äåéñòâèÿ àêàäåìèêà Ñàõàðîâà îò ëèöà åãî ñîòðóä-
íèêîâ. Äîæäàâøèñü, ïîêà ÿ äî÷èòàþ äî êîíöà, ÁÌ ñêàçàë:

– Ýòî ìíå â ïàðòêîìå ÔÈÀÍ ïåðåäàëè, ÷òîáû ÿ, êàê
ïàðòîðã îòäåëà, ñîáðàë ïîäïèñè ñîòðóäíèêîâ. – Ïîòîì ïå-
ðåâåðíóë ñòðàíèöó ñî ñëîâàìè:

– Âîò ïîäïèñè ñîòðóäíèêîâ. Óæå íåäåëþ ñîáèðàåì.

401



Ñòðàíèöà, êîòîðóþ ÿ óâèäåë, áûëà ÷èñòûì ëèñòîì áåëîé
áóìàãè. Íè îäíîé ïîäïèñè íà íåé íå áûëî è ïîòîì íå ïîÿâè-
ëîñü. Â òàêîì âèäå Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ è âåðíóë å¸ â ïàðòêîì
ÔÈÀÍ.

Íàâåðíîå, íàäî çàêîí÷èòü ðàññêàç î òîì, ÷åì çàâåðøè-
ëèñü óñèëèÿ Áîðèñà Ìèõàéëîâè÷à ïî ìîåìó «îñòåïåíåíèþ».
Â àâãóñòå 1981 ã. ÿ ïåðåø¸ë ðàáîòàòü â èíñòèòóò, â íàçâàíèè
êîòîðîãî áûëè ñëîâà «... ÿäåðíîé ãåîôèçèêè... ». Áîðèñ Ìè-
õàéëîâè÷ ñêàçàë, ÷òî ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ïðèêîìàíäè-
ðîâàòü ìåíÿ ê ÔÈÀÍó äëÿ ðàáîòû ñ íèì. Ñ åãî ïîìîùüþ ÷å-
ðåç ãîä-äðóãîé óäàëîñü ïîëó÷èòü ñîãëàñèå äèðåêòîðà ìîåãî
èíñòèòóòà è îôîðìèòü ìî¸ ïðèêîìàíäèðîâàíèå ê Îòäåëåíèþ
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè ÔÈÀÍ. Ê òîìó âðåìåíè ÿ óñïåøíî
ñäàë äâà êàíäèäàòñêèõ ýêçàìåíà ïî èíîñòðàííîìó ÿçûêó è
ôèëîñîôèè, à ñïåöèàëüíîñòü, íàêîíåö, ñìîã ñäàòü óæå â òåî-
ðîòäåëå êîìèññèè Á.Ì. Áîëîòîâñêîãî, À.Â. Ãóðåâè÷à è
Ã.Ô. Æàðêîâà. Ñ ïðèêëþ÷åíèÿìè, âûñòîÿâ äëèííóþ î÷åðåäü
èç âûïóñêíèêîâ î÷íûõ àñïèðàíòóð ñ ïðàâîì âíåî÷åðåäíîé
çàùèòû, – à òîãäà åù¸ áûëè äëèííûå î÷åðåäè íà çàùèòó
äèññåðòàöèé! – ÿ âûøåë íà çàùèòó â ÔÈÀÍå â íà÷àëå ÿíâà-
ðÿ 1986 ã., ÷åðåç 12,5 ëåò ïîñëå òîãî, êàê ó Áîðèñà Ìèõàéëî-
âè÷à ïîÿâèëîñü íàìåðåíèå íàïðàâèòü ìåíÿ â àñïèðàíòóðó.
Àñïèðàíòóðû íå ñëó÷èëîñü, íî íà òèòóëüíûõ ëèñòàõ ìîèõ
äèññåðòàöèè è àâòîðåôåðàòà ïðîôåññîð Áîëîòîâñêèé óêàçàí
ìîèì íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì. Ê òîìó âðåìåíè îí óæå áûë
è äî êîíöà îñòàëñÿ ìóäðûì ñòàðøèì äðóãîì è íàñòàâíèêîì,
êîòîðûé âñåãäà îêàçûâàëñÿ â íóæíûé ìîìåíò ãîòîâûì ïî-
ìî÷ü, äàæå òîãäà, êîãäà äðóãèå ëþäè, îò êîòîðûõ ÿ â
áóëüøåé ñòåïåíè ñ÷èòàë ñåáÿ âïðàâå ýòîãî îæèäàòü, îòñòóïà-
ëè. Òàê è îñòàëîñü íàâñåãäà.

Âå÷åðîì ïîñëå ìîåé êàíäèäàòñêîé çàùèòû ìû ñ ìîèìè
ðîäèòåëÿìè, ñòàðøåé ñåñòðîé è íåêîòîðûìè äðóçüÿìè ñîáðà-
ëèñü, ÷òîáû îòìåòèòü ýòî ñîáûòèå. Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ ñêà-
çàë ïðèìåðíî òàêîé òîñò:

– Ìû âñå, êîíå÷íî, ðàäû, ÷òî Âîëîäÿ ñåãîäíÿ çàùèòèë-
ñÿ, íî ïîíèìàåì, ÷òî îí íå ñòàë óìíåå, ÷åì áûë â÷åðà!

Òåïåðü ÿ ýòî âñïîìèíàþ è äóìàþ, ÷òî ýòî ÷åì-òî ïîõîæå
íà ñëîâà øêîëüíîãî ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè ñàìîãî Áîðèñà Ìè-
õàéëîâè÷à, êîòîðûé ìîã ñêàçàòü ó÷åíèêó: «ß òåáå ñòàâëþ
“äâà”, íî òû íå çàçíàâàéñÿ!»

Íàøè îòíîøåíèÿ ñ Áîðèñîì Ìèõàéëîâè÷åì è åãî ñåìü¸é,
êîíå÷íî, ïðîäîëæàëèñü. Ïîñëåäíèé íàø ðàçãîâîð ïî òåëåôî-

402



íó ïðîèçîø¸ë 9 ìàÿ. Îí, êàê âñåãäà, íà÷àë ñî ñëîâ «Çäðàâñò-
âóéòå, äîðîãîé Âîëîäÿ!», à â êîíöå ðàññêàçàë åù¸ îäíó êî-
ðîòêóþ èñòîðèþ î òîì, êàê î÷åíü ìíîãî ëåò íàçàä â ñàíàòî-
ðèè ïîçíàêîìèëñÿ ñ ïðîôåññîðîì äóõîâíîé àêàäåìèè, óñïåâ-
øèì ïîëó÷èòü ñòåïåíü äîêòîðà òåîëîãèè åù¸ â Âåëèêîáðèòà-
íèè, âèäèìî, â 1920-å–30-å ãîäû. Î ÷¸ì îíè áåñåäîâàëè ìîæ-
íî äîãàäàòüñÿ, à â êîíöå ðàçãîâîðà ýòîò ïðîôåññîð åìó ñêà-
çàë, ÷òî «Ìîðàëüíûé êîäåêñ ñòðîèòåëÿ êîììóíèçìà», ïðè-
íÿòûé XXII ñúåçäîì ÊÏÑÑ (1961 ã.) ïîäðàæàåò áèáëåéñêèì
çàïîâåäÿì, íî îäíîé çàïîâåäè â ýòîì «Ìîðàëüíîì êîäåêñå»
íè â êàêîì âèäå íåò.

– Çíàåòå, Âîëîäÿ, êàêîé?
– Êàêîé, Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷?
– «Íå óáèé»!
Â íî÷ü ñ 21 íà 22 ìàÿ â ñâÿçè ñî 100-ëåòèåì Àíäðåÿ

Äìèòðèåâè÷à ïî òåëåâèäåíèþ ïîñëå ÷àñà íî÷è áûë ïîêàçàí
äîêóìåíòàëüíûé ôèëüì «Äåëî Ñàõàðîâà». Â íåñêîëüêèõ
ýïèçîäàõ ôèëüìà èñïîëüçîâàíû ðàññêàçû Áîðèñà Ìèõàéëî-
âè÷à, ñâÿçàííûå ñ Àíäðååì Äìèòðèåâè÷åì. Îíè áûëè çàñíÿ-
òû íà êâàðòèðå Áîëîòîâñêîãî çà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ äî ïîêà-
çà ôèëüìà. Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷, óæå òÿæåëî áîëüíîé, äîñ-
ìîòðåë ýòîò äâóõ÷àñîâîé ôèëüì äî êîíöà è òîëüêî ïîñëå ýòî-
ãî ë¸ã â ïîñòåëü. Êîãäà ÿ ïîçâîíèë åìó íà ñëåäóþùèé äåíü,
òî îí óæå íå ìîã ãîâîðèòü ïî òåëåôîíó. Îí âñåãäà ãîðäèëñÿ
çíàêîìñòâîì ñ À.Ä. Ñàõàðîâûì è ñ÷èòàë ñâîèì äîëãîì ó÷àñ-
òèå â ñîõðàíåíèè ïàìÿòè î í¸ì. Íà ýòî îí íå ïîæàëåë ñâîè
ïîñëåäíèå ñèëû.

Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ áûë ôèçè÷åñêè íå î÷åíü êðåïêèì ÷å-
ëîâåêîì, íî óñïåë ñäåëàòü ïîðàçèòåëüíî ìíîãî. Î åãî áëåñòÿ-
ùåì þìîðå, áîëüøîì êîëè÷åñòâå íàïèñàííûõ èì ñòàòåé, âû-
ïîëíåííûõ è îòðåäàêòèðîâàííûõ ïåðåâîäàõ òðóäîâ èíî-
ñòðàííûõ ó÷åíûõ, ñáîðíèêàõ ðàáîò çàìå÷àòåëüíûõ îòå÷åñò-
âåííûõ ó÷åíûõ, îáùåñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, â òîì ÷èñëå è
ïî óâåêîâå÷åíüþ ïàìÿòè Àíäðåÿ Äìèòðèåâè÷à Ñàõàðîâà, î
òîì, êàê îí óâëåêñÿ èçó÷åíèåì æèçíè è òâîð÷åñòâà àíãëèé-
ñêîãî ó÷åíîãî-ñàìîó÷êè Îëèâåðà Õýâèñàéäà è íàïèñàë î í¸ì
ïðåêðàñíóþ êíèãó, è î äðóãèõ åãî ðàáîòàõ ïî èñòîðèè ôèçè-
êè, íàäåþñü, ðàññêàæóò äðóãèå çíàâøèå åãî ëþäè. Ìîæåò
áûòü, è ÿ ñàì ê ýòîìó åù¸ âåðíóñü. Òåì áîëåå ÷òî ÿ ðàññêà-
çàë äàëåêî íå âñ¸, ÷òî ïîìíþ.

Ñïàñèáî, Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷, çà òî, ÷òî Âû äîëãî áûëè ñ
íàìè è îñòàíåòåñü â äóøå è ïàìÿòè ïîêà ìû, òå, êòî Âàñ
çíàë, ñóùåñòâóåì!
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Îò ðåäêîëëåãèè

ÍÀØ ÏÐÎÙÀËÜÍÛÉ ÏÎÊËÎÍ
(ÎÒÄÅËÜÍÎ ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ÑËÎÂ

Î ÁÎÐÈÑÅ ÌÈÕÀÉËÎÂÈ×Å ÁÎËÎÒÎÂÑÊÎÌ
ÊÀÊ ÈÑÒÎÐÈÊÅ ÔÈÇÈÊÈ)

Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ Áîëîòîâñêèé áûë íàñòîÿùèé èñòîðèê
ôèçè÷åñêîé íàóêè. Ïðè÷åì èñòîðèê îñîáîãî ðîäà. Îí íå
òîëüêî çàíèìàëñÿ èñòîðèåé ÔÈÀÍà, èñòîðèåé èçëó÷åíèÿ
Âàâèëîâà–×åðåíêîâà è áûë ñâèäåòåëåì äðàìàòè÷íîé è óâëå-
êàòåëüíîé èñòîðèè òåîðîòäåëà ÔÈÀÍà âî âòîðîé ïîëîâèíå
ÕÕ â., óìåþùèì æèâî è ñ þìîðîì ðàññêàçûâàòü îá ýòîì. Îí
òàêæå áûë ñêëîíåí ê îñìûñëåíèþ ìåòîäîëîãè÷åñêîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé èñòîðèè ôèçèêè, è êàê ïðèðîæäåííûé èñòîðèê íàó-
êè ìîã ïîãðóçèòüñÿ â íåèññëåäîâàííûå ïðîáëåìû äàâíåé èñ-
òîðèè, ñêàæåì ýëåêòðîäèíàìèêè Ìàêñâåëëà è òàêîé çàãà-
äî÷íîé ôèãóðû, êàê Î. Õåâèñàéä.

Â èþíå 1976 ã. â ÈÈÅÒå ñîñòîÿëîñü îáñóæäåíèå âûøåä-
øåé â êîíöå 1975 ã. êíèãè «Ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû
ôèçèêè», êîëëåêòèâíîãî òðóäà ïîä ðóêîâîäñòâîì Í.Ô. Îâ-
÷èííèêîâà î ïðèíöèïàõ òåîðåòèçàöèè ôèçèêè ÕÕ â. Îäíèì
èç íàèáîëåå ñîäåðæàòåëüíûõ è ÿðêèõ áûëî âûñòóïëåíèå
ÁÌ. Îí ãîâîðèë î ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà åäèíñòâà ôèçè÷åñ-
êîãî çíàíèÿ äâîÿêîãî ðîäà: â ñìûñëå ïîñòðîåíèÿ åäèíîé ôè-
çè÷åñêîé òåîðèè è â ñìûñëå ìåòîäîëîãè÷åñêîãî åäèíñòâà. Îí
ãîâîðèë î òîì, ÷òî íûíåøíèå èñòîðèêè è ôèëîñîôû íàóêè, â
îòëè÷èå îò òåõ, êîòîðûå äîìèíèðîâàëè ëåò 20–30 òîìó íà-
çàä, íè÷åãî íå íàâÿçûâàþò ôèçèêàì, à èçó÷àþò ðåàëüíûå ñè-
òóàöèè èç èñòîðèè ôèçèêè, ÷òîáû ïîíÿòü, êàê ñîçäàþòñÿ òå-
îðèè. Ñ òåõ ïîð ÁÌ âñå áîëüøå âêëþ÷àëñÿ â ñîòðóäíè÷åñòâî
ñ íàìè, ðåãóëÿðíî âûñòóïàÿ íà ñåìèíàðå, ðåöåíçèðóÿ íàøè
ðàáîòû, ïóáëèêóÿ ñâîè èñòîðè÷åñêèå ðàáîòû è âîñïîìèíà-
íèÿ â íàøèõ «Èññëåäîâàíèÿõ ïî èñòîðèè ôèçèêè è ìåõàíè-
êè». Ïîñëå ñìåðòè Â.Ë. Ãèíçáóðãà ÁÌ ñìåíèë åãî â ðåäêîë-
ëåãèè ýòîãî èçäàíèÿ è îñòàâàëñÿ â íåé äî ñàìîãî êîíöà. Îí
íàïèñàë öåëûé ðÿä ñòàòåé ïî èñòîðèè ñïåöèàëüíîé òåîðèè
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îòíîñèòåëüíîñòè (ÑÒÎ). Ïðèâëåêàòåëüíû îíè, ïðåæäå âñåãî,
òåì, êàê îí äîáèâàåòñÿ ÿñíîñòè, îïèðàÿñü íà äåòàëüíûé àíà-
ëèç ïåðâîèñòî÷íèêîâ, íàïðèìåð, ãëàâíîé ðàáîòû Ýéíøòåéíà
ïî ÑÒÎ. Íî áîëüøå âñåãî ïîðàæàåò åãî êíèãà î Õåâèñàéäå
(1985), íàó÷íî-áèîãðàôè÷åñêèé øåäåâð, êîòîðûé íàâîäèò íà
ìûñëü î ïëîäîòâîðíîñòè «íàó÷íî-áèîãðàôè÷åñêîãî ïîäõîäà»
ê èñòîðèè ôèçèêè. Â ïðåäèñëîâèè Â.Ë. Ãèíçáóðã îòìåòèë
«áîëüøóþ òåïëîòó, ñî÷óâñòâèå è ïîíèìàíèå, ñ êàêèì àâòîð
ïèøåò î Õåâèñàéäå». Ñ ýòîé òåïëîòîé, ñî÷óâñòâèåì è ïîíèìà-
íèåì Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè ïîëóâåêà îò-
íîñèëñÿ è ê íàì è ê íàøèì ñêðîìíûì òðóäàì.

È åùå îäèí øòðèõ. Ìàëî êòî ïîìíèò, à áîëüøèíñòâî âî-
îáùå íå çíàåò, ÷òî Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ áûë îäíèì èç ïåðå-
âîä÷èêîâ çíàìåíèòîãî ìàêñâåëëîâñêîãî «Òðàêòàòà îá ýëåêò-
ðè÷åñòâå è ìàãíåòèçìå» (Ì.: Íàóêà, 1989). À ýòî íå ïðîñòî
ïåðåâîä, íî ìíîãîëåòíåå èñòîðèêî-íàó÷íîå èññëåäîâàíèå,
ïðîâåäåííîå öåëîé êîìàíäîé ôèçèêîâ, âûñîêèõ ïðîôåññèî-
íàëîâ: Ì.Ë. Ëåâèí, Ì.À. Ìèëëåð, Å.Â. Ñóâîðîâ, Á.Ì. Áîëî-
òîâñêèé è È.Ë. Áóðøòåéí,– â êîòîðîé Ëåâèí áûë ðåäàêòî-
ðîì, Ìèëëåð è Ñóâîðîâ – ðåäàêòîðàìè è ïåðåâîä÷èêàìè, à
Áîëîòîâñêèé è Áóðøòåéí – ïðîñòî ïåðåâîä÷èêàìè. Îäíàêî
òàêîå ðàñïðåäåëåíèå ðîëåé áûëî ÷èñòî óñëîâíûì, òàê êàê
ïðàêòè÷åñêè êàæäàÿ ôðàçà ïîäâåðãàëàñü âñåñòîðîííåìó è
òùàòåëüíîìó îáñóæäåíèþ âñåé ãðóïïîé. Äåëî â òîì, ÷òî ñàì
«Òðàêòàò» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå ó÷åáíèê, è äàæå íå çàêîí-
÷åííîå è âî âñåõ îòíîøåíèÿõ âûâåðåííîå ïðîèçâåäåíèå, à
íåêóþ æèâóþ ìàòåðèþ, òâîðÿùóþñÿ ó âàñ íà ãëàçàõ. Òóò è
ñîâñåì íîâûå ñóùíîñòè (íàïðèìåð, ýëåêòðîìàãíèòíûå âîë-
íû, ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ïðèðîäà ñâåòà), ðåàëüíîñòü êîòîðûõ
åùå òðåáîâàëà ñâîåãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ, è
íåñôîðìèðîâàâøàÿñÿ òåðìèíîëîãèÿ, êîãäà îäíà è òà æå âå-
ëè÷èíà â ðàçíûõ ìåñòàõ òåêñòà íàçûâàåòñÿ ïî-ðàçíîìó. Ìíî-
ãèå ïîñëåäîâàòåëè è èíòåðïðåòàòîðû Ìàêñâåëëà äàæå îáâè-
íÿëè åãî â íåàêêóðàòíîñòè è ñâîåâîëèè. Íà ñàìîì æå äåëå
ýòî áûë ïîèñê òî÷íîãî íàèìåíîâàíèÿ è ïîíèìàíèÿ òîãî, ÷òî
ïîëó÷àåòñÿ. Ýòî ó Ìàêñâåëëà. À ÷òî äåëàòü ïåðåâîä÷èêàì
(áóäåì íàçûâàòü èõ òàê)? – Ìàëî òîãî ÷òî íàäî, ïî âîçìîæ-
íîñòè, àäåêâàòíî ïåðåäàòü òîò èëè èíîé òåðìèí íà äðóãîì
ÿçûêå, êîòîðûé òîæå ìíîãîçíà÷åí, íî ïî-äðóãîìó. Íàäî åùå
ïî÷óâñòâîâàòü íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ìûñëè è íàìåðåíèé àâ-
òîðà âíóòðè òåêñòà è ïðè ýòîì ñîõðàíèòü åãî ñòèëü. Ïîòîìó
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è óøëî íà ïåðåâîä Òðàêòàòà îêîëî äåñÿòè ëåò êðîïîòëèâîãî
òðóäà.

Çà ÷òî áû íè áðàëñÿ Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷, îí âñåãäà äåëàë
ýòî ñ ïîäëèííûì âíóòðåííèì èíòåðåñîì, äîáðîñîâåñòíî è
èçûñêàííî è íèêîãäà íå ïûòàëñÿ ïîäìåíèòü ñâîå ìíåíèå îá-
ùåïðèíÿòîé «áåçîïàñíîé» ôîðìóëèðîâêîé, íî âûðàæàë åãî
òàê èçÿùíî, ÷òî ïðèäðàòüñÿ áûëî íå ê ÷åìó. Ïóñòü òàêîé
ñòèëü åãî æèçíè ñëóæèò íàì ïîñòîÿííûì íàïóòñòâèåì.
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ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ

Þ.Ñ. Âëàäèìèðîâ
Ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé î ðåëÿöèîííîé êàðòèíå ìèðà

Â ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêå ÕÕ âåêà áûëè ïðåäñòàâëåíû òðè ïîäõî-
äà ê ôèçè÷åñêîé ðåàëüíîñòè: òåîðåòèêî-ïîëåâîé (íûíå äîìèíèðóþùèé),
ãåîìåòðè÷åñêèé è ðåëÿöèîííûé, ðàçâèâàþùèé èäåè Ëåéáíèöà è Ìàõà.
Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêè ñâèäåòåëüñòâóåò î íà-
çðåâøåé íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èäåé ðåëÿöèîííîãî ïîäõîäà. Â
äàííîé ñòàòüå èçëîæåíà ñóòü ýòîãî ïîäõîäà è ïîêàçàíà èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ
ïðåäñòàâëåíèé î òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ ðåëÿöèîííîé êàðòèíû ìèðà:

1) ðåëÿöèîííîãî ïîíèìàíèÿ ïðèðîäû êëàññè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà-
âðåìåíè, 2) îïèñàíèÿ ôèçè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé íà îñíîâå êîíöåï-
öèè äàëüíîäåéñòâèÿ, àëüòåðíàòèâíîé îáùåïðèíÿòîé êîíöåïöèè áëèç-
êîäåéñòâèÿ è 3) ïðèíöèïà Ìàõà. Ôîðìèðîâàíèå êàæäîé èç òðåõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ ïðîèñõîäèëî â îñòðûõ äèñêóññèÿõ ñ àëüòåðíàòèâíûìè òî÷-
êàìè çðåíèÿ, ïðèñóùèìè äâóì äðóãèì ïîäõîäàì ê ôèçè÷åñêîé ðåàëü-
íîñòè. Â çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè ïîêàçàíû äîñòèæåíèÿ è ïåðñïåê-
òèâû ðàçâèòèÿ ðåëÿöèîííîãî ïîäõîäà.

Å.Ì. Áåðêîâè÷
«Íàøè â Åâðîïå». Ñîâåòñêèå ôèçèêè è «ðåâîëþöèÿ âóíäåðêèíäîâ»

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå ôèçèêè â Ñîâåòñêîì Ñîþçå â
ãîäû, êîãäà çàðîæäàëàñü è ñòðîèëàñü êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà – äâàäöàòûå
ãîäû ÕÕ âåêà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ àíàëèçèðóåòñÿ íàó÷íûå ëàíäøàôò Åâðî-
ïû â òå æå ãîäû. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñîâåòñêèì ôèçèêàì, ïîëó-
÷èâøèì òîãäà æå âîçìîæíîñòü âûåõàòü íà Çàïàä è ðàáîòàòü â âåäóùèõ
íàó÷íûõ öåíòðàõ Åâðîïû – â Ã¸òòèíãåíå, Êîïåíãàãåíå, Öþðèõå, Ãàìáóð-
ãå, Áåðëèíå... Ðàññìàòðèâàþòñÿ ôðàãìåíòû íàó÷íûõ áèîãðàôèé Ëüâà
Ëàíäàó, Þðèÿ Ðóìåðà, Àáðàìà Èîôôå, Ñåðãåÿ Âàâèëîâà, Àëåêñàíäðà
Ôðèäìàíà, ßêîâà Ôðåíêåëÿ, Þðèÿ Êðóòêîâà. Îòìå÷àåòñÿ ðîëü Ïàóëÿ
Ýðåíôåñòà â ñòàíîâëåíèè ðîññèéñêîé øêîëû òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè.
Ãëàâíîé ïðè÷èíîé îòñóòñòâèÿ ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ â ÷èñëå ñîçäàòåëåé
êâàíòîâîé ìåõàíèêè íàçâàíî îòñóòñòâèå ñëîæèâøèõñÿ øêîë ôèçèêîâ-òå-
îðåòèêîâ, êîòîðûå ñëîæèëèñü ïîçæå, â 30-õ è 40-õ ãîäàõ ÕÕ âåêà.

À.Â. Êåññåíèõ
Èäåîëîãè÷åñêèå «ðàçáîðêè», Ñîâåòñêèé àòîìíûé ïðîåêò
è âûñòóïëåíèå êîìñîìîëüöåâ ôèçôàêà â 1953 ã.

Â îêòÿáðå 1953 IV îò÷¸òíî-âûáîðíàÿ êîíôåðåíöèÿ ÂËÊÑÌ ôèçè-
÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà âûñòóïèëà ïðîòèâ èçâ-
ðàù¸ííîé èäåîëîãè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêîé ïîëè-
òèêè àäìèíèñòðàöèè ôàêóëüòåòà è óíèâåðñèòåòà. Âûñòóïëåíèå ñòóäåí-
òîâ ïî÷òè ñîâïàëî ïî âðåìåíè (íîÿáðü 1953) ñ àâòîðèòåòíûì çàÿâëåíè-
åì ðÿäà ðóêîâîäèòåëåé Àêàäåìèè íàóê è Ñîâåòà ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ, èíè-
öèèðîâàííûì âåäóùèìè ó÷¸íûìè Àòîìíîãî ïðîåêòà ÑÑÑÐ, ïîñëå êîòî-
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ðîãî áûëà ñîçäàíà êîìèññèÿ ÖÊ ÊÏÑÑ âî ãëàâå ñ Â.À. Ìàëûøåâûì. À
ïî èòîãàì ðàáîòû êîìèññèè â àâãóñòå 1954 áûëà ïðîâåäåíà ñóùåñòâåí-
íàÿ ðåîðãàíèçàöèÿ ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà. Áûëè ñíÿòû ñ äîëæíîñòåé
äåêàí è åãî çàìåñòèòåëü, óäàëåíû èç ÌÃÓ íàèáîëåå îäèîçíûå ôèãóðû.
Ê ïðåïîäàâàíèþ ïðèâëå÷åíû âåäóùèå îòå÷åñòâåííûå ôèçèêè. Òàêîå
ñîâïàäåíèå ïîðîäèëî âûñîêóþ ñàìîîöåíêó êîìñîìîëüöåâ ôèçè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà, ñîçíàíèå ñâîåé ýôôåêòèâíîé âîâëå÷¸ííîñòè â îáùåñòâåí-
íóþ è íàó÷íóþ æèçíü. Äà¸òñÿ õðîíîëîãèÿ ñîáûòèé, ïðåäøåñòâóþùèõ
è ïîñëåäóþùèõ óïîìÿíóòûì, îöåíêà ïîçèöèè è ïîñëåäóþùåé ñóäüáû
ðÿäà àêòèâíûõ ó÷àñòíèêîâ âûñòóïëåíèÿ 1953 ã.

À.Ñ. Ñîíèí

Ïåðâàÿ ïîñòñîâåòñêàÿ äèñêóññèÿ î íàóêå è Áîãå
Â ðàáîòå ðàññêàçàíî î ïåðâîé ïîñòñîâåòñêîé äèñêóññèè ìåæäó ó÷å-

íûìè î ñâÿçè íàóêè è âåðå â Áîãà. Äèñêóññèÿ ïðîõîäèëà íà ñòðàíèöàõ
ãàçåòû íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà «Ïîèñê» â 1997–1998 ãîäàõ. Äèñêóññèÿ
áûëà èíèöèèðîâàíà àìåðèêàíñêèì ïðîôåññîðîì Ô. Äæîíñîíîì. Â äèñ-
êóññèè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå èíîñòðàííûå è íàøè ôèçèêè. Èíîñòðàíöû
âûñòóïàëè çà âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ Áîãà, íàøè áûëè ïðîòèâ. Â
ðåçóëüòàòå êàæäûé îñòàëñÿ ïðè ñâîåì ìíåíèè.

Ã.Á. Ìàëûêèí

Ñèñòåìà èíåðöèàëüíîé íàâèãàöèè Êîôìàíà–Ëåâåíòàëÿ
Â 1932 ã. â ÑÑÑÐ âïåðâûå â ìèðå áûë èçãîòîâëåí äåéñòâóþùèé ìà-

êåò èíåðöèàëüíîé íàâèãàöèîííîé ñèñòåìû, ïîçâîëÿþùåé àâòîíîìíî,
áåç ñâÿçè ñ âíåøíèì ìèðîì, âû÷èñëÿòü ìåñòîïîëîæåíèå è ñêîðîñòü
äâèæóùåãîñÿ îáúåêòà. Îäíàêî ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ýòîé ñèñòåìû
áûëî îñóùåñòâëåíî â 30-å–40-å ãã. â Ãåðìàíèè, â êîíöå 40-õ–íà÷àëå
50-õ ãã. â ÑØÀ è òîëüêî ïîçäíåå â ÑÑÑÐ. Ðàññìîòðåíû ïðè÷èíû òàêî-
ãî ðàçâèòèÿ ñîáûòèé.

À.Â. Êåññåíèõ

ßÌÐ íà êàôåäðå ðàäèîôèçèêè ÑÂ× ôèçôàêà ÌÃÓ –
â çîíå îáìåíà ìåæäó ôèçèêîé è õèìèåé.
(Ðîæäåíèå íàó÷íûõ øêîë â õèìèè ïî èíèöèàòèâå ôèçèêîâ)

Ïåðâàÿ â ÌÃÓ è íà ôèçôàêå ÌÃÓ ðàáîòà ïî ÿäåðíîìó ìàãíèòíîìó
ðåçîíàíñó (ßÌÐ) íàïå÷àòàíà â Æóðíàëå òåîðåòè÷åñêîé è ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ôèçèêè Ñ.Ä. Ãâîçäîâåðîì è À.À. Ìàãàçàíèêîì â 1950 ãîäó. Â
ñâÿçè ñ 70-ëåòèåì ýòîãî ñîáûòèÿ ðàññìîòðåíà ðîëü ôèçè÷åñêîãî ôàêó-
ëüòåòà ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà è îñîáåííî êàôåäðû ÑÂ× (ðàäèîòåõ-
íèêè) â îñâîåíèè, ðàçâèòèè è âíåäðåíèè ìåòîäà ßÌÐ â õèìè÷åñêèå è
ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ÑÑÑÐ è Ðîññèè. Îòìå÷åí îñíî-
âàòåëü ßÌÐ â ÌÃÓ Ñ.Ä. Ãâîçäîâåð, à òàêæå îòìå÷åí è ðàáîòàâøèé íà
êàôåäðå Þ.Ñ. Êîíñòàíòèíîâ, âûðàñòèâøèé äåñÿòêè ñïåöèàëèñòîâ ïî
õèìè÷åñêîé ñïåêòðîñêîïèè ßÌÐ, âûøåäøèõ ñ êàôåäðû ðàäèîòåõíèêè
ôèçôàêà. Îïèñàíà áèîãðàôèÿ ó÷àñòíèêà ñîçäàíèÿ îäíîé èç âàæíåé-
øèõ îòå÷åñòâåííûõ ëàáîðàòîðèé õèìè÷åñêîé ðàäèîñïåêòðîñêîïèè
ßÌÐ, ñòàâøåãî ïðîôåññèîíàëüíûì õèìèêîì, Â.Â. Íåãðåáåöêîãî.
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Ã.Á. Ìàëûêèí
Ñòî ëåò òàõèîíàì. Äîêëàä Ë.ß. Øòðóìà íà Âòîðîì ñúåçäå
Ðîññèéñêîé àññîöèàöèè ôèçèêîâ

Äîêëàä Ë.ß. Øòðóìà ïîñâÿùåí òåîðåòè÷åñêîìó îáîñíîâàíèþ âîç-
ìîæíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ ïðîöåññîâ, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ ñî ñêî-
ðîñòüþ, áîëüøåé ñêîðîñòè ñâåòà. Ðàññìîòðåíèå ïðîâîäèòñÿ â ÷åòûðåõ-
ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå Ìèíêîâñêîãî. Òàêèì îáðàçîì, åùå â 1921 ã.
Ë.ß. Øòðóì ïðåäñêàçàë âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ òàõèîíîâ.

Å.Ì. Áåðêîâè÷
Òðàãåäèÿ Ýéíøòåéíà, èëè ñ÷àñòëèâûé Ñèçèô

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ íàó÷íûå ðåçóëüòàòû Àëüáåðòà Ýéí-
øòåéíà â ïîñëåäíèå 30 ëåò åãî æèçíè. Îáñóæäàåòñÿ åãî íåïðèÿòèå
êâàíòîâîé ìåõàíèêè êàê îêîí÷àòåëüíîé ìîäåëè ìèêðîìèðà. Ñòàòèñòè-
÷åñêèé õàðàêòåð êâàíòîâîé òåîðèè îí ñâÿçûâàë ñ íåïîëíûì îïèñàíèåì
ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì. Îñíîâíîå âíèìàíèå â ðàáîòå óäåëÿåòñÿ íàñòîé÷è-
âûì ïîïûòêàì Ýéíøòåéíà ïîñòðîèòü åäèíóþ òåîðèþ ïîëÿ, èç êîòîðîé
ñëåäîâàëè áû è çàêîíû îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, è çàêîíû Ìàêñ-
âåëëà ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïîêàçàí íîâûé ñòèëü íàó÷íîãî òâîð÷å-
ñòâà Ýéíøòåéíà, ïðè êîòîðîì íà ïåðâûé ïëàí âûõîäÿò ñîîáðàæåíèÿ
êðàñîòû è ìàòåìàòè÷åñêîé ïðîñòîòû òåîðèè, à íå ôèçè÷åñêèå ôàêòû,
êîòîðûå íåîáõîäèìî òåîðåòè÷åñêè îáúÿñíèòü. Íåñìîòðÿ íà ïîñòîÿííûå
íåóäà÷è â ïîñòðîåíèè òåîðèè, êîòîðàÿ äî ñèõ ïîð òàê è íå ïîñòðîåíà,
ïîñëåäíèå ãîäû Ýéíøòåéíà íåâåðíî áûëî áû îöåíèâàòü òîëüêî íåãàòèâ-
íî, à åãî ñàìîãî ïðåäñòàâëÿòü íåóäà÷íèêîì. Ïî ìíåíèþ ìíîãèõ àâòîðè-
òåòíûõ ôèçèêîâ, óñèëèÿ Ýéíøòåéíà â ïîñëåäíèå ãîäû íå ïðîïàëè áåñ-
ñëåäíî, è áóäóùåå ðàçâèòèå íàóêè åùå ïîäòâåðäèò ïðàâèëüíîñòü ìíî-
ãèõ åãî âçãëÿäîâ è ïîäõîäîâ.

À.Â. Âèíîãðàäîâ
Í.Ã.Áàñîâ âî ãëàâå Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà Àêàäåìèè Íàóê ÑÑÑÐ
(1973–1988)

Í.Ã. Áàñîâ – ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ïî ôèçèêå, îäèí èç ïèî-
íåðîâ ìàçåðîâ è ëàçåðîâ. Èõ îòêðûòèå îòíîñèòñÿ ê ñàìûì ÿðêèì äîñòè-
æåíèÿì ôèçèêè ÕÕ âåêà. Îíî ïîâëèÿëî íå òîëüêî íà íàóêó, íî è íà ïî-
âñåäíåâíóþ æèçíü. Í.Ã. Áàñîâ âíåñ â ýòî âûäàþùèéñÿ ëè÷íûé âêëàä.
Íàó÷íûé ïóòü, íà÷èíàÿ ñ 1948 ã. â êà÷åñòâå ñòóäåíòà, çàòåì ëàáîðàíòà è
äî äèðåêòîðà îí ïðîø¸ë â Ôèçè÷åñêîì èíñòèòóòå èì. Ï.Í. Ëåáåäåâà
Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè íàóê. Â ñòàòüå ðàññêàçûâàåòñÿ î äåÿòåëüíîñòè
Í.Ã. Áàñîâà, êàê äèðåêòîðà, è ÷àñòè÷íî, êàê çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà
ÔÈÀÍ. Àâòîð ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííèêîì, à èíîãäà è ó÷àñòíèêîì îïèñû-
âàåìûõ ñîáûòèé.
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Âë.Ï. Âèçãèí
Ó èñòîêîâ Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè â ôèçèêå
ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé

Â ñòàòüå èññëåäóåòñÿ íà÷àëüíûé ýòàï â èñòîðèè ñîçäàíèÿ Ñòàíäàð-
òíîé ìîäåëè â ôèçèêå ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé. Ïðîöåññ ïî-
ñòðîåíèÿ ýòîé îáúåäèíåííîé òåîðèè ñèëüíûõ, ñëàáûõ è ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ âçàèìîäåéñòâèé â ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö ðàñòÿíóëñÿ ïðè-
ìåðíî íà äâà äåñÿòèëåòèÿ, íà÷èíàÿ ñ 1954 ã. âïëîòü äî íà÷àëà – ñåðåäè-
íû 1970-õ ãã. Â 1954 ã. ×. ßíã è Ð. Ìèëëñ âûäâèíóëè ëîêàëüíî-êàëèá-
ðîâî÷íóþ òåîðèþ ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé, îñíîâàííóþ íà ëîêàëèçà-
öèè âíóòðåííåé ñèììåòðèè, êîòîðàÿ ëåãëà â îñíîâó Ñòàíäàðòíîé ìîäå-
ëè. Òåîðèÿ íå ïîëó÷èëà ïðèçíàíèÿ èç-çà ïðîáëåìû ìàññû – áåçìàññî-
âîñòè êàëèáðîâî÷íûõ ÷àñòèö. Ýòà æå ïðîáëåìà ïîìåøàëà Â. Ïàóëè
îïóáëèêîâàòü àíàëîãè÷íóþ òåîðèþ íåñêîëüêî ðàíåå. Íà ýòîì ïðèìåðå
îáñóæäàåòñÿ ôåíîìåí óïóùåííûõ âîçìîæíîñòåé. Òîãäà æå ðÿä òåîðå-
òèêîâ, ïðåæäå âñåãî Ë.Ä. Ëàíäàó ñ ñîòðóäíèêàìè è È.ß. Ïîìåðàí÷óê,
ïðèøëè ê âûâîäó îá èñ÷åçíîâåíèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî è äðóãèõ âçàèìî-
äåéñòâèé èç-çà ýêðàíèðîâî÷íîãî ýôôåêòà òî÷å÷íûõ çàðÿäîâ, âîçíèêàþ-
ùåãî ïðè ïîëÿðèçàöèè êâàíòîâîïîëåâîãî âàêóóìà (ïðîáëåìà èëè ïàðà-
äîêñ íóëåâîãî çàðÿäà). Â ðåçóëüòàòå, áîëüøèíñòâî òåîðåòèêîâ â êîíöå
1950-õ–íà÷àëå 1960-õ ãã. îòêàçàëèñü îò ïîëåâîé ïðîãðàììû, âêëþ÷àþ-
ùåé â ñåáÿ è òåîðèþ ßíãà–Ìèëëñà, â ïîëüçó ôåíîìåíîëîãè÷åñêîé ïðî-
ãðàììû, ñâÿçàííîé ñ òåîðèåé S-ìàòðèöû. Îñîáåííî íåãàòèâíî ýòî îá-
ñòîÿòåëüñòâî ñêàçàëîñü íà îòå÷åñòâåííîì âêëàäå â ðàçðàáîòêó Ñòàíäàð-
òíîé ìîäåëè. Òàêèì îáðàçîì, èñõîäíûé ïîâîðîòíûé ìîìåíò â èñòîðèè
ñîçäàíèÿ Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè, ñâÿçàííûé ñ ñîçäàíèåì òåîðèè
ßíãà–Ìèëëñà, ïåðåøåë â ñêðûòóþ ôîðìó. Êàçàâøèéñÿ æå ïîâîðîòíûì
ïåðåõîä ê S-ìàòðè÷íîé ôåíîìåíîëîãè÷åñêîé ïðîãðàììå îêàçàëñÿ îøè-
áî÷íûì. Ïîä÷åðêíóòà òàêæå ýâðèñòè÷åñêàÿ ðîëü îøèáî÷íûõ íàïðàâëå-
íèé èñòîðèè ñîçäàíèÿ Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè.

Ê.À. Òîìèëèí
Ñèñòåìû óðàâíåíèé ýëåêòðîäèíàìèêè ó Äæ.Ê. Ìàêñâåëëà

Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ óðàâíåíèÿ Äæ.Ê. Ìàêñâåëëà 1855–1873 ãã.,
îáðàçóþùèå ñèñòåìû óðàâíåíèé êëàññè÷åñêîé ýëåêòðîäèíàìèêè. Â äî-
êëàäå 1856 ã. Ìàêñâåëëîì áûë ïðåäñòàâëåí ñïèñîê øåñòè îñíîâíûõ çà-
êîíîâ, êîòîðûé îáðàçîâûâàë ñèñòåìó äëÿ ñëó÷àÿ çàìêíóòûõ òîêîâ, íî
íå ïîçâîëÿë îïèñûâàòü ñâîáîäíûå ïîëÿ. Â ñòàòüå 1861 ã. Ìàêñâåëë ââåë
òîê ñìåùåíèÿ, ÷òî ïîçâîëèëî, â ÷àñòíîñòè, îïèñàòü ñâåò êàê ýëåêòðî-
ìàãíèòíûå êîëåáàíèÿ â ñðåäå. Èç óðàâíåíèé 1861 ã. ìîæíî ñôîðìèðî-
âàòü äâå ñèñòåìû – ìèíèìàëüíóþ (òîëüêî íàïðÿæåííîñòè), êîòîðóþ
ïîçæå âçÿë çà îñíîâó Ã. Ãåðö, è ðàñøèðåííóþ (íàïðÿæåííîñòè è ïîòåí-
öèàëû), êîòîðóþ ðàçâèâàë Äæ.Ê. Ìàêñâåëë, ââîäÿ ïîëíûé (èñòèí-
íûé) òîê è èíäóêöèè êàê âåêòîðà, ãåîìåòðè÷åñêè îòëè÷àþùèåñÿ îò íà-
ïðÿæåííîñòåé. Â äîêëàäå 1864 ã. Ìàêñâåëë ïðåäñòàâèë ñèñòåìó óðàâíå-
íèé, êîòîðûå ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè çðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ 6 âåêòîðíûìè è
2 ñêàëÿðíûìè óðàâíåíèÿìè. Â ñòàòüå 1868 ã. Ìàêñâåëëîì áûëà óêàçàíà
ñèñòåìà äëÿ ñâîáîäíûõ ïîëåé èç 4 îñíîâíûõ óðàâíåíèé äëÿ 4 âåêòîð-
íûõ âåëè÷èí, êîòîðûå ñîñòàâëÿëè îñíîâó ýëåêòðîìàãíèòíîé òåîðèè
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ñâåòà. Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî òàêàÿ ïîäñèñòåìà ìîãëà èìåòü ýâðèñòè÷å-
ñêîå çíà÷åíèå äëÿ ââåäåíèÿ Ìàêñâåëëîì òîêà ñìåùåíèÿ â 1861 ã. Â
«Òðàêòàòå îá ýëåêòðè÷åñòâå è ìàãíåòèçìå» Ìàêñâåëë ðàñøèðèë ñèñòå-
ìó äî 12 óðàâíåíèé – 11 âåêòîðíûõ è 1 ñêàëÿðíîãî. Â ñâîè ñèñòåìû
óðàâíåíèé Ìàêñâåëë íåèçìåííî âêëþ÷àë çàêîí Îìà, êîòîðûé ñåé÷àñ
ðàññìàòðèâàåòñÿ îòäåëüíî îò îñíîâíûõ óðàâíåíèé ýëåêòðîäèíàìèêè.
Óðàâíåíèÿ, íàçûâàåìûå íûíå «ïåðâîé ïàðîé» óðàâíåíèé ýëåêòðîäèíà-
ìèêè, Ìàêñâåëë ôîðìàëüíî íå âêëþ÷èë â ñèñòåìó óðàâíåíèé, ïîñêîëü-
êó îíè â ðàìêàõ ñèñòåìû ïîíÿòèé ñ âåêòîðíûì ïîòåíöèàëîì ïðèîáðåëè
õàðàêòåð ìàòåìàòè÷åñêîãî òîæäåñòâà, îäíàêî, êàê âèäíî ïî ñòàòüå
1868 ã., îíè ñîñòàâëÿëè ñêðûòîå ÿäðî ñèñòåìû.

Ã.Á. Ìàëûêèí
Ðåâèçèÿ òåîðèé «ñâåòîíîñíîãî ýôèðà» Ãàíñîì Âèòòå íàêàíóíå
ñîçäàíèÿ ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

Â êîíöå ìàÿ 1903 ã. Ì. Ïëàíê ïîðó÷èë ñâîåìó àñïèðàíòó Ã. Âèòòå
ïðîâåñòè ïîëíóþ ðåâèçèþ è êëàññèôèêàöèþ èçâåñòíûõ íà òî âðåìÿ òå-
îðèé «ñâåòîíîñíîãî ýôèðà». Ïðîâåäåííûé Ã. Âèòòå àíàëèç ïîêàçàë,
÷òî íè îäíà èç ïî÷òè ñòà òåîðèé íå ìîæåò àäåêâàòíî îïèñàòü óðàâíåíèÿ
Ìàêñâåëëà (ÓÌ) [1]. Ê ìîìåíòó çàùèòû äèññåðòàöèè Ã. Âèòòå åãî ðå-
çóëüòàòû â çíà÷èòåëüíîé ìåðå óòðàòèëè ñâîþ àêòóàëüíîñòü, ïîñêîëüêó
îíà ïðîèçîøëà ÷åðåç ìåñÿö ïîñëå ñîçäàíèÿ À. Ýéíøòåéíîì ñïåöèàëü-
íîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè (ÑÒÎ). Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû âàæíûå íà-
ó÷íûå ðåçóëüòàòû Ã. Âèòòå â îáëàñòè ÑÒÎ è, â ÷àñòíîñòè, ýôôåêòà Ñà-
íüÿêà, ïîëó÷åííûå â ïåðèîä 1906–1914 ãã., à òàêæå åãî äàëüíåéøàÿ
äðàìàòè÷åñêàÿ æèçíü.

À.Ñ. Ñîíèí
Ãàíñ Öîõåð è ïðîáëåìà àñèììåòðèè êðèñòàëëîâ

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû çàáûòûå ðàáîòû âûäàþùåãîñÿ íåìåöêîãî ôè-
çèêà Ãàíñà Öîõåðà ïî êðèñòàëëîôèçèêå. Îí ââåë â êðèñòàëëîôèçèêó è
â îáùóþ ôèçèêó ïîíÿòèå îá àñèììåòðèè êðèñòàëëîâ è íà åå îñíîâå ðàñ-
ñìîòðåë è êëàññèôèöèðîâàë ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà êðèñòàëëîâ. Èäåÿ
àñèììåòðèè ïîçâîëèëà ïðåäñêàçàòü íîâûå ôèçè÷åñêèå ýôôåêòû â êðèñ-
òàëëàõ.

Ï.Í. Àíòîíþê
Óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ èäåàëüíîãî ãàçà: èñòîðèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé
âçãëÿä (äîïîëíåíèå)

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîñòîé âûâîä çíàìåíèòîé ôîðìóëû Áîëüöìàíà,
ñâÿçûâàþùåé ýíòðîïèþ è âåðîÿòíîñòü. Â îñíîâå âûâîäà ëåæèò óðàâíå-
íèå ñîñòîÿíèÿ èäåàëüíîãî ãàçà. Òàêæå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàêîí Àìàãà,
äâîéñòâåííûé çàêîíó Äàëüòîíà.

Â.Â. Êóäðÿâöåâ
Âàäèì Àëåêñååâè÷ Èëüèí (1941–2019).

Ðàññêàçàíî î íàó÷íîé è ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè Âàäèìà
Àëåêñååâè÷à Èëüèíà, èçâåñòíîãî ïåäàãîãà, âûäàþùåãîñÿ ïðåäñòàâèòå-

411



ëÿ ðàäèîôèçè÷åñêîé øêîëû ÌÏÃÓ, òàëàíòëèâîãî èñòîðèêà íàóêè, ñî-
çäàòåëÿ ñîáñòâåííîé íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêîé øêîëû â îáëàñòè ðàäèîôè-
çèêè, ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè è åå èñòîðèè.

Á.Ë. Àëüòøóëåð
Ïàìÿòè Áîðèñà Ìèõàéëîâè÷à Áîëîòîâñêîãî

28 ìàÿ ñ.ã. óøåë èç æèçíè Áîðèñ Ìèõàéëîâè÷ Áîëîòîâñêèé, ñî-
òðóäíèê Îòäåëåíèÿ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè ÔÈÀÍ â òå÷åíèå 70 ëåò,
ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ýëåêòðîäèíàìèêè áûñòðî äâèæóùèõñÿ çàðÿæåí-
íûõ èñòî÷íèêîâ, â òîì ÷èñëå ñâåðõñâåòîâûõ «çàé÷èêîâ», àâòîð êíèã è
ñòàòåé ïî èñòîðèè íàóêè – îá Îëèâåðå Õåâèñàéäå, Áàðóõå Ñïèíîçå è
äð., à òàêæå àâòîð çíàìåíèòîãî ãèìíà ñòóäåíòîâ-ôèçèêîâ «Äóáèíóø-
êà». Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà åãî ïàìÿòè.

Â.Å. Ðîê
Ìîé ïðîôåññîð, ó÷èòåëü è äðóã

Àâòîð ðàññêàçûâàåò î òîì, êàê ñòóäåí÷åñêîå çíàêîìñòâî ñ ïðîôåñ-
ñîðîì Áîðèñîì Ìèõàéëîâè÷åì Áîëîòîâñêèì â íà÷àëå 1972 ã. äàëî âîç-
ìîæíîñòü ïðèîáùèòüñÿ ê íàó÷íîé ðàáîòå, ïðåîäîëåòü ñòîÿâøèå íà ïóòè
ê ýòîìó ïðåïÿòñòâèÿ, óçíàòü ïîäðîáíîñòè íåêîòîðûõ ñòðàíèö èñòîðèè
ñîâåòñêîé è ìèðîâîé íàóêè è ïðèîáðåñòè â ëèöå Áîðèñà Ìèõàéëîâè÷à
íàñòàâíèêà è áåñöåííîãî äðóãà, íåèçìåííî ïîääåðæèâàâøåãî àâòîðà â
òå÷åíèå áîëåå ÷åì 49 ëåò. Ê ñîæàëåíèþ, ýòè îòíîøåíèÿ îáîðâàëà
ñìåðòü Á.Ì. Áîëîòîâñêîãî îò êîâèä-19 28 ìàÿ 2021 ãîäà. Îñòàëàñü ñ
íàìè ñâåòëàÿ ïàìÿòü îá ýòîì òàëàíòëèâîì ó÷åíîì è ïðåêðàñíîì ÷åëîâå-
êå, ñïðàâåäëèâîì, èñêðåííåì, çàáîòëèâîì è æèçíåðàäîñòíîì, äàæå â
òðóäíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ íå òåðÿâøåì ïðåêðàñíîå ÷óâñòâî þìîðà.
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ABSTRACTS

Yu.S. Vladimirov
Developing ideas about the relational picture of the world

In the fundamental physics of the twentieth century, three approac-
hes to physical reality were presented: theoretical-field (now dominant),
geometric and relational, developing the ideas of Leibniz and Mach. The
current state of fundamental physics testifies to the overdue need to use
the ideas of a relational approach. This article outlines the essence of this
approach and shows the history of the development of ideas about three
components of the relational picture of the world: 1) a relational unders-
tanding of the nature of classical space-time, 2) a description of physical
interactions based on the concept of long-range action, an alternative ge-
nerally accepted concept of close interaction and 3) the Mach principle.
The formation of each of the three components took place in sharp discus-
sions with alternative points of view inherent in the other two approaches
to physical reality. The final part of the article shows the achievements
and prospects for the development of a relational approach.

E.M. Berkovich
"Ours in Europe". Soviet physicists and the "Revolution of Prodigies"

The paper examines the state of physics in the Soviet Union in the
years when quantum mechanics was born and built – the 20s of the twen-
tieth century. For comparison, the scientific landscape of Europe in the
same years is analyzed. Particular attention is paid to Soviet physicists,
who at the same time received the opportunity to travel to the West and
to work in the leading scientific centers of Europe – in Göttingen, Co-
penhagen, Zurich, Hamburg, Berlin ... Fragments of scientific biograp-
hies of Lev Landau, Yuri Rumer, Abram Ioffe, Sergei Vavilov, Alexan-
der Friedman, Yakov Frenkel, Yuri Krutkov are considered. The role of
Paul Ehrenfest in the formation of the Russian school of theoretical phy-
sics is noted. The main reason for the absence of Soviet scientists among
the founders of quantum mechanics is the absence of established schools
of theoretical physicists, which emerged later, in the 30s and 40s of the
XX century.

A.V. Kessenikh
Ideological "showdown", the Soviet Atomic Project and the protest
of the Komsomol members at the Faculty of Physics MSU in 1953

In October 1953, the IV Reporting and Election Conference of the
Komsomol at the Faculty of Physics, Lomonosov Moscow State University
opposed the perverted ideological guidelines of the scientific and pedagogi-
cal policy of the administration of the faculty and the University. The stu-
dents action almost coincided in time (December 1953) with an authoritati-
ve statement by a number of leaders of the USSR Academy of Sciences and
the Council of Ministers of the USSR, initiated by leading scientists of the
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USSR Atomic Project, after which a committee of the Central Committee
of the CPSU was created, headed by V.A. Malyshev. And according to the
results of the commission's work, in August 1954 a substantial reorganiza-
tion of the physics department was carried out. The dean and one of the
deputy deans were removed from their posts, the most odious figures were
removed from Moscow State University. Leading physicists are involved
in teaching. This coincidence gave rise to a high self-esteem of the Komso-
mol members of the Faculty of Physics, a consciousness of their effective
involvement in social and scientific life. A chronology of events preceding
and following the above is given, an assessment of the position and subse-
quent fate of a number of active participants in the 1953 action.

A.S. Sonin
The first post-Soviet discussion on science and God

The work tells about the first post-Soviet discussion between scien-
tists about the connection of science and theism. The discussion took place
on the pages of the newspaper of the scientific community "Poisk" in
1997–1998. The discussion was initiated by American professor F. John-
son. Foreign and Russian physicists took part in the discussion. Foreigners
advocated the possibility of the existence of God, ours were against. As a
result, everyone has remained in one's own opinion.

G.B. Malykin
Kofman–Leventhal inertial navigation system

In 1932, for the first time in the world, in the USSR there was produ-
ced a valid model of an inertial navigation system that allows you to inde-
pendently, without communication with the outside world, to calculate the
location and velocity of a moving object. However, the practical applicati-
on of this system was carried out in the 30ths – 40ths in Germany, in the
late 40ths – early 50ths in the USA and only later it was done in the USSR.
The reasons for such development of events are considered.

A.V. Kessenich
NMR at the Chair of Radiophysics of the Microwave
of Physics Department, Moscow State University
as the exchange zone between physics and chemistry

The first work on nuclear magnetic resonance (NMR) at Moscow Sta-
te University and at Physics Department of Moscow State University was
published in the Journal of Theoretical and Experimental Physics by S.D.
Gvozdover and A.A. Magazannick in 1950. In connection with the 70th
anniversary of this event, the role of the Physics Department of Lomono-
sov Moscow State University and especially the Chair of Microwave (Ra-
dio Engineering) in adaptation, development and application of the NMR
method to chemical and biomedical research in the USSR and Russia was
considered. S.D. Gvozdover who was the founder of NMR at Moscow Sta-
te University is noted. And Yu.S. Konstantinov, who also worked at the
chair and grew dozens of specialists in chemical spectroscopy of NMR
come from the Chair of Radio Engineering of Physics Department, is also
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noted. A biography of the participant in the creation of one of the most
important domestic laboratories of chemical radio spectroscopy of NMR,
who became a professional chemist, V.V. Negrebetsky, is described.

G.B. Malykin
Tachyons are a hundred years old. L.Ya. Shtrum's report
at the Second Congress of the Russian Association of Physicists

Report of L.Ya. Shtrum is devoted to the theoretical substantiation of
the possibility of the existence of processes propagating at a speed greater
than the speed of light. The consideration is carried out in the four-dimen-
sional Minkowski space. Thus as early as 1921 L. Ya. Strum had predicted
the possibility of the existence of tachyons.

E.M. Berkovich
Einstein's tragedy, or happy Sisyphus

The work examines the scientific results of Albert Einstein in the last
30 years of his life. His rejection of quantum mechanics as the ultimate
model of the microworld is discussed. He associated the statistical nature
of quantum theory with an incomplete description of physical systems.
The main attention in the work is paid to Einstein's persistent attempts to
construct a unified field theory, from which both the laws of general rela-
tivity and Maxwell's laws of the electromagnetic field would follow. A
new style of Einstein's scientific creativity is shown, in which considerati-
ons of beauty and mathematical simplicity of the theory come to the fore,
rather than physical facts that need to be theoretically explained. Despite
constant failures in constructing a theory, which has not yet been built, it
would be wrong to evaluate Einstein's last years only negatively, and to
present him as a failure. According to many respected physicists, Einste-
in's efforts in recent years have not disappeared without a trace, and the
future development of science will still confirm the correctness of many of
his views and approaches.

A.V. Vinogradov
N.G. Basov as the head of the Physical Institute of Academy of
Sciences of the USSR (1973–1988)

N.G. Basov is a Nobel laureate in physics, one of the pioneers of ma-
sers and lasers. Their discovery is one of the most striking achievements of
physics of the twentieth century. It has influenced not only science but
also everyday life. N.G. Basov made an outstanding personal contribution
to this. The scientific path, starting in 1948 as a student, then as a labora-
tory assistant and up to director, he passed at the P.N. Lebedev Physical
Institute of the Russian Academy of Sciences. The article describes the ac-
tivities of N.G. Basov, as director, and partially, as deputy director of
LPI. The author is a contemporary and sometimes a participant in the
events described.
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Vl.P. Vizgin
At the origins of the standard model in the physics
of fundamental interactions

The article explores the initial stage in the history of the creation of
the standard model in the physics of fundamental interactions. The pro-
cess of constructing this unified theory of strong, weak and electromagne-
tic interactions in particle physics lasted about two decades, from 1954 to
the beginning - the mid-1970s. In 1954, C. Yang and R. Mills put forward
a local gauge theory of strong interactions based on the localization of
isospin symmetry, which formed the basis of the standard model. The the-
ory was not recognized because of the problem of mass – the masslessness
of gauge particles. The same problem prevented Pauli from publishing a
similar theory a little earlier. This example discusses the phenomenon of
missed opportunities. At the same time, a number of theorists, especially
L.D. Landau with collaborators and I.Y. Pomeranchuk, came to the conc-
lusion about the disappearance of electromagnetic and other interactions
due to the shielding effect of point charges, which occurs by the polarizati-
on of the quantum field vacuum (problem or paradox of zero charge). As a
result, most theorists in the late 1950s and early 1960s abandoned a field
program that included the Yang-Mills theory in favor of a phenomenologi-
cal program related to the S-matrix theory. This fact has had a particular-
ly negative impact on the domestic contribution to the development of the
standard model. Thus, the initial turning point in the history of the stan-
dard model, associated with the creation of the Yang-Mills theory, has
moved into a hidden form. The seemingly turning transition to the S-mat-
rix phenomenological program turned out to be wrong. The heuristic role
of the erroneous directions of the history of the creation of the standard
model is also emphasized.

K.A. Tomilin
Maxwell's systems of electrodynamics equations

The article presents the equations of J.C. Maxwell in 1855–1873, for-
ming systems of equations of classical electrodynamics. In a report in
1856, Maxwell presented a list of six basic laws, which formed a system
for the case of closed currents, but did not allow describing free fields. In
an article in 1861, Maxwell introduced a displacement current that made
it possible, in particular, to describe light as electromagnetic oscillations
in a medium. From the Maxwell's equations of 1861, two systems can be
formed – the minimal system (only strengths), which was later taken as a
basis by H. Hertz, and the extended one (strengths and potentials), which
was developed by J.C. Maxwell by means of introduction the total (true)
current and inductions as vectors geometrically different from the
strengths. In a report in 1864, Maxwell presented a system of equations
that, from the modern point of view, are 6 vector and 2 scalar equations.
In the article in 1868, Maxwell indicated a system for free fields of 4 basic
equations for 4 vector quantities, which formed the basis of the electro-
magnetic theory of light. This shows that such subsystem could have a he-
uristic significance for Maxwell's introduction of the displacement current
in 1861. In his "Treatise on Electricity and Magnetism," Maxwell expan-
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ded the system to 12 equations – 11 vector and 1 scalar ones. In his sys-
tems of equations, Maxwell invariably included Ohm's law, which is now
considered separately from the system of general equations of electrodyna-
mics. The equations, now called the "first pair" of Maxwell's equations,
were not formally included by Maxwell in the system of equations, as
they, within the framework of a system with a vector potential, obtained
the character of mathematical identity. However, as it can be seen from
the article in 1868, they constituted the hidden core of the system.

G.B. Malykin
Revision of the theories of the "light-bearing ether"
by Hans Witte before creation of the special theory of relativity

At the end of May 1903, M. Plank instructed his graduate student
H. Witte to conduct a complete revision and classification of the theories
of the "light-bearing ether" known at that time. H. Witte's analysis sho-
wed that none of almost a hundred theories can adequately record Max-
well's equations (UM) [1]. By the time H. Witte defended his dissertati-
on, his results had largely lost their relevance because it occurred a month
after A. Einstein created the special theory of relativity (STO). In this
work the important scientific results of H. Witte in the field of STO, ob-
tained in the period 1906–1914, and in particular the Sagnac effect are
considered. And also Witte's further dramatic life is described.

A.S. Sonin
Hans Zocher and the problem of crystal asymmetry

The article considers the forgotten works of the outstanding German
physicist Hans Zocher on crystal physics. He introduced the concept of
crystal asymmetry into crystal physics and general physics and on its basis
examined and classified the physical properties of crystals. The idea of
asymmetry made it possible to predict new physical effects in crystals.

P.N. Antonyuk
The ideal gas law: historical and mathematical view (Addition)

A simple derivation of the famous Boltzmann formula connecting ent-
ropy and probability is considered. The conclusion is based on the ideal
gas law. Also Amagat's law, which is dual to Dalton's law, is considered.

V.V. Kudryavtsev
Vadim Alekseevich Ilyin (1941–2019)

The scientific and pedagogical activities of Vadim Alekseevich Ilyin,
who was a famous teacher, an outstanding representative of the radiophy-
sical school of the MSPU, a talented historian of science, a creator of a
scientific and pedagogical school in the field of radiophysics, methods of
teaching physics and its history are told.
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B.L. Altshuler
In memory of Boris Mikhailovich Bolotovsky

On May 28, 2021, Boris Mikhailovich Bolotovsky, an employee du-
ring 70 years of the Department of Theoretical Physics of the P.N. Lebe-
dev Physical Institute (LPI), passed away. He was a specialist in the field
of electrodynamics of fast-moving charged sources, including superlumi-
nal reflections of a light beam, the author of books and articles on the his-
tory of science – about Oliver Heaviside, Baruch Spinoza and others, as
well as the author of the famous anthem of physics students "Dubinush-
ka". The article is dedicated to his memory.

V.E. Rok
My professor, teacher and friend

The author describes how a student's acquaintance with Professor Bo-
ris Mikhailovich Bolotovsky at the beginning of 1972 made it possible for
him to join scientific work, overcome obstacles that stood in the way, le-
arn the details of some pages from the history of both Soviet and the glo-
bal science, and acquire a mentor in the person of Boris Mikhailovich as
well as an invaluable friend who has consistently supported the author for
over 49 years. Unfortunately, the relationship was cut short by the death
of B.M. Bolotovsky from COVID-19 on May 28, 2021. The bright memo-
ry of this talented scientist and wonderful person, fair, sincere, caring,
and cheerful, remains with us. He did not lose a wonderful sense of humor
even under difficult circumstances.
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