
К
роме столетия открытия ди�

фракции рентгеновских лу�

чей наука в нынешнем году

отмечает еще одну знаменатель�

ную «кристаллографическую» да�

ту — 125 лет со дня рождения

академика Алексея Васильевича

Шубникова (1887—1970). Он был

учеником знаменитого Георгия

Викторовича Вульфа, которому

мы обязаны известным законом

Вульфа—Брэгга. Поэтому оба

юбилея тесно связаны. А.В.Шуб�

ников занимает выдающееся мес�

то в отечественной и мировой

науке. По существу он создал но�

вую дисциплину — современную

кристаллографию, науку о крис�

таллах, их росте, структуре и

симметрии. Обобщив учение ве�

ликого русского кристаллографа

Евграфа Степановича Федорова

о симметрии, Шубников развил

теорию антисимметрии (черно�

белых группах симметрии, назы�

вающихся теперь шубниковски�

ми), которая играет важную роль

в физике и биологии; открыл

пьезоэлектрические текстуры;

предсказал возможность визуа�

лизации атомов, выдвинув идею,

воплощенную в электронной

микроскопии. В 1943 г. на базе

своей лаборатории он организо�

вал первый в мире Институт кри�

сталлографии и почти на 20 лет

стал его директором. Благодаря

его работам и инициативам ин�

ститут (теперь — Институт крис�

таллографии им.А.В.Шубникова

РАН) стал одним из ведущих на�

учных центров в изучении струк�

туры и свойств объектов нежи�

вой и живой природы (в частнос�

ти, белков).

«Что сохранила память?»

«Что сохранила память» — так

назвал свои мемуары Алексей

Васильевич Шубников [1]. Блес�

тящему ученому и замечатель�

ному человеку посвящено нема�

ло воспоминаний. Настала моя

очередь. Тем более, что из живу�

щих ныне прямых его учеников,

видимо, остался один я.  По�

дробностям биографии и науч�

ным достижениям Шубникова

посвящена статья коллег,  не�

давно вышедшая в «Вестнике

РАН» [2]. Я же здесь набросаю

несколько штрихов к портрету

учителя. 

Я стал аспирантом Алексея

Васильевича в 1955 г. Меня по�

знакомил с ним Иван Степано�

вич Желудев, мой старший това�

рищ по Университету и к тому

времени уже сотрудник Шубни�

кова. Получив разрешение от

секретаря Верочки Витанис,

Иван Степанович ввел меня

в его кабинет на третьем этаже

здания института в Пыжевском

переулке. Выражаясь не слиш�

ком оригинально, открыл пере�

до мной дверь в большую на�

уку — в прямом и переносном

смысле.

После окончания физфака

МГУ в 1952 г. работу я найти не

мог. Молодой читатель спросит,

почему: новое поколение, как

правило, не знает о событиях

последних сталинских лет. Дру�

зья отца, инженера�полиграфи�

ста, погибшего на фронте, уст�

роили меня в НИИПолиграф�

маш, где физикой и не пахло. За�

то я, не теряя времени, успел ре�

ализовать на этом заводе свой

дипломный университетсий

проект и сделал первый ксе�

рокс. Потом перевез его в зда�

ние на Пыжевский.

— Рассказывайте медленно,

а главное — никаких формул.

Алексей Васильевич их не любит.

— А предельный тензор для

полярной текстуры дать можно?

— Не только можно, но

и нужно.

Так наставлял меня Желудев

перед моим первым семинаром.

Я рассказывал о фотоэлектре�

тах, полярных текстурах. В тот

год вышла монография Шубни�

кова, Желудева, Константино�

вой и Сильвестровой о пьезо�

электрических текстурах [3],

и авторы, включая Алексея Васи�

льевича, подарили мне книгу

и подписали ее.

Ко мне Алексей Васильевич

и его жена Янина Ивановна бы�

ли добры и внимательны: одал�

живали деньги, приглашали до�

мой. Я часто обедал на их кухне,

где кривая Агафья Ивановна

(домработница) угощала меня

кислыми щами (любимым блю�

дом хозяина дома). Когда быва�

ли гости (и среди них очень ча�

сто Николай Васильевич Белов),

обед устраивали в гостиной.

Как�то Янина Ивановна зака�

зала известному скульптору

бюст Алексея Васильевича. Его

поставили в углу гостиной. Яни�

на Ивановна называла его не

иначе как «надгробие». Проходя

в кабинет к шефу, я старался

в этот угол не смотреть. Мне бы�

ло страшно. Как сам Алексей Ва�

сильевич уживался со своим

«надгробием» — не знаю. Когда

обедали в гостиной, я старался

сесть к изваянию спиной. На ум

приходила грозная строчка из
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Державина: «Где стол был яств…».

Теперь бюст стоит в вестибюле

института. И это вовсе не над�

гробие, а памятник. К нему при�

носят цветы: летом — ромашки,

зимой — гвоздики. У бюста фо�

тографируются на память. Од�

нажды сфотографировались

и мы — всей группой, открыв�

шей «двумерное сегнетоэлект�

ричество». И хотя бюст сделан

из твердого белого мрамора, он

не долговечнее шубниковских

групп антисимметрии [4].

Из гостиной дверь вела в ка�

бинет Алексея Васильевича. Там

же на узкой кровати (я называл

ее про себя девичьей), покры�

той пледом, он спал. Помню

стол, шкаф с книгами и гитару

в углу. Мне часто приходилось

слышать, как он играет. Слух

у него несомненно был, но не

помню, чтобы он слушал клас�

сическую музыку.

Хотя после защиты канди�

датской диссертации я занялся

сегнетоэлектриками и фазовы�

ми переходами, Алексей Василь�

евич продолжал проявлять ин�

терес к моему ксероксу и элект�

рофотографии.

«Ученый может работать
и в тюрьме»
Рассказывая, Алексей Василье�

вич часто произносил крылатые

фразы. Жаль, что записывать их

я начал слишком поздно. Однаж�

ды, когда я пожаловался ему на

что�то, он сказал мне: «Ученый

может работать и в тюрьме.

Вспомните хотя бы Кибальчича».

Сейчас на радио «Эхо Моск�

вы» есть передача «Мой первый

рубль». Свой первый рубль Алек�

сей Васильевич заработал в Мос�

ковском коммерческом учили�

ще — среднем учебном заведе�

нии, в котором он учился вместе

с братьями Вавиловыми (с Нико�

лаем — в одном классе). Он изго�

товил своими руками и продал

Сергею Ивановичу Вавилову эле�

ктрофорную машину. Кажется,

за несколько рублей. Своими ру�

ками он шлифовал кристаллы

и ставил самые сложные экспе�

рименты. Был одновременно

блестящим экспериментатором

и теоретиком и, насколько по�

мню, вообще не признавал раз�

деления кристалографов и физи�

ков по этому признаку. Но в го�

ды, когда я был аспирантом, он

уже редко работал руками сам.

В этом ему помогал верный по�

мощник, его Санчо Панса, быв�

ший его лаборантом, мастер на

все руки, виртуозный Владимир

Федорович Парвов. Занимая эту

должность, Володя никого не бо�

ялся и не стеснялся. Помню, вы�

ходил из лаборатории, хромая,

Б.К.Вайнштейн, Н.В.Белов, А.В.Шубников на Кристаллографическом конгрессе
(Мадрид, 1954).

А.В.Шубников и В.Ф.Парвов (слева) в лаборатории. 1953 г.
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пересекал зал заседаний, со сту�

ком открывал ногой дверь в ка�

бинет Желудева, бывшего тогда

секретарем парткома и говорил:

«Привет господину товарищу

Желудеву! Провод без кембрика

не найдется?»

Тут самое время рассказать

о работе по фотоэлектретам

с болгарскими учеными. Как�то

директор Института физики

Болгарской академии наук ака�

демик Георгий Наджаков узнал

о наших работах по фотоэлект�

ретам и электрофотографии

(видимо, по моим публикациям).

А надо сказать, что фотоэлект�

реты Наджаков, будучи еще мо�

лодым человеком, открыл

в 1938 г. в Париже, в лаборато�

рии Поля Ланжевена. Он при�

ехал в дом на Пыжевский, я сде�

лал доклад, завязалась совмест�

ная работа. Наджаков пригласил

Шубникова и Желудева с женами

и меня на пару недель в Болга�

рию. Это много позже появилась

поговорка «курица — не птица,

Болгария — не заграница»,

во времена железного занавеса

и Болгария была заграницей.

Вся наша делегация уехала, а ме�

ня не пустили. Алексей Василье�

вич чувствовал неловкость, пе�

реживал и повторял мне свою

поговорку про ученого и тюрь�

му. Помочь мне он ничем не мог.

Впрочем, его и самого не очень�

то пускали, это была его первая

поездка за границу после долго�

го перерыва. Как�то, роясь среди

старых фотографий, я нашел

фото семинара с участием Шуб�

никова и Наджакова, на котором

я делал доклад. Меня на фото не

было, но я узнал свои формулы.

«Для Капицы все равны»
Как�то Алексей Васильевич ска�

зал мне: «Вам неплохо бы доло�

жить работу на семинаре у Ка�

пицы. По�моему, ему будет инте�

ресно.»

Семинары у Петра Леонидо�

вича Капицы, устраивавшиеся

по средам, были известны всей

Москве. На них всегда присутст�

вовал Лев Давидович Ландау, ко�

торый у Капицы заведовал тео�

ретическим отделом. А сам факт

доклада в «капишнике» считался

успехом. Академик Капица ис�

пытывал к Шубникову не только

уважение, но и признатель�

ность. Когда Сталин и Берия из�

гнали Капицу из его института,

его приютил у себя Алексей Ва�

сильевич. Капица тогда безвые�

здно жил на даче и в нашем ин�

ституте появлялся редко. Но па�

мять о мужестве Шубникова, ви�

димо, сохранил навсегда.

Выслушав шефа, я испугался:

«Но захочет ли Петр Леонидо�

вич поставить мой доклад? И как

это сделать?» «Не беспокой�

тесь, — сказал Алексей Василье�

вич. — Предоставьте это мне. 

Я позвоню ему, и вы получите

приглашение.»

Через несколько дней в ин�

ститут на мое имя пришел кон�

верт. Из него выпал листок, сло�

женный вдвое. Он где�то хра�

нится у меня до сих пор. Вот его

текст:

«Институт физических про�

блем им.С.И.Вавилова. В среду

такого�то числа (число не по�

мню) 1957 г. состоится триста

сорок второе заседание семина�

ра. Повестка дня: 1. Поль Адриен

Морис Дирак. Электроны и ваку�

ум. 2. Владимир Фридкин. Элект�

реты. Начало в 18 часов».

Если бы не стул, я сел бы на

пол. Не уверен, что надо объяс�

нять почему. Дирак (наряду

с Эйнштейном, Планком и Гей�

зенбергом) — классик физики

двадцатого века и вообще со�

временного естествознания.

Нобелевский лауреат и иност�

ранный член нашей Академии

наук, он приехал на несколько

дней в Москву. Читать после не�

го свой жалкий доклад о каких�

то электретах, это все равно

как… ну не знаю… после Пушки�

на читать свои стихи. Я бросил�

ся к шефу. Губы мои дрожали,

в горле застрял комок. Без слов

я протянул ему приглашение.

Алексей Васильевич пробежал

глазами текст, пожевал губами

и чуть их раздвинул. Это означа�

ло, что он смеется: «Узнаю Пет�

ра Леонидовича. Он — в своем

репертуаре. Понимаете, Володя,

для Капицы все равны. Что вы,

что Лауэ, что Дирак… А он сам

как бы над всеми. Да вы не вол�

нуйтесь, все будет хорошо, уве�

ряю вас.»

Три ночи я не спал. Пил чай

на кухне, бродил по квартире,

мешал всем спать и почему�то

декламировал стихи Надсона.

Жена давала таблетки. Они не

успокаивали. Чтобы уснуть, я

читал свою диссертацию. Это не

помогало. Наконец жена пред�

ложила: «Может вызвать неот�

ложку и взять бюллетень?»

А.В.Шубников с Г.Наджаковым (слева) на лабораторном семинаре (на доске —
формулы автора).1957 г.
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Но струсить и подвести шефа

я не мог. Днем я писал на доске

формулы и видел, что делаю

ошибки.

Наконец, настала эта среда.

В «капишнике» в гардеробе я

случайно посмотрел в зеркало

и увидел незнакомое лицо с бе�

зумно вытаращенными, лихора�

дочными глазами. Оно напоми�

нало актера Михоэлса в роли Те�

вье, когда его изгоняют из род�

ной Касриловки. На этот спек�

такль в Еврейский театр мама

водила меня до войны.

Вестибюль был полон и жуж�

жал, как растревоженный улей.

Казалось, все физики Москвы

собрались слушать Дирака и ме�

ня. Знакомые меня избегали. Ис�

пуганно смотрели издали и,

встречаясь со мной взглядом,

застенчиво отворачивались. На�

конец подошел приятель Лев

Горьков, аспирант Ландау. «С то�

бой можно подержаться за ру�

ку?» — спросил он.

Зал был битком набит. Пер�

вые два ряда заняли академики,

члены Отделения. Я узнал Фока.

Он сидел со слуховым аппара�

том рядом с Ландау. На сцену

поставили кресло, и в него сел

Капица, положив ногу на ногу.

Из�под жеваных брюк видне�

лись кальсоны, завязанные

у щиколоток тесемками. Рядом

у доски стоял Дирак. Его я поче�

му�то не запомнил.

«Нужно ли переводить?» —

спросил Петр Леонидович та�

ким тоном, который подразуме�

вал, что переводить докладчика

не нужно. Но в те годы мало кто

свободно владел английским.

Из задних рядов, где сидели ас�

пиранты и студенты, дружно за�

кричали: «Нужно, нужно!»

«Лифшиц!» — скомандовал

Капица, и на сцену вышел еще

молодой, но уже лысый акаде�

мик Евгений Михайлович Лиф�

шиц. Дирак рассказывал, Лиф�

шиц переводил, я дрожал. Ждал

своего часа.

Но он не настал, этот час.

В половине двенадцатого ночи,

когда Ландау, стоя у доски, яро�

стно разоблачал Дирака, а Дирак

спокойно отвечал, я понял, что

спасен. Ровно в полночь Капица

встал со своего кресла и объя�

вил: «Из�за позднего времени

второй доклад (он заглянул в бу�

мажку)… об электретах… так, ка�

жется, …переносится на следую�

щее заседание.»

В эту ночь я заснул как уби�

тый. И всю неделю вплоть до

триста сорок третьего заседа�

ния спал спокойно.

«В науке 
важна субординация»
«В науке важна субординация,

каждый должен знать, кто его

начальник», — говаривал Алек�

сей Васильевич. Он прошел тя�

желую военную школу жизни,

был ранен во время Первой ми�

ровой, многих друзей и сотруд�

ников потерял в годы сталин�

щины. Вместе с тем он уважал

творческую свободу каждого

и поддерживал в институте дух

свободного творчества и сорев�

нования. Один раз в году в ин�

ституте устраивался «Юрьев

день»: сотрудники могли пере�

ходить по своему выбору из од�

ной лаборатории в другую.

В 1962 г., когда институт пе�

реехал в новое здание на Ленин�

ском проспекте, Алексей Васи�

льевич, которому было 75 лет,

передал бразды правления Бо�

рису Константиновичу Вайн�

штейну, избранному членом�

корреспондентом АН СССР.

В этом сказалась его привычка

к субординации, и как бы труд�

но ему ни было, он не мог оста�

вить институт, свое детище,

без руководства. Это было муд�

рое решение. Алексей Василье�

вич не ошибся. Ему импониро�

вали талант, организационные

способности и интеллигент�

ность ученика Зиновия Григо�

рьевича Пинскера. Сам Алексей

Васильевич возглавил неболь�

шую лабораторию поисковых

исследований, в которой наряду

с другими сотрудниками рабо�

тали я и Лев Александрович Шу�

валов.

Помню его кабинет в «са�

пожке» второго этажа. Там он

рассказывал мне о своих уни�

верситетских годах и своем

учителе Вульфе. Кстати, увлек

меня идеей памятника Вульфу

в Тарусе, где тот жил. Алексей

Васильевич любил рассказы�

А.В.Шубников с автором (слева) и Л.А.Шуваловым (справа). Конец 60!х годов.
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вать о братьях Кюри, открыв�

ших в кварце пьезоэлектриче�

ство, и о принципе Кюри [5]. Он

искренне считал, что Пьер Кю�

ри сделал большую ошибку, за�

бросив симметрию и увлекшись

радиоактивностью. «Радиоак�

тивность неизбежно открыли

бы и без него, а симметрия

и термодинамика — основа все�

го и вся», — вот подлинные сло�

ва Алексея Васильевича.

«Асимметрия 
творит явления»
Эти слова Пьера Кюри часто

повторял Алексей Васильевич.

Учение о симметрии, симмет�

рийный подход к предсказа�

нию и анализу явлений крис�

таллофизики, по мнению Алек�

сея Васильевича, как раз и от�

личают кристаллографа от спе�

циалиста по физике твердого

тела.  Симметрийный подход

был основополагающим и в

другой области его интере�

сов — росте кристаллов [6, 7].

Работающие рядом Шубников

и Белов обобщили учение вели�

кого Федорова о симметрии,

развив теорию антисимметрии

и цветной симметрии. Именно

симметрийный анализ привел

Алексея Васильевича к откры�

тию нового класса пьезоэлект�

риков — пьезоэлектрических

текстур, к открытию новых яв�

лений в кристаллооптике и эле�

ктрооптике. Алексей Василье�

вич любил повторять:  «Крис�

таллографии нет без кристал�

лов». Не надо забывать, что бла�

годаря ему в институте впервые

были выращены кристаллы

кварца, а позднее алмаза. Его

монография «Как растут крис�

таллы» [6]  была для всех на�

стольной книжкой.

Совместных публикаций

у меня с шефом, к сожалению,

не было. Я приносил ему работу

с двумя фамилиями авторов,

и он укладывал ее в свой старый

желто�коричневый портфель.

Через несколько дней возвра�

щал ее мне. Свою фамилию вы�

черкивал, а в углу на первой

странице писал «В ДАН СССР».

Сначала меня это обижало. «Мо�

жет быть, — думал я, — мои ра�

боты кажутся ему недостаточно

интересными?» Потом понял

и успокоился. Ведь я работал не�

сколько в стороне от его глав�

ных направлений, а этику уче�

ного он ставил превыше всего.

Но одна работа могла бы стать

общей. И об этом я хочу здесь

рассказать.

Еще в конце 30�х годов Шуб�

ников опубликовал статью

«Правило Ампера и симметрия

мира» [8], где доказал принци�

пиальную невозможность суще�

ствования правой и левой моди�

фикаций мира. А в конце 50�х

Алексей Васильевич был увле�

чен идеями Ландау об отсутст�

вии у Вселенной центра симме�

трии. О том, как возникли эти

идеи и к чему они привели, надо

рассказать подробнее. В 1956 г.

Цзиньсян Ву при сверхнизкой

температуре Т = 10–2 К наблюда�

ла асимметричный β�распад

нейтрона на ядрах Со90 в присут�

ствии магнитного поля В, при�

чем в направлении В возникал

ток. Не знаю, слышал ли об этих

экспериментах наш физик Ио�

сиф Шапиро, который предло�

жил Ландау идею ацентричного

мира. Ландау ему ответил, что

в ней нет никакого внутреннего

противоречия, но ему не хоте�

лось бы жить в таком «скособо�

ченном» мире. И Шапиро, види�

мо, потерял к своей идее инте�

рес. Год спустя за эту идею и, как

следствие, объяснение несохра�

нения четности при слабых вза�

имодействиях Тзундао Ли и

Чженьнин Янг получили Нобе�

левскую премию.

Эта работа широко обсуж�

далась на ученом совете в ста�

ром здании на Пыжевском…

Алексея Васильевича «кособо�

кая» Вселенная не смущала, она

могла «творить явления». Несо�

хранение четности при β�рас�

паде и было одним из этих яв�

лений. Вот один из таких эф�

фектов, обусловленных отсутст�

вием центра симметрии в крис�

талле, и мог стать нашей общей

работой.

«Что такое 
кристаллография?»

Алексей Васильевич постоянно

подчеркивал, что кристаллогра�

фия — самостоятельная научная

дисциплина, так как имеет соб�

ственные предмет и метод ис�

следования. Предмет — это сами

кристаллы, а метод — симмет�

рия. Таким образом, кристалло�

графию нельзя отождествлять

ни с одной из родственных на�

ук: физикой, химией и минера�

логией. В шутку он говаривал:

«Что такое кристаллография?

Это как раз то, чем занимаются

в Институте кристаллографии.

Ни больше ни меньше». Особое

значение Алексей Васильевич

придавал учению о симметрии.

Он был первым, кто в оригинале

изучил работы Пьера Кюри

о симметрии и обобщил их в ви�

де известного ныне «принципа

Кюри», опубликовав об этом

в 1956 г. статью в «Успехах фи�

зических наук» [4].

Примерно в конце 60�х —

начале 70�х я с сотрудниками

обнаружил интересное явление

в кристаллах без центра симме�

трии. Их освещение в области

собственного или примесного

поглощения порождало посто�

янный ток, направление кото�

рого зависело от ориентации

плоскости поляризации света.

При разомкнутых электродах

этот ток приводил к генерации

на электродах высокого напря�

жения, на несколько порядков

превышавших ширину запре�

щенной зоны кристалла. Явле�

ние это оказалось связанным

с несохранением четности для

неравновесных горячих элек�

тронов в сегнето�пьезоэлект�

риках и было объяснено и ко�

личественно описано новоси�

бирскими теоретиками Бори�

сом Стурманом и Виктором Бе�

линичером. Тогда же мы с кол�

легами показали, что направле�

ние тока и ориентация вектора

поляризации света связаны

тензором третьего ранга. Этот

аналог эффекта Ву, Янга и Ли

в кристаллах без центра симме�

трии мы назвали аномальным
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фотовольтаическим эффектом

(в дальнейшем его стали име�

новать фотогальваническим

или объемным фотовольтаиче�

ским эффектом).

Алексея Васильевича заинте�

ресовала эта работа, и он, исхо�

дя из принципа Кюри, предло�

жил измерить фотовольтаичес�

кий ток в магнитном поле, т.е.

определить его холл�компонен�

ту. Так как места для размеще�

ния магнита и других приборов

у меня не было, в кабинете шефа

вдоль его левой стены постави�

ли рабочий стол и на нем нача�

ли измерения, за которыми

Алексей Васильевич мог наблю�

дать. Очень скоро нам удалось

обнаружить холл�составляю�

щую фотовольтаического тока

в ниобате лития. Это был серь�

езный результат — ведь из отно�

шения тока и его холл�компо�

ненты можно было определить

подвижность нетермализован�

ных горячих электронов. По�

мню, Алексей Васильевич посо�

ветовал проследить изменение

направления холловского тока

при вращении плоскости поля�

ризации света — и мы вскоре

обнаружили подобный эффект.

Работу надо было готовить

к публикации.

Статья по магнитофотоволь�

таическому эффекту вышла

в 1971 г. в «ЖЭТФ» уже после

смерти Алексея Васильевича.

Согласия быть ее соавтором он

дать не успел, и мы выразили

ему благодарность. В дальней�

шем это направление, по суще�

ству предложенное им, привело

к интересным результатам по

физике нетермализованных но�

сителей в пьезо� и сегнетоэлек�

трических кристаллах [9].

Сейчас много говорят и спо�

рят о том, кого можно причис�

лить к русской интеллигенции

(да и сохранилась ли она?).

Алексей Васильевич Шубников,

выросший в простой и бедной

семье, для всех знавших его был

образцом русского интеллиген�

та. Его огромный талант соче�

тался со скромностью, сдержан�

ностью и мягкостью, не шедши�

ми ни на какие компромиссы

с совестью. Требовательный

к себе, доброжелательный к дру�

гим, он умел быть твердым и не�

преклонным, если дело касалось

порядочности и чести ученого.

Талант его был не только велик,

но и редок. У него были золотые

руки экспериментатора и голо�

ва натурфилософа.

Алексей Васильевич в лесу на даче.
1969 г.


