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Луиджи Гальвани
(9. 9. 1737—4. 12. 1798)

В этом году исполняется 
220 лет со дня рождения Луиджи 
Гальвани, 1итальянокого вр.ача, ра­
боты которого положили начало 
созданию отдела науки об элек­
тричестве, названного ого именем 
(гальванизм).

Гальвани родился 9 сентября 
1737 г. в Болонье. О его жизни 
сохранились лишь очень скудные 
сведения. Поступив на медицин­
ский факультет Болонского уни­
верситета он скоро обратил на 
себя внимание профессора ана­
томии Галеацци. Дочь Галеацци 
Лючия стала впоследствии женой 
Гальвани. Окончив университет,
Гальвани занял в нем должность 
преподавателя, а после смерти Галеацци получил 
кафедру анатомии. Здесь он читал лекции сту­
дентам, занимался исследованиями в области 
анатомии, не оставлял и врачебной практик».

в опытах по электричеству, заме­
тил, как ему казалось, что это 
удается тогда, когда из кондукто­
ра машины извлекается искра. 
Удивленный новым явлением, он 
тотчас же обратил на него мое 
внимание, хотя я замышлял сов­
сем другое и был поглощен свои­
ми мыслями. Тогда я зажегся 
невероятным усердием и страст­
ным желанием исследовать это 
явление и вынести на свет то, что 
было в нем скрытого».

Так начинается глава 1 трак­
тата Гальвани. Пытливый иссле­
дователь немедленно начал по­
вторять этот опыт, постоянно из­
меняя его условия. Позднее он 

заменил электрическую машину лейденской 
банкой, изобретенной незадолго до этого. Сокра­
щения мышц наблюдались и тогда, когда препа­
рат был погружен в воду, которая играла здесь

В 1762 г. двадцатипятилетний Гальвани защи- Роль проводника. Гальвани помещал машину или
- ‘ I1 Л о т , , , , »  „ о  „ о о о - о о о , , , , , ,  о о , , , , , о  1 П Птил докторскую диссертацию на тему «Кости, их 

природа и образование». Следующие две его рабо­
ты относились также к области анатомии. Однако 
Гальвани отказался от их опубликования, так как 
аналогичные исследования были выполнены не­
зависимо от него итальянским естествоиспытате­
лем А. Скарпа. В 1782 г, Гальвани получил ка­
федру гинекологии и акушерства.

В 1780 г. в научной деятельности Гальвани 
начался период, который принес ему широкую 
известность^ За 10 лет им были сделаны откры­
тия, обессмертившие имя скромного врача из Бо­
лоньи. Его работы по животному электричеству 
завершились опубликованием в 1791 г. знаме­
нитого «Трактата о силах электричества при мы­
шечном движении», вызвавшего по всей Европе 
широкую волну работ по воздействию электри­
чества на организм животных.

Начало работам Гальвани в этом направле­
нии положил случай, который сам ученый описы­
вает так:

«Я разрезал и препарировал лягушку и, имея 
в виду совершенно другое, поместил ее на стол, 
на котором находилась электрическая машина, 
при полном разобщении с кондуктором последней 
и на довольно большом расстоянии от него. Ког­
да один из моих помощников острием скальпеля 
случайно очень легко коснулся внутренних бед­
ренных нервов этой лягушки, то немедленно все 
мышцы конечностей начали так сокращаться, что 
казались впавшими в сильнейшие тонические су­
дороги. Другой же из них “, который помогал нам

лейденскую банку на расстоянии свыше 100 м 
от препарата, присоединенного к ней длинной 
проволокой, результаты получались те же.

Таким образом, Гальвани испробовал все из­
вестные ему виды искусственного электричества. 
Закончив этот начальный этап своей работы, он 
перешел к опытам с- атмосферным! или, как тогда 
говорили,' «естественным» электричеством. При­
рода молнии, представляющей собой’ сильный 
электрический разряд, была раскрыта еще за 
40 лет до работ Гальвани Франклином и Ломо­
носовым.

Методика эксперимента Гальвани описана во 
второй части его «Трактата».# Длинной проволо­
кой, привязанной к самой высокой точке дома, 
Гальвани касался нервов препарированной ля­
гушки, в то время как мышцы последней были 
соединены с другим проводником, опущенным 
в колодец до самой воды. Как и ожидал иссле­
дователь, каждый раз при вспышке молнии мыш­
цы «впали в сильнейшие и многократные сокра­
щения^ Такой же эффект ученый наблюдал и 
в отсутствие молний, если близко проходили тя­
желые грозовые облака. Это побудило его 
испробовать «могущество/дневного и спокойного 
электричества», т. е. электрических зарядов, при­
сутствующих в атмосфере при 'яс?Г(5Й~‘*п6Годе. 
Зжёсь-тсГи произошел второй счастливый случай 2, 
который стал поворотным пунктом в работах 
Гальвани и толкнул его на постановку новых опы­
тов, составивших основу его открытия.

1 Полагают, 
Гальвани.

что это была Лючия Галеацци — жена
2 В сентябре 1786 г., судя по надписи на мемори­

альной доске, установленной на доме, где жил Галь- 
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«Замечая иногда, что препарированные ля­
гушки, которые были подвешены на железной ре­
шетке, окружавшей балкон нашего дома, при 
помощи, медных крючков, воткнутых в спинной 
мозг, впадали в обычные сокращения не только 
в грозу, но иногда также при спокойном и ясном 
небе, я решил, что эти сокращения вызываются 
изменениями, происходящими днем в атмосфер­
ном электричестве.

В различные часы и в течение многих дней 
я наблюдал за животными, подготовленными для 
этого соответствующим образом, но в их мышцах 
почти не наблюдалось движений. Утомленный, на­
конец, тщетным ожиданием, я начал прижимать 
медные крючки, воткнутые в спинной мозг, к же­
лезной решетке. Хотя я нередко наблюдал сокра­
щения, но ни одно не соответствовало перемене 
в состоянии атмосферы и электричества». Эти со­
кращения мышц Гальвани объяснил опять-таки 
влиянием атмосферного электричества, накапли­
вающегося в мышце и разряжающегося при со­
прикосновении последней с решеткой. Но он вы­
нужден был изменить свою точку зрения после 
того, как воспроизвел этот опыт в закрытом поме­
щении, где влияние атмосферного электричества, 
как он считал, было исключено.

«Когда же я перенес животное в закрытую 
комнату, поместил на железной пластинке и стал 
прижимать к ней проведенный через спинной мозг 
крючок, то появились такие же сокращения, та­
кие же движения. То же самое я постоянно на­
блюдал при употреблении других металлов...».

Казалось, вывод ~из этих экспериментов на­
прашивался сам собой: здесь, как и в_ прежних 
опытах, мышца сокращалась под воздействием 
электричества,, порождаемого внешним источни­
ком, в данном случае соединением двух различ­
ных металлов. Но Гальвани сделал противопо­
ложный вывод: он решил, что открыл новый вид 
электричества, источником которого является 
сама лягушка, и назвал его «животным электри­
чеством». И хотя мысль об электричестве, прису­
щем живым организмам, была правильной и под­
твердилась дальнейшими опытами Гальвани и его 
последователей, все же объяснения, которые он 
дал с этой точки зрения своим экспериментам, 
не выдержали критики его современников, и это 
в значительной мере уменьшило научную славу 
Гальвани, может быть, не вполне заслуженно.

Но так или иначе Гальвани бесспорно доказал 
одно очень важное положение: чтобы сокращения 
мышц имели место, необходимо соединить мыш­
цы и нервы проводящей металлической дугой, 
образовав замкнутую цепь. Животное электриче­
ство, по мнению ученого, как и всякий другой 
вид электричества, имеет двойственную природу, 
причем как положительное, так и отрицательное 
электричество сосредоточено в тканях животного. 
Мышцу Гальвани рассматривал как некое подо­
бие лейденской банки или «магического квадра­
та» (как называли тогда плоский конденсатор), 
где мышечное и нервное волокна играют роль 
двух обкладок, заряженных разноименным элек­
тричеством. Прикладывание к обкладкам этого 
своеобразного живого конденсатора проводящей

металлической дуги вызывает его разряд; течение 
животного электричества, этого «тончайшего нерв­
ного флюида» по цепи и вызывает, считал Галь- 
вапи, сокращение мышц лягушки. Рассматривая 
металлы в этих явлениях лишь как проводники, 
ученый применял серебро и медь наряду с желе­
зом только вследствие их хорошей проводимости.

Таким образом, Гальвани высказал с полной 
отчетливостью мысль об электрическом токе, как 
о течении электрических зарядов по замкнутой 
цепи, составленной из проводников. Но источника 
этого тока в своих опытах он так и не смог пра­
вильно определить.

И все же мысль о животном электричестве не 
была неверной. Опыты удавались и с примене­
нием одного металла в качестве проводящей дуги; 
только сокращения были гораздо слабее, чем 
в опытах с двумя металлами. А впоследствии Галь­
вани ставил свои эксперименты, полностью ис­
ключив из них участие металлов, и даже препа­
рировал лягушек стеклянными ножами. Составив 
цепь из одних только животных тканей, он полу­
чил слабые сокращения мышц. Это было настоя­
щим доказательством существования физиологи­
ческого электричества, но оно помешало иссле­
дователю заметить, что большинство описанных 
им явлений вызывалось не этим, а значительно 
более сильным «металлическим» электричеством, 
возникающим на границе двух металлов.

Опыты Гальвани сразу привлекли внимание 
физиков й физиологов. Концепция «животного' 
электричества» привлекла много сторонников; 
среди них был и Александр Вольта, в то время 
уже известный ученый. Приступая к воспроизве­
дению экспериментов “ Гальвани, Вольта пол­
ностью разделял его теоретические представле­
ния. Однако уже через год он сумел выделить 
главное в открытом Гальвани явлении: самые 
сильные сокращения мышц наблюдаются в том 
случае, если дуга, соединяющая нерв и мышцу, 
составлена из разнородных металлов. Вольта раз­
делил металлы по этому признаку на несколько 
классов; наиболее сильный эффект производила 
пара цинк—серебро.

Наконец, в 1794 г. Вольта окончательно оста­
вил теорию животного электричества. В письме 
к доктору Вазалли он пишет: «Что вы думаете 
о так называемом животном электричестве? Что 
касается меня, то я давно убедился, что все дей­
ствие возникает первоначально вследствие при­
косновения металлов к какому-нибудь влажному 
телу или к самой воде. В силу такого соприкосно­
вения электрический флюид гонится в это влаж­
ное тело или в воду от самих металлов, от одного 
больше, от другого меньше (больше всего от цин­
ка, меньше всего от серебра)».

Эти слова Вольты означали полный разрыв 
с взглядами Гальвани. То, что опыты последнего 
удавались и с применением дуги из одного метал­
ла, объяснялось, по мнению Вольта, тем, что 
однородность металла только кажущаяся: концы 
дуги отличаются друг от друга механической об­
работкой, состоянием поверхности, степенью окис- 
ленности и т. п. А через некоторое время Вольта 
совершенно исключил из своих экспериментовВологодская областная универсальная  научная библиотека 

www.booksite.ru



ЭЛЕКТРИЧЕСТВО
Jft 9, 1957 Из истории электротехники 65

животные ткани, зарядив при помощи металличе­
ской пары конденсатор. От этих опытов вела пря­
мая дорога к созданию электрохимического источ­
ника тока. Таким образом, опыты Гальвзни стали 
в конечном счете исходным пунктом работ по 
созданию науки о гальванических'" элементах, 
сьггр'Звишх важную роль в развитии "теоретиче­
ской и э кспе р и мен та ль н о'й~эл е ктрТ)ТргтШкП и полу­
чивших в наше время широкое практическое^при­
менение. '  ..... .

Сообщение об опытах Вольты потрясло до са­
мого основания стройное на первый взгляд зда­
ние, воздвигнутое Гальвани. Даже самые горячие 
его сторонники вынуждены были признать суще­
ствование металлического электричества, по край­
ней мере, наряду с животным. Но Гальвани, по 
образованию физиолог, не признавал металличе­
ского электричества, так же как физик Вольта не 
принял теорию животного электричества. Между 
«гальванианцами» и сторонниками Вольты разго­
релась страстная дискуссия, продолжавшаяся и 
после смерти Гальвани, и результаты ее были 
чрезвычайно плодотворны для обеих теорий.

Возражения Вольты толкнули Гальвани «а 
постановку упомянутых уже экспериментов, дока­
завших существование физиологического электри­
чества. Тем не менее, теория животного электри­
чества были забыта, а теория металлического 
электричества Вольты бурно развивалась. Под­
линным ее триумфом было изобретение в 1800 г. 
вольтова столба, которое сразу сделало Вольту 
знаменитым и его взгляды общепризнанными.

Гальвани не дожил до этого: он умер 4 де­
кабря 1798 г. в возрасте 61 года. Но у него на­
шлись последователи. 30 лет спустя итальянский 
физик Нобили построил чувствительный гальва­
нометр и установил наличие токов в теле лягуш­
ки от мышц к нервам, которые он назвал «соб­
ственными токами лягушки». Маттеуччи наблю­
дал токи между мышцами различных частей тела 
лягушки. Наконец, в работах германского ученого 
дю-Буа-Реймона, изучавшего в середине прошло­
го века природу возбуждения в мышцах и нервах 
в связи с протекающими в них электрическими 
процессами, теория животного электричества на­
шла свое второе рождение.

В наши дни электрофизиология получила ши­
рокое развитие. В этой области работал акад. 
П. П. Лазарев, создавший ионную теорию воз­
буждения, и другие советские ученые. В числе 
разработанных электрофизиологических методов 
научного исследования и диагностики — электро­
кардиография и энцефалография, изучающие 
электрические токи в сердечной мышце и мозге.

В честь Гальвани в 1804 г. была выбита 
медаль, а в 1814 г. в Болонье воздвигнут памят­
ник с надписью: «Алоизию Гальвани, врачу-хи- 
рургу, доктору анатомии и акушерства, обогатив­
шему физику названным его именем открытием, 
с необычайным усердием создавшему замечатель­
ное учение, товарищи и друзья всесветно славного 
мужа».

Ю. В. ПЛЕСКОВ
Институт физической химии Академии наук СССР
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Деятельность Э. Арнольда в России
В 1956 г. исполнилось 100 лет 

со дня рождения Энгельберта 
Арнольда — выдающегося элек­
тротехника, имя которого нераз­
рывно связано с возникновением 
и стремительным развитием элек- 
тромаши1ностроенния в конце 
XIX и начале XX столетия. Э. Ар­
нольд принял непосредственное 
участие в создании электротехни­
ческой научной дисциплины в Риж­
ском политехническом институте, 
а в 1888 г. в Риге под техническим 
руководством Арнольда был ос­
нован «Русско-балтийский элек­
тротехнический завод (по построй­
ке динамомашин)». Этот началь­
ный период был очень важным 
для творчества Арнольда в целом.

Энгельберт Ксаверьевич 1 Ар­
нольд в сентябре 1880 г. занял в Рижском поли­
техническом институте вакантную должность 
ассистента по машиностроению [Л. 1]. До этого

1 Так его именовали в послужных списках, пред­
ставляемых попечителю учебного округа.
5 Электричество, № 9

он обучался (1874—1878 гг.) на 
механическом отделении Цюрих­
ского политехнического институ­
та* а затем практиковал как инже­
нер в Лейпциге и в Оффенбахе- 
на-Майне.

В понятие «машиностроение» 
в Рижском политехническом ин­
ституте в тот период входило 
практическое изучение машин 
всех видов и их элементов, а 
именно: подъемных машин, котель­
ных установок, паровых машин, 
водяных колес, турбин, насосов, 
машин-орудий [Л. 2]. В обязанно­
сти Арнольда входило руковод­
ство наряду с проф. Молем кон­
структорскими упражнениями. Од­
новременно Арнольд ассистиро­
вал проф. Пфулю в преподавании 

машинного черчения.
С самого начала своей педагогической дея­

тельности Арнольд разносторонне и глубоко изу­
чал машинную технику, знакомясь по выставкам 
и на предприятиях с ее развитием и новыми при­
менениями.
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