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	5. 
	
Тонкий металлический брусок прямоугольного сечения, имеющий длину L и массу m, соскальзывает из состояния покоя по гладкой наклонной плоскости в вертикальном магнитном поле с индукцией В. По стержню протекает электрический ток I в направлении, указанном на рисунке.  Плоскость наклонена к горизонту под углом . Продольная ось бруска при движении сохраняет горизонтальное направление. Найдите время, в течение которого брусок пройдет по наклонной плоскости расстояние l.


	6. 
	Образец возможного решения 

	7. 
	Брусок движется вниз под действием силы тяжести, горизонтально направленной силы Ампера и силы реакции опоры, направленной перпендикулярно опоре. Второй закон Ньютона в проекциях на ось х, направленную вниз вдоль наклонной плоскости:

 (1)

Так как начальная скорость бруска равна нулю, то .  (2)
Решая систему уравнений (1)  и (2), находим время:
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	15. 
	 (
I
B
)Проводник массой 0,2 кг и длиной 0,6 м лежит на горизонтальных проводящих рельсах. Однородное постоянное магнитное поле с индукцией 0,1 Тл направлено параллельно рельсам вправо. По проводнику идет ток 20 А в направлении, указанном на рисунке. Чтобы сдвинуть проводник влево, требуется приложить горизонтальную силу 0,5 Н. Какая сила потребуется для того, чтобы сдвинуть этот проводник вправо, если направление тока изменить на противоположное?  (2 Н)
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	6. 
	Электрон влетает в область однородного магнитного поля индукцией В = 0,01 Тл со скоростью v = 1000 км/с перпендикулярно линиям магнитной индукции. Какой путь он пройдет к тому моменту, когда вектор его скорости повернется на 1?

	Образец возможного решения

	

В поле электрон движется под действием силы Лоренца  Fл = Bev, создающей центростремительное ускорение  a = ,  но  а = ,  



следовательно,  Bev = m,  или  = .


Промежуток времени, требуемый для поворота    на  1,  равен  t = ,  где 



Т =  = .  Следовательно,    t = .


За это время электрон пройдет путь  s = vt =  =  10–5 м
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Электроны, вылетевшие в положительном направлении оси OX под действием света 
с катода фотоэлемента, попадают 
в электрическое и магнитное поля (см. рисунок). Какой должна быть частота падающего света , чтобы в момент попадания самых быстрых электронов в область полей действующая на них сила была направлена против оси OY? Работа выхода для вещества катода 2,39 эВ, напряжённость электрического поля 3102 В/м, индукция магнитного поля 103 Тл.

	Возможное решение

	
Модуль силы, действующей на электрон со стороны электрического поля , не зависит от скорости: Fэ=eE,                                      (1)
а модуль силы Лоренца прямо пропорционален скорости электрона:

                                        Fл=eB.                                   (2)

Для того чтобы электроны отклонялись в сторону, противоположную оси OY, должно быть            Fэ > Fл или                               (3)

Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта определяет максимальную скорость фотоэлектрона: .                               (4)


Из (1)–(4), получаем:  ≈ 6,41014 Гц.    Ответ: 6,41014 Гц
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ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ИНДУКЦИЯ
	1. 
	[image: ]


	2. 
	[image: ][image: ]

	3. 
	[image: ]
[image: ]


	4. 
	[image: ]
[image: ]

	5. 
	[image: ]


	6. 
	[image: ]
[image: ]


	7. 
	[image: ]
[image: ]
[image: ]


	8. 
	[image: ]
[image: ]
[image: ]


	9. 
	[image: C:\Users\Наталья\Desktop\электростатика постоянный ток\Электричество часть С решения\16.jpg]

	10. 
	[image: ]

	11. 
	[image: ]
[image: ]

	12. 
	
Горизонтальный проводник движется равноускоренно в вертикальном однородном магнитном поле, индукция которого равна 0,5 Тл. Скорость движения проводника горизонтальна и направлена перпендикулярно проводнику (см. рисунок). При начальной скорости проводника, равной нулю, и ускорении 8 м/с2 проводник переместился на 1 м. ЭДС индукции на концах проводника в конце движения равна 2 В. Какова длина проводника?

	Образец возможного решения

	ЭДС индукции в проводнике, движущемся в однородном магнитном поле

         . Изменение магнитного потока за малое время ∆t равно


 , где площадь ∆S определяется произведением длины проводника l на его перемещение  ∆х за время ∆t т.е. .





 Следовательно, , где v – скорость движения проводника.  В конце пути длиной х   скорость проводника  ( – ускорение), так что  , отсюда м.

	Критерии оценки выполнения задания
	Баллы

	Приведено полное правильное решение, включающее следующие элементы:
1) верно записаны формулы, выражающие физические законы, применение которых необходимо для решения задачи выбранным способом (в данном решении — закон электромагнитной индукции, формула магнитного потока, формулa скорости  равноускоренного движения);
2) проведены необходимые математические преобразования и расчеты, приводящие к правильному числовому ответу, и представлен ответ. При этом допускается решение "по частям" (с промежуточными вычислениями). 
	3
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	27. 
	





Квадратная рамка со стороной  см изготовлена из медной проволоки сопротивлением  Ом. Рамку перемещают по гладкой горизонтальной поверхности с постоянной скоростью V вдоль оси Ох. Начальное положение рамки изображено на рисунке. За время движения рамка проходит между полюсами магнита и вновь оказывается в области, где магнитное поле отсутствует. Индукционные токи, возникающие в рамке, оказывают тормозящее действие, поэтому для поддержания постоянной скорости движения к ней прикладывают внешнюю силу F, направленную вдоль оси Ох. С какой скоростью движется рамка, если суммарная работа внешней силы за время движения равна  Дж? Ширина полюсов магнита  см, магнитное поле имеет резкую границу, однородно между полюсами, а его индукция  Тл.
	Образец возможного решения (рисунок не обязателен)

	



1. При пересечении рамкой границы области поля со скоростью V изменяющийся магнитный поток создает ЭДС индукции . Сила тока в это время равна . При этом возникает тормозящая сила Ампера , равная по модулю внешней силе . 


2. Ток течет в рамке только во время изменения магнитного потока, т.е. при входе в пространство между полюсами и при выходе. За это время рамка перемещается на расстояние , а приложенная внешняя сила совершает работу .

3. Подставляя значение силы, получим .

	Критерии оценки выполнения задания
	Баллы

	Приведено полное правильное решение, включающее следующие элементы:
1. верно записаны формулы, выражающие физические законы, применение которых необходимо для решения задачи выбранным способом (в данном решении закон индукции Фарадея, закон Ома для замкнутой цепи, сила Ампера и работа силы);
2. проведены необходимые математические преобразования и расчеты, приводящие к правильному числовому ответу, и представлен ответ. При этом допускается решение "по частям" (с промежуточными вычислениями). 
	3
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EAVHbIA TOCYAAPCTBEHHBIA 3K3aMeH, 2012 1. DBUBNKA (801 -9/12)

Ha  ABYX JUIMHHBIX  [JIaJKHUX  HapajlelbHbIX 2!
TOPH30HTAIBHBIX ~ NPOBOASAIIMX  IITAHraX  JISKHUT U oo It
npoBosimas nepempiuka IT maccoit M. Yepes pesucrop g

C compoTHBIEHHeM R ¥ pa3oMKHYTBIH Kmou K L e
K IITaHraM MOJAKIIOYEH KOHJICHCATOP, 3apsKEHHbIH 10 K

HanpsokeHnsi Up (cM. pucyHoK). IITanru pacnonoxeHbl

B 00/JACTH OJHOPOJHOrO MArHWTHOTO MOJIsi C BEPTHKAJILHO HANpaBJIeHHBIM
BEKTOPOM HHAyKuuHu. IlpeHeGperasi CONPOTHUBIEHHEM IUTAHT W EPEMBIYKH,
oInpezeIiTe YCKOPEHHE MEePeMBIUKH Cpasy Toclie 3amMblKaHus Kkioua. M3sectHo,
YTO MPH 3aMKHYTOM KJIIOYE€ H MPUHYJANUTEIBHOM MEPEMEIIECHHH MEPEMBIYKH BJOJb
LITAHT C IIOCTOSIHHOM CKOPOCTBIO V Ha KOHJEHCATOPE YCTAHABJIMBAETCA Pa3sHOCTh
TMOTEHIMAJIOB, paBHas U,.

EAWHBIA rOCYABPCTBEHHbIA SK3AMEH, 2012 1. DUBUKA (801 —10/12)

Bo03MOXHOE peleHue

Ilpy NPUHYAMTEIBHOM JIBH)KEHHH IEPEMBIYKH CO CKOPOCTbIO V' €€ yckopeHue
PaBHO HyJIIO, cula AMIepa paBHa HyJIO H TOK 4Yepe3 PE3UCTOp He Teu&r.
HanpspkeHue Ha KOHIEHcaTtope B ToMm ciyuae Oyaer pasHo DJIC uHIyKUMH:
U,=VIB (1).

Cpa3sy nociie 3amMbIKaHMsl KJIIO4a, KOT/la HaNpsbKeHHe Ha KoHJeHcaTope pasHo Uy,

U,
Tok B uenu /= —2.
R

TIpaBuiILHO 3anKMcaHbl HEOOGXOAUMBIEC MOJIOKEHHSI TEOPHH U (PHU3HUECKHE 2
3aKOHBI, 3aKOHOMEPHOCTH, MPOBEICHbI HEOOX0AMMbIE Npeobpa3oBanus, U
NpeJCTaBlieH NpaBHIBHBIA OTBeT. HO MMeeTcs OAMH M3 ClEAYIOIMX
HEAO0CTATKOB.
3anucH, COOTBETCTBYIOIME OAHOMY MM oGoum mynktam: II w III, —
Tpe/iCTaBJIeHbl HE B MOJHOM 00BEME MM OTCYTCTBYIOT.

W
Ilpu ITOJIHOM npaBH/ILHOM PELIEHMH JIMIIHHME 3allMCH, HE BXOJslLIME
B pelleHHe (BO3MOXKHO, HEBEPHbIE), HE OTAE]eHbl OT pelieHus (He
3a4EPKHYTHI, HE 3aKJIIOUEHBI B CKOOKH, PaAMKY H T. IL.).

W
IIpu IIOJIHOM  pemeHun B HEOOXOAMMBIX  MaTeMAaTHYECKHX
npeoOpa3oBaHMsIX JIOMYLIEHb! OIMOKK, | (MaM) npeoGpazoBaHus He
JAOBEJICHBI 10 KOHUA.

W
TIpu ITOJIHOM peuieHuu OTCYyTCTBYET MyHKT IV, nnu B HEM ponyumena
ommbka

UylB
Cuta AMiiepa, IeHCTBYIOLIAs Ha MepeMbIuKy: Fa = [IB = "T ().
- UU,

U3 ypaBHenwmii (1) u (2) cieayer, uyto F = . OTKy/la HaXOJUM YCKOPEHHE:

Fa _ UU,

M MRV

KpHTEpHH OLICHKH BBITNOIHEHHUS 3a1aHUs Bannbl

TTpuBe/IeHO MOJTHOE PelIeHHE, BKIIOYAIOLIEe CIEIYIOIIME YIEMEHTBI: 3
! §) 3arucaHbl MOJIOXKEHHUSI  TEOPHUH U (pU3NUECKHE  3AKOHBI,

3aKOHOMEPHOCTH, [IDHMEHEHHE KOTODBIX HEeoGXOoIuMo  uis
peIIeHus 3a/au BHIOPAHHBIM CMOCOGOM (B JaHHOM cilyyae —
3akon Oma ONs  NOAHOU Yenu, 3AKOH 31eKMPOMAZHUMHOU
uHOyKYuu, ghopmyna ons cunvt Amnepa, émopoii 3akon Helomona);

1I) ONHUCaHbl BCE BBOJAMMBIC B peUICHMHM OyKBEHHblE 0O0O3HA4YEHUs
bU3MYECKUX BEIUYUH (3G UCKIIOYEHUEM, B03MOICHO, 0D03HAYeHUTl
KoHcmanm, ykasawuelx 6 eapuanme KHM, u o6osnauenud,
UCNONL3YEMBIX 6 YCA0BUU 3A0aU);

III) mpoBeaeHbl HEOOXOAWMBIE MaTeMaTHYECKHE NpeoOpa3soBaHUs
(momyckaercsi BepbajibHOE yka3aHHe Ha MX NPOBEICHHE);

IV) mpexacraBiieH NpaBUIIbHBIH OTBET

TlpeacTaBieHbl 3alMCH, COOTBETCTBYIOIUIME OAHOMY M3  CJEAYIOLMX 1
cilyuaeB.
IlpescTaBieHbl  TOJNBKO —MOJOXKEHHs W GOpMyJibl, BbIpaXaroliue
(usHYecKkne 3aKOHBI, IPUMEHEHHE KOTOPBIX HEOOXOAMMO JUIsl PELICHUs
3anaun, 6e3 KakMX-IMOO Npeobpa3oBaHUi € HX HCIOJIL30BAaHHEM,
HanpapJICHHBIX HA PELUICHHUE 3a/la4H, U OTBETA.

W
B pemennu orcytcrByer OJIHA u3 ucxonHeix Gpopmysi, HeoOXoaumas
JUIsL peLlieHust 3a1auu (MK yTBEpIK/IeHHe, JieKalllee B OCHOBE PELICHHs),
HO IPUCYTCTBYIOT JIOTHYECKH BEPHBIC MPEOOPA30BAHUS C HMEIOLIMMUCS
dopmyamu, HanpaBJICHHBIE HA PEIICHHE 3a/lauu.

128151
B OHHOﬁ M3 UCXOAHBIX POPMYJI, HEOOXOJUMBIX JUISl PEIICHUS 3a/1a49H
(MM B YTBEPXKICHHM, JIeXKAIEM B OCHOBE pPELICHHS), AOMylleHa
owubKa, HO NPUCYTCTBYIOT JIOTHYECKH BepHbIE TMpeoOpasoBaHus
C UMEIOIIMMHUCs HOPMYJIaMH, HATIPABJICHHBIE HA PEIICHUE 3a/1a41

Bce ciaywyau pelIeHMs, KOTOpbI€ HE COOTBETCTBYIOT BBbILIEYKa3aHHBIM 0
KPHTEPHSIM BBICTaBJICHUs OLIEHOK B 1, 2, 3 Ganna

© 2012 DepepansHas cnyxGa no Haa30py B chepe OGPAIOBAHUS W HayKN POCCHICKOR deaspaun
KonuposaHve He Aonyckaetcs

© 2012 depepansHan cnyx6a no HAA3OPY B chepe 06Pa3sOBAHMA U Haykv Poccuiickon deaepaunn
Konuposakye He AonyckaeTcs
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IL10cKas TOPHAOHTATBHAS QUrypa miowanso 0,1 M7, GTPARVUEHHAS HPOBOAAIIMM KOHTYPOM,
HAXOAWTCA B OAHODOZHOM MAFMETHOM mone. TIDOGKIA BEKTOpA MAMHETHON WHAYKIME Ha
BEPTHKANBHYIO 0ch O MEJJICHHO M DABHOMEPHO BOPACTACT OT HOKOTOPOTO HAATHHOTO GHA-
uenna Byz A0 xomeuHoro sHauenus Bzz = 4,7 Tu. 3a 9To BpeMa 0O KOHTYDY HpOTeKAET Sapai
Ag = 0,08 Kx. Conporusienne KoHTYpa panto 5 Om. OmpefiemiTe HAYANbHOP JHAYEHNE TIDO-
@KUY BEKTOPA MArHWTHOH MHAYRDAM Bz,
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M3 Me/HOI IPOBOJIOKH € Y/€/BHBIM CONPOTHBICHHEM
p=1710° OMM H IUOWAI0 [ONEPeIHOrO
cevenns S = 0,2 MM® H3TOTOB/EH NPAMOYTOMBHBIH
KoHTYp KLMN ¢ muaronameio KM (cM. PHCYHOK).
Croponst  mpamoyromshuka KL=/, =20cMm  ®
LM =1, =15 cm. KOHTYp NOAKTIOMIITH 32 HATOHA:
K HCTOYHHKY TOCTOSHHOrO Hanpskenma c OJIC
E=14B H moMecTiH B OJHOPOJHOE MAIHHTHOE
mnone cuHaykmmein B = 0,1 Ti, mnapawiensHoi

K

croponam KN u LM. C KaKoii pe3y/sTHpYOImedi CHION MATHHTHOe 1ojle JeficTByeT
Ha KoHTYp? CrenmaiiTe PHCYHOK € YKasaHHeM CHJ, JEHCTBYIONINX Ha KOHTYp.
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Bosmoxuoe pemenne

1. Tlpn NOAKTIOYEHHH KOHTYpa K HCTOUHHKY
HAIPSKEHHA 110 €r0 CTOPOHAM M JIHArOHAH

notekyr Toku [y, I, m Iy (cM. pHCyHOK).
Iposomuukn KNM, KIM wu KM coemnHeHs!

napavienbHo, - ciaejoarenbHo, [y =13 =—E—.
1

E 1 +1. 1

" II:TZ' e Rlzp‘T2 u Ry=pg

(KM=1=\I>+1,’) -  conpornrenms

COOTBETCTBYIONNX POBOHHKOB.
2. Co cTOPOHBI MArHHTHOIO 10/IA Ha npoBouuKi KL i NM, nepneHmKy/IspHEe
HMHAYKIHH MATHHTHOIO IOJA, @ Takke Ha AHaroHamb KM IeficTBYIOT CHIBI
Ammepa: Fy=F;=BI\l,, n F,=Bl,lsina, rae sina=17’ To npasny nesoft
PYKH CHUIBI AMIIepa Iapaie/TbHBI YT APYTY H HANPARIeHH K HaG/IOATeNo, Ha
nposomunk KN u ML cmia Asmepa He geiicrsyer. Taxmm oGpasom,
pesynsTHpYlomas cuna F=2F +F,.
BESI, BESI,

3. Bemomias npeoﬁpa:wnalqg. noxyunm: Fy =——2Ll_ uF,= -

p(h+1;) P”.’”_v"

B urore:

F=2F,+F,=2

BESI, BESI, _BESI, [ 2

BESh BB
oli+h) it P |hth [—

_01-1,4-0.2:10°-0.2
1.7.10°

2 5 1
0,2+0,15
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TpH NapaUIebHBIX TOHKHX ATHHHBIX [POBOA B CCUCHHH NEPUCHIHKYIAPHON HM IIOCKO-
CTBI0 HAXOIATCA B BEPIIMHAX PABHOCTOPOHHCTO TPEYTONBHIKA (CM.PHC.), N0 HAM TEKYT B
OAHOM HAPABICHHH OIMHAKOBBIC TOKH. BO CKOMBKO Pa3 MIMCHIHTCA [0 MOZYIIO CHIa AMICpa,
ReficTRyIomas Ha CAMHHIY ATHHE IpoBosa Ne 1 co cTopomst mposozos Ne 2 1t 3, ecu Hampase- 1
e Toka B IpoBoxe Ne 2 HIMCHHTD Ha POTHBONONOKHOE?

Pemenm

1. OGosHATIM MORYTH CILTHL, AciiCTRy oMl Ha CAMKAIY ATHHEL B3aMMOACHCTByfomIX npoBosos (1 1 2, 1 1 3), mpn mpoTexarmH mo
HIM OZMHAKOBBIX TOKOB Hepes F.

2. TapaneabHEe ATHHHbIC NPOBOTHHKH ¢ OXHOHANPABICHHBIMH TOKAMI, KAK CICAYST H3 3aK0Ha AMIICpa, IPHTATHBAIOTCS, A HAIPAB-
ICHHbIC B PaSHBIC CTOPOHBI — OTTATKHBAIOTCA APYT OT APYTA.

3. Torza 5 mepsoM ciywae aBe cits mpuTAKenna F, AelicTBylomue MOT yron 60° ADYT K APYTY. AAIOT B
CYMMe CIHTY, HANIPABICHHYIO (CM. PHC.) BHE3 H paBHyIo 1o Moxymo 2F cos30 = F/3.

4. Tlocne mavencrus Hanpasterms Toxa Ne 2 cyMMapHas CILIa, CKIATHIBAIOMmAsC 13 ByX e F, cocTapismio-
mix yrox 120° ApyT ¢ ApyroM, GyACT HANpABIcHA BICBO (CM. PHC.) H PABHA 110 MOZYTI0 F.

5. Takm 06pasoM, CyMMapHas Cita, AcHicTByoMaz Ha CAMHHIY ATHHEL IpoBoxa Ne 1 co CTOpOHSI MPOBOZOB
No2 u 3, ymenpmuTes 0 Moy MO B V'3 pas.

OTBeT: CyMMapHas CHIA yMEHBIIHICA [0 MOZYO B V'3 pas.
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B BepTHKATbHOM OTHOPOIHOM MATHHTHOM IONE HA TOPH3OHTATBHOf OBEPXHOCTH HAXOZHTCA MPOBO-
HEK Maccoit 60 T 1 AmHHOH 60 eM. Uepes TaHHbI NPOBOHEK mpomyckatoT Tok 10 A. IIpH 5ToM MpoBOTHHK
HATHHACT CKOMB3HTH PABHOMEPHO BAOTb TIOBEPXHOCTH, IPHYEM Ko>h(UIHCHT TPRHNA MEALY NPOBOTHHKOM
H ToBepxHOCTbIO paser 0,3. UeMy paBHA MEAYKIWA MATHATHOrO moma? CaemaiiTe PHCYHOK C 0GO3HAMEHHEM
Beex JeHCTBYIOMIX HA MPOBOHNAK CHLT.
Pemenne.

TIPOBOTHHK IBHKETCA PABHOMEDHO, CIEIOBATENBHO, PABHOCHCTBYIOMAA BCEX CHI DABHA HYTiO:
Fy+Fp+mg+N=0.
PaccMOTPHM NPOEKIIHIO STOTO YPABHEHIT HA BEPTHKATBHYI0 0cb: N = mg.
PaccMOTPHM NPOEKIHMIO 5TOr0 yPABHEHHA HA [OPHIOHTATBHYIO Och: Fy, = Fi. CHTa TpeHms pasHa
= V. Crta Ammepa, ZeffcTByIOMmAR Ha IPOBOXHHK ¢ TokoM Fy = Bllsina, rae sina = 1
Toraa MATHHTHAZ HEAYKIHA TIOA PABHA:

pmg
B= .
n

03-0,06 kr- 10 /c

0A06x 00T

TloacTaBUM YHCIICHHBIC SHAYCHHA: B =
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B HOCTOSHHOM MATHHTHOM TIOJIC 3aPSIKCHHAS YACTHIIA JIBUKETCS 1O OKPYXKHOCTH.
Korja MHIYKUMIO MArHHTHOIO MONA CTAlM  MEUICHHO  YBEIHYMBATH,
OBHAPYIIOCH, UTO CKOPOCTh UACTHIIb WIMEHSETCH TaK, WTO KHHETHUECKad
SHEPIis UACTHIBI OKA3BIBACTCS NPONOPUHOHATBHOM YacTOTe e OGpaieHHs.
Haiigure pamuyc opouTH uacTHUBI B monie ¢ MumyKuueil B, ecim B nose ¢
naykuneii By on pasen Ry.

BoauoxHoe peterne

1.B OAHOPOAHOM MAHHTHOM NOJe ¢ WHAyKUMell B uactiua c Maccoii m
M 3apAIOM g JIBHIKETCs! 110 OKPY)KHOCTH pajuyca R noa aeiicrsuem cuist Jlopenua
2
. v
F, =quB, co3paoueii LEHTPOCTPEMHTENBHOE YCKOPEHHE e

ml)2

2. Bropoii sakon Husorowa: == quB. Orciona axomns: pauye opoutst

R="2 4 uacrory obpamerma v=—2—= 95
4B 27R  2mm

3.DHeprUA UACTHUB B MATHWTHOM NONC 3aBHCHT TOZbKO OT & CKOPOCTH

m’ RE \2Em

E - T03TOMY U M pajinyc opouTE R

m qB
4.Tlo ycnoBHIO 3a/audi HEPrHs NPONOPLHOHATBHA YACTOTE OOpALICHHS, T.C.
E _v_B "
BBINOJHAETCS COOTHOMIEHHE —— =— =——, C IOMOMIbIO KOTOPOTO MOKHO HaifTi
v
0 Vo By

R
paauyc opoHTHI 10CIIE H3MEHEHNs MHIYKIHH ONs: —

Orser: R=R, ‘;

By [E _ |By
B\E, VB’
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KpuTepnu oleHHBAHHS BBITIOHEHHS 3a/1aHHUs

Basst

TIPHBEACHO HOHOE PelieHHe, BIIIOUAIONIEE CIIE Y IOIIE HTEMEHTEL:
I)3amMCAHBL  MONOKEHMS  TeopHH M (M3MVECKHE  3AKOHBI,
3AKOHOMEDHOCTH, IIHMEHEHHE KOTODHIX HEOOXOMMMO I pelicHus
37841 BHIGPAHHBIM CLIOCOGOM (B AAHHOM Cllyuae: Gopiyia 0 cuts:
Jlopenya, smopoti saxon Hsiomona, dhopayna censu suepauu uacmuysi ¢
wacmomoii eé obpawenus, Gopuyisi 01 yewmpocmpesumensozo
yekopenus u wacmome! obpagenus);

11) OIHCAHEI BCE BHOBb BROJMMBIC B POIICHUH GyKBEHHbIE 0GO3HAUCHHS
(UIMYECKIX BENMMMH (30 ucKmOwenuen oGosnauenuii  Komcmanm,
yasannsix ¢ eapuanme KHM, u o6osuauenuii, ucnois3yexsix ¢ ycrosuu
sadauu);

I1]) IPOBE/ICHE!  HEOGXOJNMEIC  MATEMATHUCCKHE  NPEOGpa3oBaHms
(nonyckaercs BepGatbHOE yKa3aHHe Ha HX NPOBEIEHHE);

IV) NpefcTARNeH NPARKILHE OTRET
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EQWHBIA TOCYAAPCTBEHHbIN 3k3aMeH, 2012 r. DUINKA (501 —9/12)

Ilo npsAMOMY TOPH3OHTAILHOMY —TMPOBOAHHKY JUIMHBL 1M ¢  muowanso
MOMNEepeYHoOro  CeyeHus 1.25-10° M’,  MOABEWIEHHOMY €  MOMOUIBIO  JBYX
OJIMHAKOBBIX HEBECOMBIX [PYXHHOK ¢ Koddduunentamu ynpyroctd 100 H/m,
TeuéT IekTpudeckui Tok /. Ilpu BKIIOYEHHH BEPTHKAILHOIO MAarHUTHOTO MoJist
¢ uHaykuuei B = 0.1 Ta npoBOAHUK OTKJIOHMJICSH OT UCXOAHOIO TMOJIOKEHHUS TaK.
YTO OCH [MPYXXHHOK COCTaB/SIOT C BEPTHKAIBI yrojl o (CM. PHCYHOK).
AGCOIIOTHOE  YIUIHHEHHE KaKIOH H3  TPYKHHOK TpPH  STOM  COCTaBJIsieT
7-107° M. Haiiaute cuiy Toka / B nposoje. (IIOTHOCTL MaTepuaia NpOBOAHMKA
8:10° kr/m’.)

-
=
0

=

Buz cGoky

EAWMHbIA roCyAapCTBEHHBIA 3k3ameH, 2012 1. DUBNKA (501 —10/12)

KoHcmaum, ykazawnwblx 6 eapuanme KIIM, u obosnavenui,
UCNONB3YEMBIX 6 YCN0GUU 3A0aAYU):

III) mnpoBedeHBl HEOOXOMMMBIC —MaTemaTHueckue npeobGpasoBaHus
(nonyckaercs BepbajibHOE ykazaHMe Ha HMX IIpOBeJIeHHE) M
pacyéThl, MPHUBOAALIME K MNPaBHILHOMY 4HCIOBOMY  OTBETY
(nomyckaercs  pelleHHE  «II0  HacTsAM» € [POMEXYTOYHBIMH
BBIYHCIICHHUSAMM):

IV) mnpeiacTaBiieH NpaBHIIbHBIH OTBET € yKa3aHUEM €MHML H3MEPEHHs
HMCKOMOH BeJIH4HHBL

Bo3moxHoe pelienne

Ycnosue MEXaHHUYECKOro PaBHOBECHA
MPOBOJIHUKA MPUBOJIUT K CUCTEME Y PABHEHHH

2kAl-cos a=mg,

2kAl -sina = IBL.
Bossenem o06a ypaBHeHHs B KBaapar M
: (2kAlY =(mg)’ +(IBL).

ITpaBMABLHO 3aNMCaHbl HCOOXOAMMBIC MOJIOKEHUS TEOPHH U pU3HUECKHe 2
3aKOHbI, 3aKOHOMEPHOCTH, TNPOBEICHbI HEOOXOAMMBIE Mpeobpa3zoBaHUs.
W TNPEACTaBJEH NPAaBHIIbHLIA OTBET C YKa3aHUEM CIAMHHU M3MEpEHHs
MCKOMO# BesmuKHbl. HO MMeeTCs 0iMH U3 CIe1yIOUIMX HEIOCTATKOB.

3anucH, COOTBETCTBYIOIIME OAHOMY MM oboum nyukram: IT u I —
NPE/CTAB/ICHbI HE B MIOJIHOM 00BEME MITH OTCYTCTBYIOT.
HJin

TTpu TTOJTHOM npaBu/ibHOM PELIEHHH JIMIIHUE 3alIMCH, He BXOAsLIHE
B peleHHe (BO3MOXHO. HEBEPHBIE). HE OTIEJIEHbl OT pelleHus (He
3a4€PKHY ThI, HE 3aKJIIOYCHBI B CKOOKH. PaMKy M T. I1.).

HJIn
Ilpu  T1IOJIHOM  peiienuH B HEOOXOAMMBIX — MaTEMaTHYECKHX
npeobpa3oBaHUAX HJIH  BBIYHCIICHUAX JIONYIIEHbl OWMOKH, W (KIH)
npeo6pa3oBaHHs/BLIYHCIICHUS HE JIOBEICHBI JIO KOHLA.

HJin
ITpu ITOJIHOM peuieHun OTCYTCTBYET NYHKT IV, WM B HEM nonylieHa
ownbka

CJIOKHM >
(2kaly? 2
orciona / =
Macca nposBoaa m = pLS . Takum obpazom. /
KpPHTEPHH OLICHKH BBINIOJIHEHHS 3a/1aHHs Basuist
[NpuBeneHo nojHoe pelieHHe. BIJIIYAIOIIEE CIIeYIOLIHE YIEMEHThI: 3

D 3aMHCaHbl  MOJIOKEHHS  TEOPHH W (HU3MYecKHe  3aKOHbL.
3aKOHOMEPHOCTH. HNPpUMEHEHHE KOTOPbLIX HCOGXOHVIMO ans
peLIEHUs 3a7auv BBIOPAHHBIM CMOCOOOM (B JaHHOM clilyyae —
poprmyner ons cuner ynpyeocmu, cunel Amnepa u émopozo 3axona
Heromonay:

1 OIHCaHbl BCE BBOAMMBIC B pEUICHMM OykBeHHbIC 00O3HA4YEHHMs
DU3HYECKUX BEIMYMH (30 UCKNIOYEHUEM, 803MOXCHO, 0603HaueHull

TlpencraByieHbl 3alMCH. COOTBETCTBYIOIIME OAHOMY H3 CIIEAYIOLUNX 1
ciiydaesn.
IpencTaBieHbl  TOJBKO —MOJIOXKEHHS M QOPMYJIbl.  BbIp@XKAKOLIHC
(u3nueckue 3aKOHBI, IPUMEHEHHE KOTOPBIX HCOOXOIAMMO /LISl pelieHHs
3azaun, 6e3 kakux-1ubGo mnpeoOpasoBaHUii C WX HMCNOJb30BAHHEM,
Halnpap/JC€HHbIX HA PELUCHUE 3a/1a4H. H OTBETA.

WK
B pewennn orcyrctyer OJIHA u3 ucxoausix ¢opmyii. HeoGXoaumas
IUTS pelICHHs 3a0auM (WM YTBEPXKJICHHE, Jiexalllee B OCHOBE pelieHus),
HO TPUCYTCTBYIOT JIOPHYECKH BEpHbie NPeobpa3oBaHUs ¢ HMCIOLIUMHCS
¢opmynamu, HanpaBlieHHbIE HA PELICHHE 3a/1a4H.

W
B OJIHOM u3 nexoansix GopmyIi, HEOGXOAMMBIX JUTS pelleHHs 3a1auH
(MM B YTBEPXKIICHHH. JIeXKallleM B OCHOBE PEllCHMs ). N0MNylieHa omnbKa.
HO NPHCYTCTBYIOT JIOPMYECKH BepHbie 1peo6pazsoBaHus ¢ MMEIOIMMHCS
q)OpMVJ'IaMM, HarnpapJ/JICHHbIC HA DPELICHHEC 3a/1a4H

Bce ciyvaum pelieHHsi, KOTOpbl€ HE COOTBETCTBYIOT BbillleyKa3aHHBIM 0
KPUTEPHSIM BBICTABJIEHHs OLEHOK B 1, 2, 3 Gaiuia

© 2012 depepanbHan cnyx6a no Hap3opy B chepe oGpa3oBaHus U Hayku Poccuinckon deaepauun
Konuposakue He aonyckaetcs
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Ort4eTHBIHN HUCT 3KCHepTa 1o pabote ¢ 3agadei yactu C

Texer 3agaun

14. B xumHecKomle TeneBH30pa pPa3sHOCTh MOTEHIIHAJIOB MEXy KaTroaoM H aHoaoM /6 xB.
OTKIIOHEHHE 2JIEKTPOHHOTO JIyya TIPH FOPH30HTAIBHOMN Pa3BEepPTKEe OCYIIECTBIISCTCS MATHUTHBIM
TOJIEM, CO3/1aBACMBIM NBYMS KaTylukamu. Hllupuna o0nactu, B KOTOPOH 3MEKTPOHE! POJIETAIOT
4epe3 MarHuTHOE 1oJe, paBHa /0 cym. KakoBa MHAYKUMS OTKIOHSIOMIEr0 MATHUTHOLO MO pu
3HAYEHHH yTIjIa OTKJIOHCHHMS JIEKTPOHHOTrO Jiyya 30 7
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