СИЛА АМПЕРА. СИЛА ЛОРЕНЦА
1. В однородном горизонтально направленном магнитном поле перпендикулярно его силовым линиям расположен медный проводник диаметром 3,2 мм, по которому течет ток, равный 7 А.  Сила тяжести, действующая на проводник, уравновешивается силой Ампера, действующей на него. Плотность меди равна 8900 кг/м3. Чему равна индукция магнитного поля? (0,1 Тл).  Показать на рисунке положение проводника и направление тока в нем относительно магнитного поля.
2. Проводник длиной 20 см и массой 4 г подвешен на тонких параллельных непроводящих  нитях одинаковой длины в вертикально направленном однородном магнитном поле. При пропускании по проводнику тока 10 А нити отклонились от вертикали на угол 45о.  Найти индукцию магнитного поля. 
(19,6 мТл)
3.  (
I
B
)Проводник массой 0,2 кг и длиной 0,6 м лежит на горизонтальных проводящих рельсах. Однородное постоянное магнитное поле с индукцией 0,1  Тл  направлено параллельно рельсам  вправо. По проводнику идет ток 20 А в направлении, указанном на рисунке. Чтобы сдвинуть проводник влево, требуется приложить  горизонтальную силу 0,5 Н. Какая сила потребуется для того, чтобы сдвинуть этот проводник вправо, если направление тока изменить на противоположное?  (2 Н)
4. Электрон движется по окружности в однородном магнитном поле с индукцией 10-2 Тл. Масса электрона 9,1 10-31 кг, его заряд равен 1,6 10-19 Кл. Найти период обращения электрона (36·10-6 с)
5. Заряженная частица, двигаясь в магнитном поле по дуге радиуса 2 см, прошла через свинцовую пластинку, расположенную на ее пути. После этого радиус кривизны траектории стал равным 1 см. Определить относительное изменение энергии частицы.  (Частица потеряла 75% кинетической энергии)
6. Электрон и протон, ускоренные одинаковой по модулю разностью потенциалов, влетают в однородное магнитное поле перпендикулярно линиям индукции. Отношение радиусов кривизны их траектории равно 0,023.  Найти отношение масс протона и электрона. (1890)
7. Поток, состоящий из протонов и α-частиц и прошедший ускоряющую разность потенциалов 2 кВ, влетает в однородное магнитное поле с плоской границей перпендикулярно этой границе и силовым линиям поля. Описав полуокружность, частицы вылетают из поля двумя пучками. Индукция поля составляет 0,1 Тл. Заряд и масса протона равны 1,6 10-19 Кл и 1,67·10-27 кг, а заряд и масса α-частицы соответственно в 2 и в 4 раза большей заряда и массы протона. Найти расстояние между пучками на выходе из магнитного поля.  (0,524 мм)
8. Электрон с энергией 2 кэВ (1 эВ = 1,6·10-19 Дж) влетает в магнитное поле с индукцией 0,8 Тл под углом 30о к силовым линиям. Масса электрона 9,1·10-31 кг, заряд электрона –1,6·10-19 Кл. Определить шаг винтовой линии, по которой движется электрон.  (1,2 см)
9. Электроны, летящие в телевизионной трубке, обладают энергией 12 кэВ ( 1эВ = 1,6 10-19 Дж). Трубка ориентирована с юга на север. Вертикальная составляющая индукции земного магнитного поля 50 мкТл.  Масса электрона 9,1 10-31 кг, заряд электрона  -1,6 10-19 Кл. Найти ускорение электрона.

10. Электрон (заряд –1,6·10-19 Кл) влетает в однородное электрическое поле напряженностью 105В/м перпендикулярно силовым линиям этого поля со скоростью 105 м/с.
Каковы индукция и направление магнитного поля, которое нужно создать, чтобы электрон продолжал в этих полях двигаться по прямой линии?  (1 Тл; магнитное поле должно быть направлено так, чтобы векторы скорости электрона, напряженности электрического поля и индукции магнитного поля составляли правую тройку.)
11. Электрон движется по окружности радиуса 10 см в однородном магнитном поле с индукцией 1 Тл. Параллельно магнитному включается однородное электрическое поле напряженностью 100 В/м.
А) За какое время кинетическая энергия  электрона возрастет вдвое?  (1 мс)
Б) Какова будет форма траектории электрона после появления электрического поля?

