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	3. 
	
или
Четыре одинаковых заряда q расположены на плоскости в вершинах квадрата со стороной L и удерживаются в равновесии связывающими их попарно нитями (см. рис.). Сила отталкивания соседних зарядов  F0 = 20∙10-3 Н. Чему равна сила натяжения Т каждой из нитей? [image: ]
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	6. 
	Маленький шарик с зарядом q  и массой m, подвешенный на невесомой нити с коэффициентом упругости k, находится между вертикальными пластинами плоского воздушного конденсатора. Расстояние между обкладками конденсатора d. Какова разность потенциалов между обкладками конденсатора, если удлинение нити ∆l? 

	



	Образец возможного решения (рисунок не обязателен)

	

	
Условия равновесия: 
Возведем оба равенства в квадрат и сложим их:



()2 = ()2 + ()2,

откуда   .

Напряженность электрического поля в конденсаторе:   

	
Таким образом,    

	Критерии оценки выполнения задания
	Баллы

	Приведено полное правильное решение, включающее следующие элементы:
1) правильно записаны формулы, выражающие физические законы, применение которых необходимо для решения задачи выбранным способом (в данном решении — формулы для силы упругости, напряженности электрического поля в конденсаторе и условие равновесия шарика)
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	17. 
	Две большие параллельные неподвижные вертикальные пластины расположены напротив друг друга. Расстояние между пластинами равно d=5 см Пластины заряжены равномерно разноименными зарядами. Напряженность поля в зазоре между пластинами равна Е=104В/м. Посередине между ними помещен шарик с зарядом q=10-5 Кл  и массой m = 20 г. После того как шарик отпустили, он начинает падать. Через какое время ∆t шарик ударится об одну из пластин?
[image: C:\Users\Наталья\Desktop\Наталия\ЕГЭ\Практикум по решению задач АППО\Электричество\8.jpg]


	Критерии оценивания выполнения задания
	Баллы

	Приведено полное правильное решение, включающее следующие элементы:
1) правильно записаны формулы, выражающие физические законы, применение которых необходимо для решения задачи выбранным способом (в данном решении – уравнения кинематики, формула для напряженности электростатического поля и II закон Ньютона)
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	18. 
	Две большие параллельные неподвижные вертикальные пластины расположены напротив друг друга. Расстояние между пластинами равно d. Пластины заряжены равномерно разноименными зарядами. Напряженность поля в зазоре между пластинами равна Е. Посередине между ними помещен шарик с зарядом q  и массой m. После того как шарик отпустили, он начинает падать, и ударяется об одну из пластин. Насколько уменьшится высота шарика над землей h к моменту его удара об одну из пластин?


	Образец возможного решения

	
maэл = Fэл  где  Fэл = qE


0 = 0    .





	Критерии оценивания выполнения задания
	Баллы

	Приведено полное правильное решение, включающее следующие элементы:
1) правильно записаны формулы, выражающие физические законы, применение которых необходимо для решения задачи выбранным способом (в данном решении – уравнения кинематики, формула для напряженности электростатического поля и II закон Ньютона) 
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	22. 
	Незаряженный металлический шар радиусом R1 окружают концентрической сферической оболочкой, имеющей радиус R2 и заряд q. Чему буде равен потенциал оболочки, если шар заземлить?
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	23. 
	Полый металлический шарик массой 2 г подвешен на шелковой нити длиной 50 см. Шарик имеет положительный заряд 10–8 Кл и находится в однородном электрическом поле напряженностью 106 В/м, направленном  вертикально вниз. Каков период малых колебаний шарика?


	Образец возможного решения 

	

Период колебаний  маятника определяется соотношением , где а – ускорение шарика в электрическом поле и поле тяготения. По второму закону Ньютона  .  
	

	

Так как сила тяжести и сила, действующая со стороны электростатического поля, направлены вниз, то   F = mg + qE      .  .


 = .  Ответ: Т  1,15 с.

	Критерии оценки выполнения задания
	Баллы

	Приведено полное правильное решение, включающее следующие элементы:
1. правильно записаны формулы, выражающие физические законы, применение которых необходимо для решения задачи выбранным способом (в данном решении – формулы периода колебаний математического маятника, силы тяжести и силы действия электрического поля на заряд, суперпозиции сил);
2. проведены необходимые математические преобразования и расчеты, приводящие к правильному числовому ответу, и представлен ответ. При этом допускается решение "по частям" (с промежуточными вычислениями). 
	3
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3aKOHBI, 3aKOHOMEPHOCTH, MPOBE/ICHbI HEOOXOAUMBIE TPEOOpa3OBaHHUs, U
npejacTraBlieH npaBHJ’leblﬁ OTBET C YKa3aHUEM CIAHHHUIl H3MEpEHHs
MCKOMOM BeJIHuMHBI. HO MMeeTcst 0AMH 13 ClIey IOIMX HEOCTATKOB.
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MPEJICTABJICHBI HE B MTOJHOM 00BEME HIIH OTCYTCTBYIOT.
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I) 3anucaHbl  TOJNIOKEHHMs  TEOPUM M (U3MUECKHE  3aKOHBI,
3aKOHOMEPHOCTH, INPUMEHEHHE KOTOPhIX  HeOoOXOoAuMOo s
pelIeHust 3a/laud  BBIOpaHHBIM cHocoGoM (B JaHHOM cilydae —
ycnoeue pasHoeecus, Qopmyna 63auMoCEA3U  HANPAICEHHOCMU
INEKMPOCMAMUYECKO20 NONSL € PAZHOCMBIO NOMEHYUANo6 U
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II) omnmucaHbl Bce BBOAMMBIE B PELICHHH OyKBEHHBIE 00O3HAYEHMs
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(nomyckaercsi BepbaibHOE yKa3aHUE HAa UX TPOBEICHUE) U PacU&ThI,
MPUBOASAIIME K IPABHIBHOMY YHCIIOBOMY OTBETY (ZOMycKaeTcs
PELICHHE (IO YACTAM» C MPOMEXKY TOUHBIMH BHIUHCIICHUAMH);

IV) npejacraBieH NpaBUIbHBIH OTBET C YKa3aHHEM CIAHHHIL U3MEPEHHUS
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HaNpaBJICHHBIX HA PELICHUE 3a/1a49H, U OTBETA.

I
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JUISL pelLeHHs 3aa4i (MK yTBEpI /ICHHE, JISKAIee B OCHOBE PELCHHUS),
HO TPUCYTCTBYIOT JIOTHYECKH BEPHBIE MPEOGPa30BaHUs C UMEIOLIMMHUCH
dopmyaMu, HaNpaBJIeHHBIE HA PELICHUE 3a/1a49H.
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¢opmysamu, HanpaBJICHHEIC HA PEIICHHE 314l

Bee ciaydau pelieHHs, KOTOPbI€ HE COOTBETCTBYIOT BbIlIEYKa3aHHBIM 0
KPHUTEPHUsIM BBICTABJICHHs OLIEHOK B 1, 2, 3 Gauia.
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Kpirepin ot satanii ¢ pasaepiyTH OTBCTOM OH3HKA
Bapuair Yo 35

3 | Tomsii mracT™accosbii ma-

ik pazycom R =2 o veer )
oreperie A mamerpoM [ 0 |4 Y
d=1wy (om. prc.). Wapux
TIOCTOAHHO  PABHOMEPHO 34+
PAKCH OTPHUATCTHHbM 33p-
1o 0=-10"" K. K mapay
W3 TOWKH, YAATCHHOi OT Hero Ha pacctosme 7 >> R, no mpaoii AQ
BAKEICA YICKTPOR ¢ Rasansaoi cropoetsio = 10° e (ov. pic)
[Tonas B oTBepeTwe, OH yxapsercs 0 crekKy wapika, Haifae kisers-
YeCKYI0 IHEPIHIO YMEKTPOHa NIEpeA YAapow.

()6pasert BO3MOHOTO pelieAHs:

I lorestan 37eKTPOCTaTIYIECKORO I0A 3ADAKCHHOTO LIADHKR CHAPYIKH,
¢=kQ mi r2R, e 0=-10"Ko.
r

[1. 3aKor coxpareHHs JHepriH A1 PACHETa H3MERCHUS KHHETHYCCKOi JHepri
SAPARCHHON YACTHIIN B YIEKTPOCTATHYECKOM OTE:
) 2

my m
SN e
e q=—l,6-10’l9 - 33371 YEKTPOa; TX.1>> R, 10 9y =02
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[II. Tx. xeHeTHaECKaq JHeprus JMEKTPOR BHYTPH 3APEXCHHON0 WApHKA He

© 2008 OEEPATBHBT IEATP TECTHPOBAHHA.
KOMHPOBAHHE, PACTIPOCTPAHEHHE W HCTIOTb30BAHHE BE3 ITHCHMERHOTO PASPETIIEHHA
GEJEPAJIBHOTO L(EHTPA TECTHPOBAHHA HE JOMYCKAETCS.

4

Kprepin ok 3432 ¢ pasBepHyTHIM OTBCTOM OH3IIKA
Bapnasr Yo 3 45

Ha e cocyma ¢ HTKOCTIO TOMEIIEH TOYCYHbI HCTOUHKK CBTA.
MuHaTsisi ATEYC HETDOSDASHOTO fACKS, ABBIOUEO Ha. 10-
BEPXHOCTH KHIKOCTH TaK, 470, 1414 CBEPKY, HETs34 YBHLETS 3107 He-
TouRHK, paseh 9 ov. Bricora cron xumoern A= 12 cw. Yemy pasen
TIOKA3aTe/b TPENOMICHHS KHIKOCTH!

()6paseu BO3MOKHOTO petleHis

I H3 yC10BHS 3050t fcHo, ¥TO TyuH JOTKES 1ATaTs |
M01 yrioM COTeM yrIa MOMHOTO OTpAKEHHA
(cm. prcyrox). 13 prcyrxa scio, 'mo R = higat. kR

Orciona creayer: iga =§=%

[1. Yron moaHoro oTpaKeHHS OMPEACIAETCA COOTHOLICHACM:

sina=-=

I11. CrenosarensHo, 1 =,L=§~ 1,67.

Orser: 1,67,

= | o—

L Y

sing. 3

© 2008 OEJEPATBHBIT IEHTP TECTHPOBAHHA.
KOMHPOBAHHE, PACTIPOCTPAHEHHE H HCTIO/Ib30BAHHE BE3 MHCBMEHHOIO PASPELLIEHHA
OEEPATBHONO LEEHTPA TECTHPOBAHIA HE AOMYCKAETCA.
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Kipmeptn et sanansii ¢ passepeyTH OTBTON OH3HKA
Bapuai Yo 4 35

3 | Ha paccrosmmm d=1xy napar-
TRTHO ZPYT APYTY SaKpenicHsl e E
KBAIDATHBIC  METANIHYCCKHE T2~
crvmk, Maccoil m=10Mr kakgas, |
oo croponoi L= ow. Bepuass - % E
CTHHKA (CM. PHC.) 3apAKEHA NOTOKH- A
TETBHbIM 33PN § = 10’ Kn, miok-

hia - onpmarensami g, = 10K, C xaoil ckopocrsio nepxass
UIACTHHA YTATET Ha HIDKHION, €CTH ¢¢ 0CBOOOTHTS!

Kiprrepian ouesxit sanarif  pashephyThit OTBTOM OH3HKA
Bapai Yo 4is

5

C4 | Ha zme cocyna o KHIKOCTSH € TOKASATENEM TDCTOMTEHES 3 TIOMEIIEH

TOYCYHbl ACTOUHHK CBeTa. MHHMATHBI ATHyC HempospadHoro
JIHCKA, U13BAIOLIETO Ka NOBEPXHOCTH KIAKOCTH TaK, 410, [4LA CBEPXY,
HEIb34 YBHIET 10T HCTOHEK, paseH 9 ¢l Hemy pasHa Bbicora c0d
KiKocTH”

()pase BO3MORHOTO petlenis

()6ipasen BO3MOAHOTO petmieHHs

I Paccunmacy wanpweasocts k noteian A
ICKTPHYECKOTO 1107, COSTAHROTO HioKHeil 17a-
CTHHOH.

q
On.E =-—, { b
(Y) ! 2805

q
:-E_- =—y,
ob)=-E,y s

B T T ———
| |]

L. Borascrm nOTEHLHATSHYHO HEPRHIO BEpXHEH NIACTHHKH B HMEKTPOCTATH-
YeCKOM H IPABHTAIIHORHOM [IOIAX;

)
q—+mg
26

1T TTpHwei 33KO0H COXpAHEHHS HEPHA:

Epn =00, +mgd =

2 2
ﬂ=15,,,,,,,=(—q—+mg 4=

2 28
2 )

V= —gz—+2gdmmu= 4—’~'§{L+2g d,me k=L.
glm Lm 4rey

=2l

[ M3 ycnoBs 333248 cHo, ¥T0 Ny4H ZOTKHbI NA%aTh |
101 Yriow OOTGIMM YI1a MOTHOTO OTPaKCHHS
(cw. prcyrok). Hs prcyxa scwo, uto R=higa. R R

Orcioza crexyer: h=i
fga

[1. Yron nonsoro oTpaeHis onpese1seTes COOTHOLICHHEM:

wn | o

_
sina=-
n

I cosa=4/5, 4 1ga=3/4

CrezoBareTbHo, h=4?R= 12cm,

Orser: 22 emc.

© 2008 OEEPATbHbI IERTP TECTHPOBAHHA
KOHPOBARHE, PACTIPOCTPAHEHHE H HCTIOAb30BAHHE BE3 ITHCBMEHHOIO PASPEUIEHHA
GEEPATLHONO LIEHTPA TECTHPOBAHIA HE JOMYCKAETCA.

Orser: 12 eu.
© 2008 OF/JEPATbHI IEHTP TECTHPOBAHHA.
KONHPOBAHHE, PACTIPOCTPAHEHHE H FCTIONb30BAHIHE BE3 IICHMEHHOTO PASPELLIEHHS
QETEPATSHOTO LIENTPA TECTHPOBAHIS HE JOIVCKAETCA
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OtueTHBIN THCT 3KcniepTa 1o paboTe ¢ 3agadeid yactu C

Texer 3agaun l

6. ToueyHpld 3apsa g CO3AaET HAa PACCTOSIHUH R 3JIEKTPUYECKOE TOJIE ‘
HANpsHKEHHOCTIO E = 63 B/m. Tpu xonnenTpuueckue chepsl paguycamu R, 2R u 3R
HECYT PaBHOMEPHO PaCNpe/esICHHbIE [0 UX MOBEPXHOCTAM 3apsiibl ¢, = + 2q, go- — q U
g3 = + ¢ COOTBETCTBEHHO (CM. pHC.). UeMy paBHa HaIPAKEHHOCTD HOJIS B TOYKe A, OT-
cTosIIIEed OT eHTpa cdep Ha paccTosHuH 2,5 R?
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Ort4eTHBIH HCT 3KCHepTa 1o paboTe ¢ 3amadei yactu C

! Texer 3agaun

5 A
5. ToyeunsI 3apsia q, TOMEIIEHHBIH B HA4Yal0 KOOPJHHAT, CO3aeT B Touke 4 |
(CM. pHC.) 3JIEKTPOCTATHIECKOE [0JIe HANPSIKEHHOCTBIO E;= 65 B/M. Uemy
paBHa HaNpPsDKEHHOCTH nons E; B Touke C? i i -

INonnoe pemenne 3axauu
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OtyeTHBIN HCT 3KcnepTa 1o paboTe ¢ 3amadeii yactu C

l Texer 3agaun

|
9. DNeKTpOHBI, BBUIETAIOIIME H3 OIHOH ILIACTHHEI 3apsHKEHHOTO IUIOCKOTO KOHJEHCATopa ¢
HaJabHOH CKOPOCTBIO, PABHOH HYIIIO, AOCTHTAarOT APYroil IJIACTHHEBI, MMes ckopocts 10 m/c.
KoHOeHcaTop OTCOENMHHINM OT MCTOYHHKA TOKA. Uemy Oynmer paBHa KOHEYHas CKOPOCTb
SJIEKTPOHOB, ~€CIIM  NapajyIeNbHO  3TOMy KOHIGHCATOPY IOJCOSAMHHTh He3apshKEHHBINH
KOHJEHCATOP TaKOM 7K€ EMKOCTH?
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