	1. 
	К однородному медному цилиндрическому проводнику длиной 10 м приложили разность потенциалов 1 В. Определите промежуток времени, в течение которого температура проводника повысится на 10 К. Изменением сопротивления проводника и рассеянием тепла при его нагревании пренебречь. (Удельное сопротивление меди 1,710–8 Омм.)  

	
	Образец возможного решения

	
	Количество теплоты, согласно закону Джоуля-Ленца:  
Q = (U2/R)t.                                                                                                  (1)
Это количество теплоты затратится на нагревание проводника:
Q = cmT,                                                                                                     (2)  
где масса проводника m = lS,                                                                   (3)                                                        
(S – площадь поперечного сечения проводника,   – плотность меди).
Сопротивление проводника: R = (элl)/S,                                                  (4)
(эл  – удельное сопротивление  меди)                                                
Из (1) – (4), получаем:         t = (Tcl2эл)/ U2  57c.

	
	Критерии оценки выполнения задания

	
	Приведено полное правильное решение, включающее следующие элементы:
1) верно записаны формулы, выражающие физические законы, применение которых необходимо для решения задачи выбранным способом (в данном решении — закон Джоуля-Ленца, формула для определения количества теплоты, затрачиваемой на нагревание, формулы, определяющие массу и сопротивление проводника через его параметры);
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	6. 
	Ученик собрал электрическую цепь, состоящую из батарейки (1), реостата (2), ключа (3), амперметра (4) и вольтметра (5). После этого он провел измерения напряжения на полюсах и силы тока  в цепи при различных сопротивлениях внешней цепи (см. фотографии). Определите ЭДС и внутреннее сопротивление батарейки.

	
	

	


	
	Образец возможного решения (рисунок не обязателен)

	
	Согласно показаниям приборов,
U1 = 3,2 B	I1 = 0,5 A
U2 = 2,6 B	I2 = 1 A.

Закон Ома для полной цепи:  I = .
Отсюда:    = IR + Ir,     = U + Ir,    = U1 + I1r = U2 + I2r.

Следовательно,  r =  = 1,2 Ом,   = 3,8 В.
Примечание: отклонения в записанных показаниях приборов в пределах цены деления этих приборов не считаются ошибкой; соответственно могут различаться и числовые значения ответа.
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Во сколько раз увеличится мощность, выделяемая на резисторе , при замыкании ключа К 
(см. рисунок), если , ?
 
 
 
 





	Возможное решение

	
Мощность 
1. Ключ разомкнут. Из закона Ома для замкнутой цепи:


   



2. Ключ замкнут.     

Отношение мощностей 

Ответ: мощность увеличится в   1,56 раза

	Критерии оценивания выполнения задания
	Баллы

	Приведено полное решение, включающее следующие элементы:
I) записаны положения теории и физические законы, закономерности, применение которых необходимо для решения задачи выбранным способом (в данном случае: закон Ома для полной цепи, формула для мощности тока и формулы для сопротивления цепи резисторов при их последовательном и параллельном соединении);
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EAMHbIA rocyaapCTBEHHbIA 3k3ameH, 2012 1. DPUIUKA (501 -7/12)

OMHH W Te OKe DJIEMEHTbl COEJAUHEHDI
B DJIEKTPUUECKYIO LieNb CHavajia no cxeme 1,
a 3areM MO cxemMe 2 (CM. PHCYHOK).
ColpoTHBJICHHE ~ pe3dcTopa  paBHO R,

Al
™ 0,
(W)

R, Cxema 1 Cxema 2

CONMPOTHBJIEHHE amrepmeTpa m

CONMPOTHRBJICHUE BOJIBTMETpA 9R. KakoBbl moka3zaHus aMIiepMeTpa B nepaoﬁ CXEME,
€CJIH BO BTOpOﬁ CXEME€ OHH paBHBbI [3 ? BHyTpeHHHM CONMPOTHUBJIECHUEM HCTOYHHKA

H COIPOTHBJICHHEM ITPOBOJOB npenere%.

EAuHbIA rocyfapCTBEHHbIN ak3aMmeH, 2012 T. SUNKA (501 —-8/12)

(U3MUECKHX BEJMYHH (3a UCKTIOYEHUEM 0003HAYeHUl KOHCMAaHm,
ykazannoix 6 eapuanme KHM, u obosnauenui, ucnonb3yemoix
6 )C1068UU 3A0aYU);

IIl) npoBeneHbl HEOOXOAMMbIE MaTeMaTHHYECKHE MpeoOpasoBaHus
(zonyckaercs BepbanbHOe YKa3saHHE Ha WX [POBEICHHE) H
pacyéThl, MPHUBOASALIME K MPABHJIbHOMY YHCIOBOMY OTBETY
(nomnmyckaeTcs pelieHHE «I0  HacTaM» C  [NPOMEXYTOYHBIMH
BbIYMCIIEHHSIMH ),

1V) mnpezcraBiieH PaBUJIbHbIA OTBET

Bo3moxHOe peuieHue

[lycts R, — CONpOTHBIEHHE amnepMmeTpa, R — CONPOTHBJIEHHE BOJBTMETpA.
&—DJ1C ucTouHHKa.
& R-R,
B cxeme | compoTuBieHHe BHEIIHEH Lenu paBHO R, +———. BHYTpeHHee
R+ R,
CONPOTHBJIEHHE HMCTOYHMKA pPABHO HYJI0, MOJTOMY TMOKazaHHe amrepMerpa
£
I =
R-R,
Bt
R+ R,

B cxeme 2 BHyTpeHHEe COINPOTHBJIEHHE HCTOYHHKA DPaBHO HYJIO, MOITOMY
NajJeHUe HaNpsHKEHUs Ha Y4YacTKe, COJepKalleM pe3ducTop W amIepMmerp,
PaBHO &.

TTpaBHIbHO 3aMMCaHBl HEOOXOLMMbIE TIOJIOXKEHHS TEOPHH H pU3HYECKHE 2
3aKOHBI, 3aKOHOMEPHOCTH, TIPOBEICHBI HEOOXOIMMBIE NPEOOpa3oBaHHs,
¥ [peJCTaB/ieH NpaBUbHbIH 0TBET. Ho UMeeTcst 0AMH U3 ClIEAYIOIIMX
HEJ0CTaTKOB.
3anucH. COOTBETCTBYIOLIME ONHOMY WM oboum nyuktam: Il m IL —
TpeJICTaBlIeHbl HE B [IOJHOM 06BbEME HIIH OTCY TCTBYIOT.

HJIN
[Tpu [TOJIHOM npaBubHOM pELICHHH JIMILIHUE 3aMUCH, HE BXOILIKE
B pelICHHE (BO3MOXHO, HEBEPHbIE), HE OTHEJEHBI OT pCUCHHs (He
3a4€pKHYTBI, HE 3aKJII04YeHbl B CKOOKH. PaMKy H T. I1.).

HJIK
[lpy [IOJIHOM peiwieind B HEOOXOAMMBIX ~ MATEMAaTHYECKHX
NpeoOpa3soBaHMAX WM BbIYMCJICHHAX JONYIIEHbl OWMOKH, H (MIH)
npeoOpa3oBaHHA/BLIYMCIIEHHS HE JIOBE/ICHBI 10 KOHUA.

HJIN
[1pu [MTOJIHOM peluenut OTCYyTCTBYET NYHKT IV, uian B HEM lonyiueHa
ownbka

£
ITokazanue amnepmerpa: /, =———.
T RER)
R-R,
i
Orcroaa HaXoAuM —+ = ————
3 Rik,
R+R
OrtgeT B o6wem Buze: [, = [, ————4—.
‘ R-R;
Ryt ———
° R+R
1
oo
101
Ortser: [, =12—1(£=—12 ~L11-7,.
I oy
ks + i
100 10
KpuTepuu oueHHBaHHs BbITIOJHEHHs 3a/laHHsl basuibl
[puBeAEHO MOJHOE pelleHHe, BKIOYatoLlee ClIeAYIOLIHE YTEMEHTDI: 3
I) 3anMcaHbl  [OJOXKEHHS  TEOPUM W (U3MYECKHE  3aKOHBI,

3aKOHOMEPHOCTH, [PUMEHEHHE _KOTOpbIX HE00X0AMMO IS
pelleHHUs 3a/1a4H BbIOPAHHBIM CIIOCOOOM (B IaHHOM CJlyYae — 3aKOoH
Oma, copmynel 018  NOCIE00BAMENLHOZO U  NAPANNCTbHO20
COeOUHeHUs NPOBOOHUKOE);

II) omnucaHbl Bce BBOjIMMBbIE B pellieHWH OykBeHHble 0003HaYeHHs

[IpeacraBieHbl 3aMMCH, COOTBETCTBYIOLIME OJHOMY W3 CJICAYIOIIHX 1
clyuaes.
IlpeacTaBiieHbl  TOJBKO MOJOXKEHHS M (OPMYJIbI,  BblpaXaiolue
¢u3MUecKre 3aKOHBI, IPUMEHEHHE KOTOPBIX HEOOXOIHMO /IS peLIeHHs
3ajaud, Oe3 Kakux-1MO0 MpeoOpa3oBaHUi € HMX HCIOJIb30BaHHEM,
HarpaBleHHbIX Ha pelleHHE 3a/la4M, H OTBETA.

WJIH
B pewenun orcytcrByer OJIHA u3 ucxonnsix Gopmyil. HeoOXoaumas
A5 pellenus 3a1auM (MK yTBepxkICHHE, JIexallee B OCHOBE PELIEHHS ),
HO MPUCYTCTBYIOT JIOTHYECKH BEPHbIE NPEOOPA3OBAHUSA C HMEIOLIMMHUCS
¢dopMyJiamu, HanpaB/IeHHbIE HA PELICHHUE 3a/Ia4H.

HJIH
B OJJHOM u3 ncxoaubix opmyJl. HEOGXOAMMBIX 15l PEILEHHs 3a1a4H
(MM B yTBEPXICHHM, JIEXKALIEM B OCHOBE pEIUCHHA), AOMyLICHa
omnbka, HO MPHUCYTCTBYIOT JIOTHYECKH BepHbIE MpeoOpasoBaHus
¢ uMerolMMKcs GOpMyJIaMH, HaMpaB/IEHHbIE HA PELICHHE 3a/1a4H

Bce cinyuad pelleHHs, KOTOpble HE COOTBETCTBYIOT BbILLIEYKa3aHHBIM 0
KPMTEPHAM BbICTaBJIEHHs OUCHOK B 1, 2, 3 baia
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