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	4. 
	Прямой горизонтальный проводник висит на двух пружинках. По проводнику протекает электрический ток в направлении, указанном на рисунке. В некоторый момент в пространстве создают постоянное магнитное поле, вектор магнитной индукции которого направлен вниз. Как изменится положение проводника? Ответ поясните, указав, какие физические явления и законы вы использовали для объяснения. 


	Образец возможного решения

	1. В первоначальный момент проводник находится в покое под действием силы тяжести и сил упругости пружин.  При появлении магнитного поля на проводник начинает действовать сила Ампера, которая по правилу левой руки направлена горизонтально влево. Под действием силы Ампера проводник отклонится влево и остановится в новом положении равновесия. 
2.Проводник отклонится влево на некоторый угол и зависнет в положении, в котором равнодействующая приложенных к нему сил будет равна нулю. 

	Критерии оценки выполнения задания
	Баллы

	Приведено полное правильное решение, включающее  правильный ответ (в данном случае – изменение положения проводника, п.2), и полное верное объяснение (в данном случае – п.1) с указанием наблюдаемых явлений и законов (в данном случае – действие силы Ампера, определение направления силы Ампера по правилу левой руки, условие равновесия).
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	8. 
	
Тонкий металлический брусок прямоугольного сечения, имеющий длину L и массу m, соскальзывает из состояния покоя по гладкой наклонной плоскости в вертикальном магнитном поле с индукцией В. По стержню протекает электрический ток I в направлении, указанном на рисунке.  Плоскость наклонена к горизонту под углом . Продольная ось бруска при движении сохраняет горизонтальное направление. Найдите время, в течение которого брусок пройдет по наклонной плоскости расстояние l.


	
	Образец возможного решения 

	
	Брусок движется вниз под действием силы тяжести, горизонтально направленной силы Ампера и силы реакции опоры, направленной перпендикулярно опоре. Второй закон Ньютона в проекциях на ось х, направленную вниз вдоль наклонной плоскости:

 (1)

Так как начальная скорость бруска равна нулю, то .  (2)
Решая систему уравнений (1)  и (2), находим время:
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	3. 
	Электрон влетает в область однородного магнитного поля индукцией В = 0,01 Тл со скоростью v = 1000 км/с перпендикулярно линиям магнитной индукции. Какой путь он пройдет к тому моменту, когда вектор его скорости повернется на 1?

	Образец возможного решения

	

В поле электрон движется под действием силы Лоренца  Fл = Bev, создающей центростремительное ускорение  a = ,  но  а = ,  



следовательно,  Bev = m,  или  = .


Промежуток времени, требуемый для поворота    на  1,  равен  t = ,  где 



Т =  = .  Следовательно,    t = .


За это время электрон пройдет путь  s = vt =  =  10–5 м
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Электроны, вылетевшие в положительном направлении оси OX под действием света 
с катода фотоэлемента, попадают 
в электрическое и магнитное поля (см. рисунок). Какой должна быть частота падающего света , чтобы в момент попадания самых быстрых электронов в область полей действующая на них сила была направлена против оси OY? Работа выхода для вещества катода 2,39 эВ, напряжённость электрического поля 3102 В/м, индукция магнитного поля 103 Тл.

	Возможное решение

	
Модуль силы, действующей на электрон со стороны электрического поля , не зависит от скорости: Fэ=eE,                                      (1)
а модуль силы Лоренца прямо пропорционален скорости электрона:

                                        Fл=eB.                                   (2)

Для того чтобы электроны отклонялись в сторону, противоположную оси OY, должно быть            Fэ > Fл или                               (3)

Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта определяет максимальную скорость фотоэлектрона: .                               (4)


Из (1)–(4), получаем:  ≈ 6,41014 Гц.    Ответ: 6,41014 Гц
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