
Универсальное учебно-тематическое планирование, соответствующее примерным учебным программам Федерального компонента образовательного стандарта по физике для средней (полной) школы. 
Уровень, поддерживающий профиль
280 часов (4 часа в неделю два года)

В  Санкт-Петербургских школах по решению Комитета по образованию в 10-11 классах физика может преподаваться на уровне «поддерживающем профиль». Такой уровень обучения физике целесообразно выбирать в том случае, когда учащиеся изучают на профильном уровне математику, информатику, химию, биологию или технологии, но преподавание физики на профильном уровне не предполагается. 

В большинстве своем выпускники таких школ планируют продолжение образования по техническим или естественнонаучным специальностям вузов, в которых им предстоит изучать курс общей физики в течение 2-3-х лет. Таким выпускникам для успешного продолжения образования в вузе подготовки по физике на базовом уровне не достаточно, поэтому и вводится уровень, поддерживающий профиль. 

Обучение физики в этом случае можно проводить по любым УМК профильного уровня(однако, разрешенным МО и науки РФ к использованию в ОУ, т.е. созданным на основании учебников, входящих в Федеральный перечень),. При этом учитель может исключить из рассмотрения некоторые вопросы, предусмотренные профильным уровнем изучения физики. 

Ниже мы приводим вариант поурочного планирования курса физики на уровне, поддерживающем профиль. В этом варианте обязательные фронтальные лабораторные работы выполняются в рамках физического практикума, предусмотренного профильным уровнем обучения.

Рекомендовано кабинетом физики АППО СПб для ОУ.

Авторы Степанова Г.Н., Лебедева И.Ю.
	№ урока
	Содержание урока
	Обязательные 

демонстрации

	Методы научного познания и картина мира (6 часов)   

	1/1


	Физика – фундаментальная наука о природе. Научные методы познания окружающего мира. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. 
	

	2/2


	Структура физической теории. Научные гипотезы. Моделирование явлений и объектов природы. Основные модели, изучаемые в курсе физики основной школы. Физические законы и границы их применимости. 
	

	3/3


	Основные модели и физические величины в механике. Принципы построения систем физических величин. Размерность физических величин. Принцип соответствия.
	

	4/4, 5/5


	Роль математики в физике. Математический аппарат классической механики. Скалярные и векторные величины. Проекция вектора на ось. Координатный и векторный способы описания механического движения.
	

	6/6
	Физическая картина мира.
	

	Механика (48 часов)

	Основы кинематики (10 часов)

	1/7
	Механика. Основная задача механики. Механическое движение. Классификация механических движений. Вербальное, графическое и аналитическое описание   движения. Материальная точка.
	

	2/8


	Равномерное  движение. Скорость. Неравномерное движение. Средняя скорость. Мгновенная скорость. Уравнение равномерного прямолинейного движения.
	

	3/9


	Ускорение. Кинематика равноускоренного прямолинейного движения. Уравнение равноускоренного прямолинейного движения.
	

	4/10
	Криволинейное движение материальной точки и твердого тела. Скорость и ускорение при криволинейном движении. Центростремительное ускорение.
	

	5/11
	Относительность механического движения. Принцип относительности Галилея. Закон сложения перемещений и скоростей в классической механике.
	Зависимость траектории движения тела от выбора системы отсчета

	6/12 –9/15 
	Практикум по решению задач (качественные, графические, задачи по уравнению, текстовые расчетные задачи по кинематике прямолинейного движения и равномерного движения по окружности) 
	

	10/16
	Контрольная работа № 1
	

	Основы динамики (11 часов)

	1/17 - 3/19


	Прямая  задача динамики. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета. Сила и масса как основные динамические величины. Законы динамики Ньютона и границы их применимости. Пространство и время в классической механике. Принцип относительности Галилея. 
	Падение тел в воздухе и вакууме
Явление инерции

Инертность тел

Сравнение масс взаимодействующих тел

	4/20 – 5/21
	Виды взаимодействий. Конкретные проявления гравитационных взаимодействий: сила всемирного тяготения, сила тяжести. Использование законов механики для объяснения движения небесных тел. Законы Кеплера.
	Взаимодействие тел

Невесомость и перегрузка

	6/22


	Проявление электромагнитных взаимодействий в механике: сила упругости, вес тела, сила трения. Невесомость.
	Зависимость силы упругости от деформации

Измерение сил

Сложение сил

Силы трения

	7/23
	Движение тела под действием нескольких сил. 
	

	8/24 - 10/26
	Практикум по решению задач на движение тела под действием нескольких сил
	

	11/27
	Контрольная работа № 2
	

	Законы сохранения (12 часов)

	1/27 – 3/29


	Импульс. Понятие замкнутой системы тел. Закон сохранения импульса. Изменение импульса системы тел как результат внешних воздействий. Второй закон Ньютона в импульсной форме.
	Реактивное движение

	4/30
	Механическая работа и мощность. 
	

	5/31, 6/32
	Механическая энергия. Виды энергии. Взаимные превращения энергии. Связь изменения энергии с работой силы.
	Изменение энергии тела при совершении работы

	7/33


	Закон сохранения полной механической энергии. Закон сохранения энергии при наличии неконсервативных сил. КПД. 
	Переход потенциальной энергии в кинетическую и обратно

	8/34
	Обобщающее повторение темы «Законы сохранения». Роль законов сохранения в физике.
	

	9/35 –

11/37
	 Практикум по решению задач на применение законов сохранения импульса и энергии, на расчет работы разных сил, мощности, кпд.
	

	12/38
	Контрольная работа № 3
	

	Основы статики (5 часов)

	1/39


	Состояние покоя и равномерного прямолинейного движения материальной точки и твердого тела. Равновесие тела. Центр масс. Плечо и момент силы. Правило моментов.
	

	2/40


	Условия равновесия твердого тела. Виды равновесия. Равновесие тел в жидкостях и газах.
	Виды равновесия

Условия равновесия

	3/41 – 5/43
	Практикум по решению задач на  расчет условий равновесия тел.
	

	Колебания и волны (7 часов)

	1/44
	Колебательные системы. Признаки колебательного движения. Амплитуда, период, частота, фаза колебаний. Кинематика колебательного движения. Уравнение гармонических колебаний. Графическое представление колебаний.
	

	2/45
	Превращение энергии в колебательных системах.
	

	3/46
	 Свободные и вынужденные колебания. Резонанс. Акустический резонанс. Автоколебания
	

	4/47
	Механические волны. Звук.  Виды волн. Уравнение гармонической волны.  
	

	5/48
	Свойства механических волн: интерференция, дифракция, законы распространения.
	

	6/49 –7/50  
	Практикум по решению задач
	

	Физический практикум №1 (механика) (6 часов)

	1/51
	Л.р. « Измерение ускорения свободного падения при помощи математического маятника»
	Примечание: в рамках физического практикума предлагается выполнить обязательные (предусмотренные Стандартом) лабораторные работы. В случае необходимости список работ может быть дополнен.

	2/52
	Л.р. «Исследование движения тела под действием постоянной силы»
	

	3/53
	Л.р. « Движение тела под действием силы тяжести и упругости (конический маятник)»
	

	4/54
	Л.р. « Исследование упругого и неупругого столкновения»,  CD «Открытая физика»
	

	5/55
	Л.р. « Сравнение механической работы силы с изменением кинетической энергии тела»
	

	6/56
	Л.р. «Сохранение механической энергии при движении тела под действием силы упругости и тяжести»
	

	57, 58
	Итоговое обобщающее повторение темы «Механика». Механическая картина мира.
	

	59, 60
	Зачет по теме «Механика»
	

	Молекулярная физика. Термодинамика.       (27 часов)

	Основы МКТ (11часов)

	1/61
	Атомистическая гипотеза строения вещества и ее экспериментальные доказательства. Размеры молекул. Масса молекул.
	

	2/62
	Движение частиц вещества. Диффузия. Броуновское движение. Силы взаимодействия молекул.
	Механическая модель броуновского движения 

Модель опыта Штерна

	3/63
	Строение газов, жидкостей, твердых тел. Модели строения газа, жидкости и твердого тела.
	

	4/64
	Идеальный газ.  Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газа. Связь между давлением идеального газа и средней кинетической энергией молекул
	

	5/65
	Абсолютная температура.  Температура – мера средней кинетической энергии молекул.
	

	6/66
	Уравнение состояния идеального газа. Изопроцессы. Границы применимости модели идеального газа.
	Изменение давления газа с изменением температуры при постоянном объеме 

Изменение объема газа с изменением температуры при постоянном давлении 

Изменение объема газа с изменением давления при постоянной температуре

	7/67 – 10/70
	Практикум по решению задач (качественные, графические, задачи по уравнению, текстовые расчетные задачи по кинематике прямолинейного движения и равномерного движения по окружности)
	

	11/71
	Контрольная работа № 4
	

	Свойства реальных газов, жидкостей, твердых тел (8 часов)

	1/72
	Насыщенный пар. Зависимость давления насыщенного пара от температуры. Кипение.
	Кипение воды при пониженном давлении

	2/73
	Влажность воздуха.
	Устройство психрометра и гигрометра

	3/74
	Модель строения жидкостей. Поверхностное натяжение жидкости.
	Явление поверхностного натяжения

	4/75
	Смачивание и капиллярность. 
	

	5/76
	Модель строения твердого  тела. Кристаллические и аморфные тела.
	Кристаллические и аморфные тела

Объемные модели строения кристаллов

	6/77,

7/78  
	Механические свойства твердых тел. Диаграмма растяжения. Закон Гука. Пластичность. Хрупкость
	Модели дефектов кристаллических решеток

	8/79
	Обобщающее повторение: агрегатные превращения вещества.
	

	Основы термодинамики (8 часов)

	1/80
	Внутренняя энергия. Способы изменения внутренней энергии. Первый закон термодинамики
	

	2/81 


	Теплопередача. Виды теплопередачи. Количество теплоты. Расчет количества теплоты при нагревании (охлаждении). Теплоемкость. Расчет количества теплоты  при изменении агрегатного состояния вещества.
	

	3/82
	Работа в термодинамике.
	

	4/ 83


	Первый закон термодинамики и его применение к изопроцессам. Адиабатный процесс. 
	Изменение температуры воздуха при адиабатном сжатии и расширении

	5/84
	Необратимость процессов в природе. Второй закон термодинамики и его статистический характер.
	

	6/85*
	Принцип действия тепловых машин. КПД тепловой машины. Тепловые двигатели. Проблемы энергетики и охрана окружающей среды.
	Модели тепловых двигателей

	Физический практикум №2 (молекулярная физика) (5 часов)

	1/86
	Л.р. «Исследование зависимости объема  газа от температуры при постоянном давлении»
	*Целесообразно лабораторный практикум провести до итогового обобщения темы «Молекулярная физика». С этим связана инверсия в нумерации уроков. Контрольная работа проводится за счет пятого часа, выделенного на лабораторный практикум.

	2/87
	Л.р. «Измерение поверхностного натяжения жидкости»
	

	3/88
	Л.р. «Наблюдение роста кристаллов под микроскопом» 
	

	4/89
	Л.р. « Измерение удельной теплоты плавления льда»
	

	7/90*
	Обобщающее повторение материала темы «Молекулярная физика».
	

	8/91*
	Обобщающее повторение материала темы «Молекулярная физика».
	

	5/92*
	Контрольная работа № 5
	

	Электростатика. Постоянный ток. (30 часов)

	Электростатика (12 часов)

	1/93
	Электрический заряд. Электризация тел. Закон сохранения электрического заряда.
	Электрометр

	2/94
	Закон Кулона.
	

	3/95
	Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Линии напряженности электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей.
	

	4/96


	Потенциальность электростатического поля. Потенциал. Разность потенциалов. Работа электростатического поля по перемещению заряда.
	

	5/97
	Связь напряжения с напряженностью электрического поля.
	

	6/98
	Проводники в электростатическом поле. Диэлектрики в электростатическом поле. 
	Проводники в электрическом поле 

Диэлектрики в электрическом поле. 

	7/99


	Электрическая емкость. Конденсаторы.  Энергия заряженного конденсатора. 
	Конденсаторы 
Энергия заряженного конденсатора

	8/100,

9/101,

10/102
	Практикум по решению задач (качественные, графические, текстовые расчетные задачи на равновесие и движение заряженных тел в электрическом поле)
	

	11/103
	Обобщение по теме  «Электростатика»
	

	12/104
	Контрольная работа № 6
	

	Законы постоянного тока (12 часов)

	1/105,

2/106
	Условия существования электрического тока. Сила тока. Единицы силы тока. Действия тока. Закон Ома для участка цепи. Вольтамперная характеристика участка однородной цепи, содержащей металлический резистор. Сопротивление проводника.
	

	3/107,

4/108
	Электрические цепи. Последовательное и параллельное соединение проводников. Амперметр и вольтметр в цепи постоянного тока, шунты и добавочные сопротивления.
	

	5/109
	Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля – Ленца.
	

	6/110
	ЭДС источника тока. Закон Ома для полной цепи. Внутреннее сопротивление источника
	

	7/111

8/112

9/113

10/114
	Практикум по решению задач (качественные, графические, текстовые расчетные задачи на расчет электрических цепей постоянного тока с учетом энергетических превращений)
	

	11/115
	Обобщение темы «Законы постоянного тока»
	

	12/116
	Контрольная работа № 7
	

	Электрический ток в различных средах (6 часов)

	1/117
	Электрическая проводимость различных веществ. Электронная проводимость металлов и ее зависимость от температуры.
	Зависимость удельного сопротивления металлов от температуры

	2/118
	Термоэлектронная эмиссия. Ток в вакууме. Электронно-лучевая трубка.
	Термоэлектронная эмиссия 
Электронно-лучевая трубка

	3/119
	Собственная проводимость полупроводников. Зависимость электропроводности от температуры и освещенности. Термо- и фоторезисторы.
	Зависимость удельного сопротивления полупроводников от температуры и освещения

	4/120
	Примесная проводимость полупроводников. р-n-переход. Полупроводниковый диод. Полупроводниковые приборы.
	Собственная и примесная проводимость полупроводников 

Полупроводниковый диод

	5/121
	Ток в электролитах. Явление электролиза. Закон электролиза.
	Явление электролиза

	6/122
	Электрический разряд в газах. Плазма.
	Электрический разряд в газах
Люминесцентная лампа

	Физический практикум №3 (электрический ток) (5 часов)

	1/123
	Л.р. « Измерение сопротивления омметром» Удельное сопротивление.
	

	2/124
	Л.р. « Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника».
	

	3/125
	Л.р. « Определение элементарного заряда»
	

	4/126
	Л.р. « Измерение температуры лампы накаливания»
	

	5/127
	Обобщающее повторение темы «Постоянный электрический ток в различных средах»
	

	Магнитное поле (16 часов)

	Свойства магнитного поля (9 часов)

	1/128
	Магнитное поле постоянного тока. Вектор магнитной индукции. Модуль магнитной индукции. 
	Магнитное взаимодействие токов

	2/129
	Принцип суперпозиции магнитных полей. Линии магнитной индукции. Магнитный поток. 
	

	3/130
	Сила Ампера. Применение силы Ампера.
	

	4/131
	Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца.
	Отклонение электронного пучка магнитным полем

	5/132
	Магнитные свойства вещества. Ферромагнетики и их применение.
	Магнитные свойства вещества

Магнитная запись звука

	6/133

7/134

8/135
	Практикум по решению задач (качественные, графические, текстовые расчетные задачи на равновесие проводников с током и движение частиц в магнитном поле)
	

	9/136
	Промежуточный  контроль знаний
	

	Электромагнитная индукция (7 часов)

	1/137
	Явление электромагнитной индукции. Направление индукционного тока. Правило Ленца.
	

	2/138


	Закон электромагнитной индукции Фарадея. Вихревое электрическое поле.
	Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока

	3/139
	ЭДС индукции в движущихся проводниках.
	

	4/140


	Явление самоиндукции. Индуктивность. Зависимость ЭДС самоиндукции от изменения силы тока и индуктивности проводника.
	Зависимость ЭДС самоиндукции от скорости изменения силы тока и индуктивности проводника

	5/141*
	Энергия магнитного поля. 
	

	Физический практикум №4 (магнитное поле) (5 часов)

	1/142
	Л. р. «Измерение магнитной индукции»
	*Целесообразно сократить лабораторный практикум, используя часть уроков для обучения решению задач по изучаемой теме, и провести практикум до итогового обобщения темы «Магнитное поле». С этим связана инверсия в нумерации уроков. 

	2/143
	Л. р. «Измерение индуктивности катушки»
	

	3/144

4/145

5/146
	Практикум по решению задач (качественные, графические, текстовые расчетные задачи по темам «Магнитное поле тока» и «Электромагнитная индукция» )
	

	6/147*
	Обобщающее повторение темы «Магнитное поле»
	

	7/148*
	Контрольная работа № 8
	

	Электромагнитные колебания и волны (44 часа)

	Электромагнитные колебания (6 часов)

	1/149
	Колебательный контур. Свободные и вынужденные электромагнитные колебания. Условия возникновения свободных колебаний. Зависимость периода колебаний от параметров колебательного контура.
	Свободные электромагнитные колебания

	2/150
	Основные величины, описывающие колебания в контуре, закономерности их изменения. Гармонические колебания.
	

	3/151
	Превращения энергии при электромагнитных колебаниях. Затухание колебаний.
	

	4/152
	Аналогия  между механическими и электромагнитными колебаниями.
	

	5/153

6/154
	Практикум по решению задач
	

	Переменный ток (10 часов)

	1/155
	Переменный ток как вынужденные электромагнитные колебания. Генератор переменного тока. Получение переменного тока.
	Осциллограмма переменного тока 

Генератор переменного тока

	2/156
	Активное сопротивление в цепи переменного тока. Действующее значение силы тока и напряжения.
	

	3/157
	Конденсатор и катушка в цепи переменного тока.
	Конденсатор в цепи переменного тока 

Катушка в цепи переменного тока

	4/158
	Электрический резонанс в цепи переменного тока.
	Резонанс в последовательной цепи переменного тока

	5/159
	Трансформатор. Холостой и рабочий ход  трансформатора.
	Трансформатор

	6/160
	Производство, передача и потребление электрической энергии.
	

	7/161

8/162
	Практикум по решению задач
	

	9/163


	Обобщение материала по теме «Свободные и вынужденные электромагнитные колебания»
	

	10/164
	Контрольная работа № 9
	

	Электромагнитные волны (23 часа)

	1/165
	Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Скорость распространения электромагнитных волн.
	

	2/166
	Свойства электромагнитных волн.
	Отражение и преломление электромагнитных волн

Интерференция и дифракция электромагнитных волн

Поляризация электромагнитных волн

	3/167
	Радиоволны. Опыты Г.Герца. Изобретение радио А.Поповым.
	Излучение и прием электромагнитных волн

	4/168
	Принципы радиосвязи и телевидения. Модуляция и детектирование. Простейший радиоприемник.
	Модуляция и детектирование высокочастотных электромагнитных колебаний

Детекторный радиоприемник

	5/169
	Развитие средств связи. Мобильная связь, телевидение, радиолокация.
	

	6/170
	Свет как электромагнитная волна. Скорость света.
	

	7/171
	Интерференция света. Когерентность.
	Интерференция света

	8/172
	Дифракция света. Дифракционная решетка.
	Дифракция света 

Получение спектра при помощи дифракционной решетки

	9/173
	Поперечность электромагнитных волн. Поляризация света.
	Поляризация света

	10/174

11/175
	Практикум по решению задач на волновые свойства света
	

	12/176
	Геометрическая оптика. Законы отражения и преломления света.
	

	13/177
	Полное внутреннее отражение света.
	Полное внутреннее отражение света

	14/178


	Линзы. Оптическая сила линзы. Формула тонкой линзы.
	

	15/179
	Оптические приборы. Разрешающая способность приборов. Построение изображений.
	Фотоаппарат

Проекционный аппарат

Микроскоп

Лупа

Телескоп

	16/180
	Дисперсия. Спектроскоп.
	Получение спектра при помощи призмы

Спектроскоп

	17/181

18/182

19/183
	Практикум по решению задач
	

	20/184
	Инфракрасное и ультрафиолетовое излучения, их свойства и применение. 
	

	21/185
	Различные виды электромагнитных излучений, их свойства и практическое применение. Шкала электромагнитных излучений.
	

	22/186
	Обобщение темы « Электромагнитные волны»
	

	23/187
	Контрольная работа № 10
	

	Основы специальной теории относительности (4 часа)

	1/188
	Классическая электродинамика и принцип относительности. Постулаты СТО
	

	2/189
	Относительность временных и пространственных промежутков.
	

	3/190
	Полная энергия. Энергия покоя. Релятивистский импульс.
	

	4/191
	Связь полной энергии  с импульсом и массой тела. Дефект массы и энергия связи.
	

	Физический практикум №5 (электромагнитные колебания и волны) (6 часов)

	1/192
	Л.р. «Исследование зависимости силы тока от электроемкости конденсатора в цепи переменного тока»
	

	2/193
	Л.р. « Измерение индуктивности катушки в цепи переменного тока»
	

	3/194
	Л.р. «Оценка длины световой волны по наблюдению дифракции на щели»
	

	4/195
	Л.р. « Определение спектральной чувствительности человеческого глаза с помощью дифракционной решетки»
	

	5/196
	Л.р. « Измерение показателя преломления стекла»
	

	6/197
	Л.р. « Расчет и получение увеличенных и уменьшенных изображений с помощью собирающей линзы»
	

	/198
/199
	Обобщающее повторение темы «Электромагнитные колебания и волны» (Электродинамическая картина мира)
	

	Квантовая физика (27 часов)

	Фотоэффект (9 часов)

	1/200
	Гипотеза М. Планка о квантах. Зарождение квантовой теории. Фотоэффект.
	

	2/201
	Опыты А.Столетова. Теория фотоэффекта А.Эйнштейна.
	

	3/202
	Значение  фотохимических реакций в природе. Применение фотоэффекта.
	

	4/203
	Фотон. Давление света. Опыты П. Н. Лебедева.
	

	5/204
	Корпускулярно-волновой дуализм света. Опыты С.И. Вавилова.
	

	6/205

7/206
	Практикум по решению задач
	

	8/207
	Обобщающее повторение темы
	

	9/208
	Контрольная работа № 10
	

	Атомная физика (8 часов)

	1/209
	Планетарная модель атома. Опыты Э. Резерфорда. 
	

	2/210
	Квантовые постулаты Н. Бора.  Линейчатые спектры испускания и поглощения.  
	

	3/211
	Происхождение спектров различных видов. Спектральный анализ.
	

	4/212
	Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Дифракция электронов. Соотношение неопределенности Гейзенберга.
	

	5/213
	Спонтанное и вынужденное излучение. Лазеры. Применение лазеров.
	

	6/214

7/215

8/216
	Практикум по решению задач. Текущий контроль
	

	Атомные ядра и атомная энергетика (10 часов)

	1/217
	Модели строения атомного ядра. Ядерные силы. Нуклонная модель ядра
	

	2/218
	Энергия связи атомных ядер. Ядерные спектры
	

	3/219
	Ядерные реакции и превращение элементов. Энергетический выход реакций.
	

	4/220
	Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Состав и свойства радиоактивного излучения. Правило смещения.
	

	5/221
	Способы регистрации ионизирующих излучений
	

	6/222
	Деление ядер урана. Цепная реакция. Ядерный реактор. 
	

	7/223
	Термоядерный синтез. Источник энергии звезд. Применение ядерной энергии.
	

	8/224
	 Получение радиоактивных изотопов и их применение. Поглощенная доза излучения,  ее биологическое воздействие.
	

	9/225

10/226
	Элементарные частицы, их свойства. Законы сохранения в микромире. Статистический характер процессов в микромире. Фундаментальные взаимодействия.
	

	Физический практикум №6 (квантовая физика) (5 часов)

	1/227
	Л.р. «Наблюдение линейчатых спектров испускания»
	

	2/228

3/229

4/230
	Практикум по решению задач
	

	5/231
	Зачет по теме « Атом и атомное ядро»
	

	Строение Вселенной (8 часов)

	1/232
	Солнечная система. Различные взгляды на строение  солнечной системы.
	

	2/233
	Обзор современных исследований тел Солнечной системы
	

	3/234
	Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звезд. 
	

	4/235
	Звезды, источники их энергии.
	

	5/236
	Наша Галактика. Другие галактики. «Красное смещение» в спектрах галактик.
	

	6/237
	Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной.
	

	7/238
	Применимость законов физики для объяснения природы космических объектов.
	

	8/239
	Современные взгляды на строение и эволюцию Вселенной.
	

	Обобщающее повторение (17 часов)

	Резерв времени (24 часа)


Оригинал расположен на www.eduspb.com

